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 چکیسُ
ٍ زاهٌِ چزذِ سالاًِ آى کَچک است کِ  2تا  m/s  5/0تٌسی تاز تیي ّا سهاى، تیطتز 2007ّای تازسٌج فَق صَتی سال تزاساس زازُ

زٌّس کِ تِ ضزایط تغییزات فصلی اس ذَز ًطاى هی CO  ٍPM10کٌس. ّوچٌیي ضزایط حاز آلَزگی َّا را  زر تْزاى فزاّن هی

زر رٍسّای خاییش تا  COزّس کِ غلظت ًطاى هی CO  ٍPM10ّا ٍاتستِ است. تزرسی چزذِ سالاًِ َّاضٌاذتی ٍ هٌاتع آلایٌسُ

زر سهستاى عوستا  ّا ٌسُیآلاشایص غلظت زر رٍسّای سهستاى تا تْار هقازیز خاییٌی زارز. اف PM10سهستاى افشایص زارًس. غلظت 

Nّای ّوسیسی فعال ٍ ٍارًٍگی زهایی سطحی، تز اساس خاراهتز خایساری ًاضی اس  کوثَز ساهاًِ
، کِ زر خاییش ٍ سهستاى ًسثت تِ 2

ٍ زر  CO  ٍPM10 ،4/0رٍسی، ضزیة ّوثستگی ی ضثاًِّا يیاًگیهتْار ٍ تاتستاى تیطتز است.( است. زر چزذِ سالاًِ تزاساس 

است کِ ًطاًگز ارتثاط قَی هٌاتع ایي زٍ زر ایي فصل است. زر تْار، ذَزرٍّا، گزز ٍ غثار ًاضی اس سطح ٍ یا اس هٌاتع  7/0سهستاى، 

زر  COّستٌس، اها زر خاییش، هٌاتع عوستاً ذَزرٍّا ٍ ٍسایل گزهایطی ّستٌس. زٍ تیطیٌِ زر ًوَزار تغییزات  PM10زٍرتز، هٌطا 

-ّای تٌسی تاز ّوشهاى ٍ ٍاتستِ تِ تغییزات فصلی ًیش ّستٌس. طی ضة، ضارشٍ ضة رخ زازُ است کِ تقزیثاً تا کویٌِ اتتسای صثح

ضًَس کِ افشایص غلظت ّای خزفطار سثة ایجاز ٍارًٍگی زها تز رٍی هٌطقِ هیزضت )سزز( ٍ  ًطست َّا ًاضی اس ساهاًِّای کَُ

الٌْاری زٌّس کِ هؤلفِ ًصفّا ًطاى هیّای افقی سزعت تاز، زهای َّا ٍ آلایٌسُتعسی هؤلفِسًِوَزارّای  ّا را زر خی زارز.آلایٌسُ

تَاًس ًطاًگز کِ هستقل اس زها است، تِ عْسُ زارز کِ تا تَجِ تِ ٍضعیت تَخَگزافی هٌطقِ، هی COتزی زر اًتقال تاز، ًقص تزجستِ

زر فصل  PM10ّای ًقص زارًس. ّوچٌیي تیطیٌِ PM10سزعت تاز زر اًتقال هحلی تَزى هٌاتع آى تاضس. زر حالی کِ ّززٍ هؤلفِ 

 سزز تا تاز کن ّوشهاى ٍ زر فصل گزم هستقل اس تٌسی تاز ّستٌس. 
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 هقسهِ

ِ     ی پبكاهتلّبی هؾتلف َّاٌُبًی، ثِكٍمی، كٍم ثِ كٍم، فٔلی ٍ ًبلاًِثلكًی تغییلات ُجبًِ ی ٍیژوُ ثژبؿ ٍ ؿهژبی ّژَا، ؿك لایژ

ی ّژبی هغلژی گژلؿٍ ثژبؿ ٍ ًغژَُ     گیلی ًبهبًِی ؿاكؿ. ثلای هخبل، آگبّی ام صگًَگی ُکلًغغی رَ ُْلی کبكثلؿّبی گًَبگًَ

ُژَؿ. ثلكًژی تغییژلات تل ژت     كٍم ٍ فٔل ًجت ٌُبؽت ُلایظ هٌزل ثِ ٍقبیع عبؿ آلَؿگی َّا هژی تغییلات ؿهبی َّا عی ُجبًِ

(، ام ؿیژـگبُ  PM10هیکژلٍى    10هیکی کوتژل ام  ( ٍ فكات هعلژ  ثژب قغژل آیلٍؿیٌژب    COٍیوُ هٌَکٌژیـ کژلثي    ّبی َّا، ثِآلایٌـُ

ِ  ای ثلؽَكؿاك اًت. ٌُبًژبیی ًغژَُ  تأحیلگقاكی آى ثل ًلاهت ثِل ٍ هغیظ میٌت ام اّویت ٍیوُ كٍمی ٍ فٔژلی  ی تغییژلات ُژجبً

-ّبی ثنكگبًٍِ ًبه 2ّبی گلهبیی ُْلیرنیلُ 1ٍ عَاهل هؤحل ثل ایي تغییلات ّوضَى ًبؽتبك تَپَگلافی، پبكاهتلّبی َّاٌُبًی ژ 

 ـهقیبى کِ ًجت ایزبؿ ٍ تقَیت پبیـاكی َّا، ٍاكًٍگی ؿهب، ثبؿ کن ٍ تغییلات هیناى تژبثَ ؽَكُژیـی هژی   هقیبى ٍ هیبى ژ ٍ   ُژًَ

ّب ٍ ًْن ّل یک ام ایي هٌژبثع ؿك  ّب، ٌُبؽت هٌبثع، ُلایظ ٍ صگًَگی تَلیـ ٍ اًتِبك آلایٌـُّبی َّا ٍ هیناى ّوجٌتگی آىآلایٌـُ

ام ایي كٍ، ثب هلٍكی ثژل کبكّژبی پوٍِّژی     (.Tiwary and Colls, 2010  کٌـَّا اهکبى هـیلیت آلَؿگی َّا كا فلاّن هیآلَؿگی 

 َُؿ.گقُتِ، ؿك ایٌزب ثِ لنٍم اًزبم ایي پوٍَّ پلؿاؽتِ هی

ِ ّژَایی ژ ٍ   َُؿ کِ ّن ام ؿیـگبُ َّاٌُبًی  اّویت ؿاكؿ ژ ثلٍم تٔژبؿ  ٍ ًژبًغ   ًجت کبَّ ؿیـ هی PM10افنایَ تل ت 

 ِ (. ّوضٌژیي، ایژي آلایٌژـُ ًژجت تیژلُ کژلؿى       Griffin, 2007ی تٌِی كٍاًی  ّن ام ؿیـگبُ ًلاهتی ژ کبَّ هیـاى ؿیـ ثِ هٌنل

هیکژلٍى   100تب  01/0ی فكات هعل  ؿك رَ ام ؿّـ. اًـامَُُؿ. فكات هعل  ربهـ ثب هَاؿ ؿیگل ثِ رن هبیعبت ٍاکٌَ ًویًغَط هی

ُژَؿ، ام  هیکلٍى اعژلا   هژی   10ؿك َّا ثب قغل آیلٍؿیٌبهیکی کوتل ام  هَرَؿی فكات هعل  ، کِ ثِ کلیPM10ِهتغیل اًت. فكات 

ی تْلاى هلثَط ثِ گٌیل ؿك هٌغقِ PM10تلیي فكات آلایٌـُ ؿك ُْلّبی ٌٓعتی ٍ پلروعیت اًت. ثؾَ اع ن رلم فكات عوـُ

 (. 1389 ؿك هـّبی ؿكُت اًت  هِبیؾی ٍ ّوکبكاى، ٍ تجبكفكات گلؿ 

ای ام کٌٌژـ تلکیژت پیضیژـُ   ای کِ ام ثٌنیي ٍ گبمٍئیل ثلای ًَؽت اًژتابؿُ هژی  اعتلا  کبهل ٍ ًبقْ ًَؽت ؿك ًٍبیل ًقلیِ

کٌـ کِ ثٌیبكی ام آى ّب ثلای ًلاهتی ثِل هضل اًت. ٌّگبم افنایَ ُـآهـ، علکت ٍ ایٌژت ٍ  ّبی گبمی ٍ فكات ایزبؿ هیآلایٌـُ

 کٌـ.  افنایَ پیـا هی  COیلَهتل ًؾٌت(، کِ هَتَك ؽَؿكٍ ًلؿ اًت، اًتِبك ک 3تب  2ؿك اثتـای ًال  

ّب هوکي اًت هٌتقین ثب ُلایظ َّاٌُبًی  هبًٌـ اًتِبك ثل احل تجؾیژل( یژب  تیلهٌژتقین  هبًٌژـ افژنایَ      آٌّگ اًتِبك آلایٌـُ

ی ّژب  ظیهغژ ّژب ؿك  هعوَلاً، تل ژت آلایٌژـُ   (.Oanh et al., 2005 ّبی ًلؿ ًبل( هلتجظ ثبُـ اًتابؿُ ام ًٍبیل گلهبیِی ؿك هبُ

ی ُلایظ َّاٌُبًی ًبهغلَة اًت. ایي ُژلایظ هوکژي اًژت    ّب ًیٌت، ثلکِ ًتیزُِْلی هٌتقیوبً ًبُی ام افنایَ اًتِبك آلایٌـُ

ام ؿٍ عبلت فَ  ثبُـ  ّب كا ام هٌبثع آلَؿگی ثِ ًَاعی ؿیگل اًتقبل ؿّـ یب تلکیجیّب كا کبَّ ؿّـ ٍ آىتَاًبیی رَ ؿك پؾَ آلایٌـُ

 Lalas et al., 1980.) ُی هلکنی پَ ّوضٌیي، ثلكًی ُلایظ َّاٌُبؽتی کِ هَرت آلَؿگی َّا كٍی ؿك Po)  ثَؿ ًِبى ؿاؿ ُـ ُ

 Sandro andَّای گلم ٍرَؿ ؿاُتِ اًت   5هیبًی، فلاكفت 4عبکن ثَؿُ ٍ ؿك ٍكؿًپْل 3ّبی آلَؿگی َّا، ٍاصلؽٌـؿٍكُ کِ ؿك توبم

Pellegrini, 2004.)  
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افقی ثبؿ کِ اًتقبل آلَؿگی ثِ ثیلٍى ُْل كا اًزژبم   6ی عجیعی َّا ٍرَؿ ؿاكؿ. ًؾٌت، ُبكٍؿك کل، ؿك ُْل، ؿٍ ًبمٍکبك تَْیِ

ُژَؿ.  ًژبمی آلژَؿگی ّژَا هژی    کٌـ ٍ ًجت پؾژَ ٍ كقیژ   ای ثِ ًقغِ ؿیگل ربثِ رب هیّب كا ام ًقغِّب، آلایٌـُؿّـ. ایي ُبكٍهی

ّژب  ّژبی آلایٌژـُ  ّب ّولاُ اًت، ٍلی رْت ثبؿ ٍ اكتابع ًلصِوِؿ  عبلت ًکَى رَ( اتلت ثب افنایَ تل ت آلایٌـُکبَّ تٌـی ثب

قبئن اًت کِ اًتقبل آلَؿگی ًغظ مهیي ثِ ًغَط ثبلای رژَ ٍ آٍكؿى ّژَای    7ًین ؿك ایي مهیٌِ هؤحل ٌّتٌـ. ًبمٍکبك ؿٍم، ّولفت

 8، ٍلژی ؿك ثلؽژی كٍمّژب، ُژلایظ ّوـیژـی     ؿّـ یهَلاً، ایي ؿٍ ًبمٍکبك  ؿك ّل ُْل كػ ؿّـ. هعوپبک ام ثبلا ثِ پبییي كا َٓكت هی

ُژَؿ. تَقژف ثژبؿ افقژی ّژَای آكام ؽَاًژـُ ُژـُ ٍ،        َُؿ کِ ثبعج تَقف یک یب ّل ؿٍ ًبمٍکبك تَْیِ هیؽبٓی ثل هٌغقِ عبکن هی

 36ؿٍ ًژبمٍکبك ثژلای هژـت عژَلاًی  هژخلاً ثژیَ ام       ی كؽـاؿ ٍاكًٍگی ؿهبیی اًت. مهبًی کِ ّلهعوَلاً، تَقف ّولفت قبئن ًتیزِ

ی هبًژـ ٍ هٌزژل ثژِ كؽژـاؿ پـیژـُ     ّب عی ایي ؿٍكُ ؿك َّای هٌغقژِ ثژبقی هژی   ؿّـ ٍ آلایٌـًُبعت( هتَقف ًَُـ، ایٌتبیی كػ هی

، ؿك عبلی کِ ُبكٍ کٌـثلؿ ٍ َّای پبک كا ربًِیي هیّبی ثبلاكٍ هَاؿ آلایٌـُ كا ثِ عل  ثبلا هیَُؿ. ُبكٍآلَؿگی ؽغلًبک هی

 هبًـ.  ثب تل ت میبؿ ؿك ًغظ مهیي ثبقی هی ّب ٌـُیآلاکٌـ ٍ، ؿك ًتیزِ، ثِ ًوت ثبلا رلَگیلی هی ّب ٌـُیآلاًنٍلی َّا ام علکت 

ِ ؿك ًَاعی هلتاع  هخل تْلاى( تل ت اکٌیوى کن اًت، ؿك ًتیزِ عول اعتلا ، ثِ ٍیوُ ؿك ًٍبیل ًقلیِ هَتَكی فلًَؿُ -تل، ثژ

تَاًـ كػ ؿّژـ.  احل آلَؿگی ُـیـتلی ؿك آًزب هی ای ام ًغظ ؿكیب ثیِتل ثبُـ،گیلؿ. ثٌبثلایي، ّلصِ اكتابع  هٌغقَِكت ًویؽَثی ٓ

ِ    NO2 ،CO  ٍO3ی پوٍِّی کِ ؿك ایتبلیب اًزبم ُـُ، ًِبى ؿاؿ کِ ّوجٌتگی ثبلایی ثیي تل ت ًِ آلایٌژـُ  -ثژب هیژبًگیي ُژجبً

كٍمی  تابٍت ؿهبی کویٌِ ٍ ثیِیٌِ َّا ؿك ّل كٍم( ٍ ُبؽْ آلَؿگی كٍم گقُتِ ٍرَؿ ؿاكؿ. ِكٍمی تٌـی ثبؿ، گلؿٍ گلهبیی ُجبً

ؿًژت  ثیٌی كٍمّبی ثب آلَؿگی ثژبلا ثژِ   ی هؾتلف، اثناكی ثلای پیَّب فٔلتَاى ثب اًتؾلاد هعبؿلِ ّوجٌتگی ؿك ایي تلتیت، هیثِ 

  (.Cogliani, 2001 آٍكؿ 

تژَاى ثژِ پـیژـُ عژبؿ     اًت کِ ثلای ًوًَِ هی ّبیی اًزبم ُـُّبی َّا پوٍَّبؽتی ثب آلایٌـُی، اكتجبط عَاهل َّاٌُؿك مهیٌِ

كػ ؿاؿ ٍ هٌزژل ثژِ مٍد ٍ فژلؿ    1386(، کِ ثل احل ُلایظ ؽبّ ّوـیژـی ؿك آفك  1388پَك، آلَؿگی َّای تْلاى  ثیـؽتی ٍ ُلعی

 ( اُبكُ کلؿ.1387ّب ؿك ُْل تْلاى  قجبؿی، لایٌـُی هَكؿی تَمیع هکبًی آکلؿى علکت ؽَؿكٍّب ؿك تْلاى ُـ، ٍ هغبلعِ

ّب ثژِ ثژبؿ ٍ ؿهژبی    ی ٍاثٌتگی آىّولاُ ًغَُ ؿك َّای تْلاى ثِ CO  ٍPM10ؿك ایي تغقی ، ثِ تاٌیل تغییلات آلایٌـُ ّبی 

ّژبی ثبؿًژٌذ فژَ     اؿُُژَؿ. ؿك ایژي پژوٍَّ، ام ؿ   ّب، پلؿاؽتِ هیكٍمی ٍ فٔلی ٍ علل آىًنؿیک ًغظ، ثب تأکیـ ثل تغییلات ُجبًِ

-ّبی هژقکَك، اًژتابؿُ هژی   ّب ثب آلایٌـُی اكتجبط آىَٓتی، ثب تاکیک مهبًی یک ؿقیقِ ثلای ثلكًی تٌـی ٍ رْت ثبؿ ٍ ؿهب ٍ ًغَُ

-ّبی یک ؿقیقِّبی لامم ام ؿاؿُگیلیثلای هیبًگیي 10ٍ ثلؿاك ثبؿ ٍاعـ 9گیلی ثلؿاك ثبؿ عقیقیَُؿ. ّوضٌیي، ام ؿٍ كٍٍ هیبًگیي

-ی ًژَع ؿاؿُ َُؿ. ؿكثژبكُ ّبی آلَؿگی َّای ًبعتی، اًتابؿُ هیّبی ًبعتی، ثب ّـ  هقبیٌِ ثب ؿاؿُی ثِ هٌ َك هغبًجِ هیبًگیيا

ی هَقعیژت رغلافیژبیی هغژل    ٍ ایٌتگبُ ًیبك ًٌزَ آلَؿگی َّا ٍ، ّوضٌیي، ؿكثبكُ 11َٓتی ؿٍثعـیثلؿاكی ؿًتگبُ ثبؿًٌذ فَ 

َُؿ. ؿك ثؾَ ًتبیذ ٍ ثغج، ثلكًی ٍ تاٌیل ًوَؿاكّبی هلثژَط  ّب ؿك ثؾَ ثعـ تَضیظ ؿاؿُ هیگیلی ؿاؿُهغبلعِ ٍ كٍٍ هیبًگیي

 َُؿ. گیلی ثیبى هیّبی َّا اكائِ ٍ، ؿك پبیبى، ًتیزِثِ پبكاهتلّبی َّاٌُبًی ٍ آلایٌـُ
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 ّازازُ ّا ٍ رٍش

هتلی( ٍ ایٌتگبُ ًیبك ًژٌزَ آلژَؿگی    10اكتابع ّبی ثبؿًٌذ فَ  َٓتی ؿٍثعـی  ٍاقع ؿك ؿك ایي پوٍَّ، ثب اًتابؿُ ام ؿاؿُ

ِ    ی هئَفینیژک ؿاًِژگبُ تْژلاى ًٔژت ُژـُ     َّا، کِ ؿك کٌبك ًبؽتوبى َّاٌُبًی هؤًٌِ ِ اًژت، ًوَؿاكّژبی ُژجبً ی كٍمی  ًوًَژ

ی ّژب  تیژ کوًژبلاًِ ٍ پلاکٌژـگی    12كٍمی، هیبًگیي هبّبًژِ، گلجژبؿ  ی هؾتلف ٍ هیبًگیي ًبعتی ؿك ّل هبُ(، هیبًگیي ُجبًِّب فٔل

َُؿ. ثلای ثلكًی اكتجبط ثژیي پبكاهتلّژبی هؾتلژف،    ( ثلكًی هیCO  ٍPM10ّبی هؾتلف  تٌـی ٍ رْت ثبؿ، ؿهبی َّا ٍ آلایٌـُ

ِ ّب ثب یکـیگل هغبًجِ هیضلیت ّوجٌتگی آى ٍ ایٌژتگبُ ًژیبك ًژٌزَ     2005ی ًژبل  َُؿ. ؿًتگبُ ثبؿًٌذ فَ  َٓتی ؿك ًیوژ

Nت ُـُ اًت. ثلای ثلكًی پبیـاكی رَی ؿك لایِ هلمی  ثب هغبًژجِ پژبكاهتل پبیژـاكی     ًٔ 2007آلَؿگی َّا ؿك اثتـای ًبل 
( ام 2

 اًتابؿُ ُـُ اًت. 2007ّبی رَ ثبلای ایٌتگبُ َّاٌُبًی فلٍؿگبُ هْلآثبؿ تْلاى ؿك ًبل ؿاؿُ

تژَاى،  یک ام ایي ؿٍ كٍٍ كا هیای. ّل گیلی ثلؿاكی ٍ ًلؿُگیلی ثبؿ ٍرَؿ ؿاكؿ: هیبًگیيؿٍ كٍٍ هتابٍت ٍ هایـ ثلای هیبًگیي

گیژلؿ:  گیلی ثلؿاكی ؽَؿ ثژِ ؿٍ كٍٍ اًزژبم هژی   گیلی تٌـی ٍ رْت ثبؿ اًتابؿُ کلؿ. هیبًگیيٍاثٌتِ ثِ ًَع کبكثلؿ، ثلای هیبًگیي

ثژبؿ ٍاعژـ،    گیلی ثلؿاكَُؿ، ٍ هیبًگیيگیلی رْت ثبؿ تٌـی ثبؿ ّن اًـامُ گلفتِ هیگیلی ثلؿاك ثبؿ عقیقی، کِ ؿك هیبًگیيهیبًگیي

ّژب  گیلی ٍ تغلیل اًتِبك آلایٌـُی ثلؿاكی ثلای اًـامُّب كٍٍَُؿ. ی هیبًگیي رْت ثبؿ، تٌـی ثبؿ ؿك ً ل گلفتِ ًویکِ ؿك هغبًجِ

یژبثی  گیژلؿ. ایژي كٍٍ ثژلای هکژبى    هژی  گیلی تٌـی ثبؿ ثِ تٌْبیی ٓژَكت ، هیبًگیي13ایگیلی ًلؿُهٌبًت اًت. ؿك كٍٍ هیبًگیي

بؿی هایـ اًت کِ ؿك آى تٌـی ثبؿ ثلای تَلیـ اًلهی اّویت ؿاكؿ. ؿك هغبلعبت پیِیي، تَرِ ؽبٓژی ثژِ ایژي هٌژئلِ     ّبی ثًیلٍگبُ

 ًِـُ اًت.

کٌژـ. ایژي   ّبی تٌـی ٍ رْت ثبؿ ٍ ؿهبی هزبمی َّا كا حجت هیای ؿاؿُؿًتگبُ ثبؿًٌذ فَ  َٓتی ؿٍثعـی هیبًگیي یک ؿقیقِ

ّژبی فٌزژبًی ژ تٌژـی ٍ     ّبی ؿیگژل، هبًٌژـ ثبؿًژٌذ   کِ ثبؿًٌذکٌـ، ؿك عبلیكا هغبًجِ هیؿًتگبُ هیبًگیي ثلؿاكی ثبؿ ٍ رْت آى 

ّبیی کِ تٌـی ثبؿ ؿك عـ هتًَظ تب میبؿ اًژت،  کٌـ. عی ؿٍكُای كا هغبًجِ هیهیبًگیي ًلؿُ  ًَُـ ژ گیلی هیرْت رـاگبًِ اًـامُ

كٍؿ ٍ ؿك کل کوتژل ام  ای فلاتل ًویهقبؿیل هیبًگیي ثلؿاكی ام ًلؿُگبُ، ای ًیٌت. ّیشتابٍت صِوگیلی ثیي هیبًگیي ثلؿاكی ٍ ًلؿُ

هتژل ثژل    2مهبى ثب تٌـی ثبؿ کوتژل ام  ؿٌّـ کِ ٍاكیبًي رْت ثبؿ ثنكگ اًت ٍ، هعوَلاً، ّنّبی ثنكگ مهبًی كػ هیآى اًت. تابٍت

ای ؿًتگبُ ثبؿًٌذ فژَ  ٓژَتی ؿٍثعژـی ؿك    یقِّبی یک ؿقؿٌّـ. ؿك ایي هغبلعِ، ضوي ایٌکِ ثلای ًؾٌتیي ثبك ام ؿاؿُحبًیِ كػ هی

گیلی ثلؿاكی اًتابؿُ ُـُ اًت. ایٌتگبُ ًیبك ًٌزَ آلَؿگی ّژَا  هغبلعبت آلَؿگی َّا اًتابؿُ ُـُ، ؿك هغبًجبت ًین ام هیبًگیي

ًبعت حجت  ّب ؿك كأى ّلاًت کِ ایي ؿاؿُ CO  ٍPM10ّبی هؾتلف َّا ّوضَى گیلی آلایٌـُثلای اًـامُ 14ّبییُبهل عٌبًِ

 ـ   ًَُـ. ؿاؿُهی ًژبعت ؿٍثژبك ٍ ؿك    24ؿك ّژل   15ّبی رَ ثبلای ایٌتگبُ َّاٌُبًی فلٍؿگبُ هْلآثبؿ تْژلاى ثژب اًژتابؿُ ام كاؿیًَژًَ

 ًَُـ.ثِ ٍقت گلیٌَیش تْیِ هی 12:00ٍ  00:00ّبی ًبعت

ؿقیقژِ ٍ ؿك اكتاژبع    44رژِ ٍ  ؿك 35ؿقیقژِ ٍ عژلٕ    23ؿكرژِ ٍ   51ام ً ل هَقعیت رغلافیبیی ًبؽتوبى َّاٌُبًی ؿك عَل 

هتل ثل حبًیِ هغبًجِ ُژـُ اًژت. ؿك ایژي ًژبل،      6/1، 2007هتلی ام ًغظ تلام ؿكیب قلاك ؿاكؿ. هقـاك هیبًگیي ثبؿ ؿك ًبل  6/1418
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كػ ؿاؿُ کژِ اعتوژبلاً، ؿك    )13/5/2007 1386اكؿیجِْژت   26كٍم 18:24هتل ثل حبًیِ ثَؿُ کِ ؿك ًبعت  5/16ی ثبؿ  تٌـی ثیِیٌِ

ِ   1383اًژت  ثیژـؽتی ٍ ّوکژبكاى،     16ی ّولفتژی ّب تَفبىّبی رٌتٌبک اكتجبط ثب عجَك رجِْ ی (. ًژبؽتوبى َّاٌُبًژی هؤًٌژ

هئَفینیک ؿاًِگبُ تْلاى ّن ؿك هکبًی هغَٔك ثِ صْبك ثنكگلاُ  صولاى، ّوت، عکین ٍ ُیؼ ثْبیی( قلاك گلفتِ اًت کِ  ام هٌبع  

 َُؿ.آلَؿُ تْلاى هغٌَة هی

 

 یزًتایج  ضزح ٍ تفس

 الف(تَسیع سالاًِ تاز ٍ ارتثاط تاز تا زها

ؿّـ. هقـاك هیًِبى  2007ّبی ثبؿ كا ؿك ًبل ای( ٍ تَمیع فلاٍاًی كؿُؿكرِ 5/22قغبع  16ًوَؿاك گلجبؿ  ثب اًتابؿُ ام  1ُکل 

هتژل ثژل    5/0ٌـی ثبؿ کوتل ام ٍمؿ. هقـاك تؿّـ کِ ثبؿ ؿك آى رْت هیحجت ُـُ، ؿكٓـ مهبًی كا ًِبى هی ّب قغبعؿكٓـی کِ كٍی 

ِ   1( فلٕ ُـُ اًت. ُکل calmحبًیِ ثبؿ آكام   ی ثبؿّژبی هغلژی ًبُژی ام    ژ الف ًین ثبؿّبی ُوبل ُل  ٍ رٌژَة ًبُژی ام ًژبهبً

هتل ثلحبًیِ ٌّتٌـ  2تب  5/0، ثبؿّب ؿاكای تٌـی ثیي ّب مهبىؿّـ، کِ ثیِتل ژ ة ًِبى هی1ؿّـ. ُکل کٌَّتبى هٌغقِ كا ًِبى هی

َُؿ. ثٌبثلایي، کلاً ؿك عَل ًبل، ّوژَاكُ یکژی ام ُژلایظ    ی َّاٌُبًی ایي هغـٍؿُ ثبؿ آكام ؿك ً ل گلفتِ هیّب کتبةِ ؿك ثلؽی ک

 ّب ؿك تْلاى فلاّن اًت.  ًبم اًجبُت آلایٌـُمهیٌِ

ِ  ّبی ثبؿ ثِ تاکیژک كٍم ٍ ُژت  ثژلای ًِژبى ؿاؿى ث    ثلكًی فٔلی ًوَؿاكّبی گلجبؿ ٍ تَمیع فلاٍاًی كؿُ ی ثبؿّژبی  ْتژل ًژبهبً

ِ  ّب فٔلٓجظ( تاکیک ُـًـ. ؿك  8عٔل تب  6عٔل( ٍ  ثبؿّبی ُت  ام  6ٓجظ تب  8هغلی( ثِ ثبؿّبی كٍم  ام ًبعت  -ی هؾتلژف  ثژ

 18کژَُ ٌّگبم كٍم ٍ ؿُژت  17ؿُت،  ثبؿّبی کَُّب ُکلؿّـ کِ الگَی هِتلک ایي تلتیت مهٌتبى، ثْبك، تبثٌتبى ٍ پبیین( ًِبى هی

اًت.(. ثبؿّبی رٌَة تب رٌَة تلة ام ثبؿّبی ُوبل ُل  ٍ ایي ثبؿّب ًین ام ثبؿّبی رٌژَة   آٍكؿُ ًِـُ ّب ُکلت  ٌّگبم ُت اً

ّژبی گلهژبیی( ًژجت    ّبی ّوـیـی ثب ًبهبًِ ثبؿّبی هغلی  احل تَپَگلافی ٍ رنیژلُ کٌَ ًبهبًِتل ٌّتٌـ. اعتوبلاً ثلّنُل  قَی

 (.Banata and Cotton, 1981ایي ُـت ٍ ضعف اًت  

  
 ای(.ّای هیاًگیي یک زقیقِ)زازُ 2007ّای تاز زر سال . الف( ًوَزار گلثاز ٍ ب( ًوَزار تَسیع فزاٍاًی رز1ُضکل 
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ی هؾتلف  ؿك ایٌزب آٍكؿُ ًِـُ اًت( ًیژن تقلیجژبً   ّب فٔلٍ  2007ًوَؿاكّبی پلاکٌـگی تٌـی ٍ رْت ثبؿ ٍ ؿهبی َّا ؿك ًبل 

 کَُ ٌّتٌـ.ؿُت ٍ ؿُتِبًگل عبکویت ًبهبًِ هغلی کَُؿاكای الگَیی هِبثِ ثَؿُ ٍ ً

 

 ی هاّاًِّا يیاًگیهی سالاًِ خاراهتزّای َّاضٌاذتی ٍ آلَزگی َّا تزاساس ب(چزذِ

-ًِبى هژی  2007ی هبّبًِ ؿك ًبل ّب يیبًگیهكا ثل اًبى  CO  ٍPM10ی ًبلاًِ تٌـی ٍ رْت ثبؿ، ؿهبی َّا، صلؽِ 2ُکل 

ِ      ًوَؿاك تٌـی ثبؿ، ثیِیٌِ ام هیبًِ الف، ؿك ژ2ؿّـ. ؿك ُکل  ِ ی مهٌتبى تژب اًتْژبی ثْژبك كػ ؿاؿُ اًژت. ؿك کژل، ؿاهٌژ ی ی صلؽژ

-تَاًـ ًجت کژن ی ثبؿ هبّبًِ کَصک اًت  اؽتلا  ثیِیٌِ ٍ کویٌِ عـٍؿ یک هتل ثل حبًیِ اًت(. احل تَپَگلافی  هٌغقِ  هیًبلاًِ

-هقیبى ٍ هیژبى ّبی ثنكگی ٍ رْت ثبؿ، ؿك مهٌتبى ٍ ثْبك ثیِتل ثب ًبهبًِ(. ّوضٌیي، تٌـYu et al. 2008ُـى تٌـی ثبؿ َُؿ  

َُؿ. رْژت ثژبؿ، عژی    ّبی هغلی کٌتلل هیی ؿیگل، ثیِتل ثب ًبهبًِّب فٔلَُؿ( ٍ ؿك هقیبى  کِ ًجت ٍمٍ ثبؿّبی ُـیـتل هی

ؿّژـ. ثیِژیٌِ   ٌَثی تب ُلقی كا ًِبى هژی ّبی رّبی رٌَثی تب تلثی ٍ عی تبثٌتبى ٍ پبیین، ُبكٍی مهٌتبى ٍ ثْبك، ُبكٍّب فٔل

ؿهبی َّا ؿك فٔل تبثٌتبى ٍ کویٌِ آى ؿك فٔل مهٌتبى كػ ؿاؿُ اًت کِ هغبث  الگَی تغییلات تژبثَ ؽَكُژیـی اًژت ٍ ًقژَ     

-رَ ُْلی ؿاكؿ. ّوجٌتگی ًٌجتبً ضعیای ثیي تغییلات هبّبًِ تٌـی ثبؿ ٍ ؿهبی َّا هِبّـُ هژی  19ی آهیؾتِهؤحلی ثل كُـ لایِ

ة تغییژلات  ژژ 2(. ُژکل  Altaii and Farrugia, 2003ّبی ثبؿ ؿك پَكتَكیکَ ًین گناكٍ ُـُ اًژت   ی ٍیوگیَؿ کِ ؿك هغبلعُِ

CO  ٍPM10 ؿّـ.  كا ًِبى هی 

 
            

 

 

 

 

 

 

 

 

  الف(                                                                                      ة(

 .2007ی هاّاًِ زر سال ّا يیاًگیهتز اساس  CO  ٍPM10ی سالاًِ، الف( تٌسی ٍ جْت تاز ٍ زها ٍ ب( . چزذ2ِ ضکل

 

ؿلیل ثبكًـگی ٍ ٍمٍ ثژبؿ، هقژبؿیل کویٌژِ ؿاكًژـ. اعتوژبلاً، ثیِژیٌِ       ی ثْبك، ّل ؿٍ آلایٌـُ ثِی مهٌتبى تب هیبًِؿك کل، ام هیبًِ

PM10  ٍِیژوُ  ای کبَّ ؿاُتِ اًت  ثِّب تب اًـامُاًت. ؿك پی آى، ًغظ تل ت آلایٌـُ ٍ تجبكگلؿ ی ّب تَفبىؿك هبُ هٍى هلثَط ث

ِ کِ اعتوبلاً ًبُی ام عوی  COی هبُ هٍلای هلثَط ثِ کویٌِ  ـ  تل ُـى لایژ اًژت( ٍ ؿٍثژبكُ ام هژبُ     20ی آهیؾتژِ ٍ کژبَّ ُژـآه

تَاًـ ًبُی ام ؿلایل هؾتلاژی  ّب ؿك پبیین ٍ مهٌتبى هی ت آلایٌـُتـكیذ، كًٍـی افنایِی پیـا کلؿُ اًت. ثبلاتل ثَؿى تلًپتبهجل، ثِ

ی ًلؿ ثبُژـ.  ّب فٔلثل احل اعتلا  ًبقْ ؿك ؽَؿكٍّب ؿك  CO، اًتابؿُ ام ًٍبیل گلهبیِی ٍ افنایَ آلایٌـُ 21ّوضَى پبیـاكی َّا

ٍ ی گژلؿ  ّژب  تَفبىی ؿّـ کِ ثِ پـیـُیؿك هبُ هبكس تب هی كػ ه PM10ی آلایٌـُ ؿك ُْلّبی ُوبلی کَِك تبیَاى، تل ت ثیِیٌِ
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ؿّـ کِ ثؾِی ام آى اعتوبل ًٌجت ؿاؿُ ُـُ اًت. ؿك ُْلّبی رٌَثی تبیَاى، ثیِتلیي تل ت ایي آلایٌـُ ؿك مهٌتبى كػ هی تجبك

ؿك پژبیین ٍ  ّب (. ّوضٌیي، ثبلاتل ثَؿى ًٌجی تل ت آلایٌـYang, 2002ُؿاكؿ ًبُی ام کوجَؿ ثبكٍ ٍ، ّوضٌیي، ؿهبی پبییي ثبُـ  

ی ًژلؿ  ّژب  فٔژل ثل احل اعتلا  ًبقْ ؿك ؽَؿكٍّژب ؿك   COمهٌتبى هوکي اًت ًبُی ام اًتابؿُ ًٍبیل گلهبیِی ٍ افنایَ آلایٌـُ 

علت افنایَ گٌیل ام ًٍژبیل  َُؿ کِ ثِ ّب هِبّـُ هیًبل ثبُـ. ؿك ُْلّبی ثنكگ اكٍپب، ؿك مهٌتبى اتلت افنایَ تل ت آلایٌـُ

 (.Mikhailuta et al., 2009ی ًغغی رَ اًت  هغلَة ثلای پؾَ آلَؿگی ؿك لایِگلهبیِی ٍ ُلایظ ًب

 
 ّای آلَزگی َّای هرتلف سال ٍ ارتثاط آى تا تیطیٌِّا فصلج(  تزرسی خایساری جَ زر 

َ ؿك ایي ثؾَ، ثب اًتابؿُ ام ؿاؿُ ؿك كٍمّژبی   ّبی رَ ثبلای ایٌتگبُ َّاٌُبًی فلٍؿگبُ هْلآثبؿ تْلاى، ثلای ثلكًی پبیـاكی رژ

N  22، پبكاهتل پبیـاكی ژ تَاى ؿٍم ثٌژبهـ ُژٌبٍكی   2007ی هؾتلف ًبل ّب فٔلّب ؿك ثَؿى تل ت آلایٌـًُوًَِ، ام ً ل ثیِیٌِ
( ژ  2

 اًت کِ ام كاثغِ (Buoyancy frequency ، ثٌبهـ ٌُبٍكی Nهغبًجِ ٍ ًیولػ قبئن آى كًن ُـ. 

 1                                         )             
dz

dg
N

r




2 

الژف  ًوًَژِ مهٌژتبى(    ژژ 3عَك کِ ُژکل  هلرع اًت. ّوبى 24ؿهبی پتبًٌیل rٍ 23ُتبة گلاًی gآیـ کِ ؿك آى  ؿًت هی ثِ

N ؿّـ هقـاك ًِبى هی
ًت. ایي کویت ؿك ی پبیـاكی َّا اؿٌّـُؿك اكتابعبت هؾتلف هخجت اًت کِ ًِبى UTC00:00ؿك ًبعت 2

اًژت( ؿك اكتابعژبت ؿیگژل     25ی ًبپبیژـاكی ّژَا  ی ًنؿیک ًغظ  کِ ؿاكای هقـاكی هٌای ٍ ًِبًِرن ؿك لایِ ثِ UTC12:00ًبعت 

Nی ثْژبك(  ة  ًوًَِژ3اًت(. ثب تَرِ ثِ ُکل  26ی رَ ؽٌخیؿٌّـُهقبؿیلی هخجت ؿاكؿ  هقبؿیل ًنؿیک ثِ ٓال ًِبى
2  ِ ی ؿك لایژ

ی رَی ؽٌخژی  ؿٌّـُیل هٌای  ًبپبیـاكی ؿك لایِ ًغغی( ٍ ؿك ثبلای آى، هقبؿیلی ًنؿیک ثِ ٓال ؿاكؿ کِ ًِبىًنؿیک ًغظ، هقبؿ

تب اكتابع یک کیلَهتلی پبیـاكی رَ ٍ پژي ام آى   UTC00:00ی تبثٌتبى(، ؿك ًبعت ح  ًوًَِژ3ؿك اكتابعبت هؾتلف اًت. ُکل 

ثلؿاكی  تاکیک قبئن( ثیِتل ام كٍمّبی پیَ ثژَؿُ اًژت.   كٍم، ًٌجتبً، گبم ؿاؿُؿّـ. گاتٌی اًت کِ ؿك ایي رَی ؽٌخی كا ًِبى هی

 ؿّـ.  ، رَی ًٌجتبً پبیـاك كا ًِبى هیUTC00:00ی پبیین( ؿك ًبعت ت  ًوًَِژ3ُکل 
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 Buoyancy frequency 
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 gravity acceleration 
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 Potential temperature 
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 Atmospheric instability 
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 Neutral atmosphere 
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)سوت  UTC 12:00)سوت راست(، ساعت  UTC 00:00، ساعت 27/1/2007. ًیوزخ قائن تَاى زٍم تساهس ضٌاٍری، الف( زر تارید 3ضکل 

 UTC، ساعت 30/10/2007، ت( زر تارید UTC 00:00، ساعت 6/7/2007رید ، ج( زر تاUTC 00:00، ساعت 12/6/2007چح(، ب( زر تارید 

00:00. 

 

ؿك کل، هقبؿیل پبكاهتل پبیـاكی هخجت ؿك پبیین ٍ مهٌتبى ام ثْبك ٍ تبثٌتبى ثیِتل اًت کِ ایژي اهژل هوکژي اًژت ؿلیلژی ثژلای       

ِ  ژ4مهٌتبى ثبُـ. ُکل  ّب ٍ، ّوضٌیي، تعـاؿ كٍمّبی ثب آلَؿگی ثیِتل ؿك پبیین ٍافنایَ تل ت آلایٌـُ -ی پلثٌژـی ّژن  الژف ًقِژ

ِ  27ٍ ؿك تبكیؼ  UTC00:00تلام ًغظ مهیي كا ؿك ًبعت  27فِبك ؿّژـ. صٌبًکژِ ام ایژي ُژکل     كا ًِژبى هژی   2007ی ًژبل  هاًَیژ

ة، کژِ ثیژبًگل ًقِژِ    ژژ 4پبًکبل ثل كٍی ایلاى عبکن ُـُ اًت. ّوضٌژیي، ؿك ُژکل    103600ثب هلکن  28پیـاًت، ًبهبًِ پلفِبك

پبًکبل ثل حبًیِ ثل كٍی ایژلاى قژلاك ؿاكؿ. عضژَك     5/0ؿك ًبعت ٍ تبكیؼ یبؿ ُـُ اًت، پلثٌـ هلکنی ثب هقـاك  29پلثٌـی ًلعت قبئن

ثل كٍی هٌغقِ اًژت. ؿك ؿٍ فٔژل پژبیین ٍ     30ی ًٌِت َّاؿٌّـُی پلفِبك ٍ هتٌبًت ثب آى، هقبؿیل ًلعت قبئن هخجت، ًِبىًبهبًِ

الژف ٍ  ژ4َُؿ کِ ثب تَرِ ثِ ُکل ی ؿٍهی ثلای پبكاهتل پبیـاكی هِبّـُ هیالف ٍ ت(، ثیِیٌِژ3ل  ُکل ّبی ثبلاتمهٌتبى، ؿك لایِ

                                                           
27

 Isobaric contour map 
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 High pressure       
29

 Vertical velocity contour map     
30

 Air subsidence 



ّبی ثبلاكٍ ؿك رژَ  ّبی ّوـیـی پلفِبك هلتجظ اًت. ًٌِت َّا ًجت ام ثیي كفتي علکتة، اعتوبلاً ثب ًٌِت َّا ًبُی ام ًبهبًِ

 َُؿ. ّبی رَی هیلایٌـُُـُ ٍ هٌزل ثِ عـم آهیؾتگی ٍ ًجت افنایَ تل ت آ

 

           
  الف(                                                                                    ة(

ی خزتٌسی ، ب( ًقط2007ِصاًَیِ سال  27زر تارید  00:00( زر ساعت Pascal. الف( ًقطِ خزتٌسی ّوفطار تزاس سطح سهیي )تا یکای 4ضکل 

 ( زر ّواى ساعت ٍ تارید. Pascal/sقائن )تا یکای  سزعت

 

ّبی رَ ثبلای ایٌتگبُ َّاٌُبًی فلٍؿگژبُ هْلآثژبؿ تْژلاى ؿك هژبُ     اكتجبط پبكاهتل پبیـاكی ثب تٌـی ثبؿ ًغغی ثب اًتابؿُ ام ؿاؿُ

علکت افقژی ّژَا( کژبَّ    عَك کِ ام ُکل پیـاًت، ّلصِ تٌـی ثبؿ  ًِبى ؿاؿُ ُـُ اًت. ّوبى 5، ؿك ُکل 2007ی ًبل هاًَیِ

ی عکي ایي ؿٍ کویت ثب یکـیگل اًت. ثٌژبثلایي، ؿك  ی كاثغِؿٌّـُکٌـ کِ ًِبىکٌـ، هقـاك پبكاهتل پبیـاكی افنایَ پیـا هیپیـا هی

 ّب ثبُـ.تَاًـ یکی ام ؿلایل افنایَ تل ت آلایٌـُهٌغقِ تْلاى، کِ ؿك ثیِتل ًبل هقـاك تٌـی ثبؿ کن اًت، ایي كاثغِ هی

 

 
N. ًوَزار خزاکٌسگی خایساری جَ )5ضکل 

 .2007ی ( زر صاًَیwsِ( ٍ تٌسی تاز )2

 

 هیلی تار تا ٍقایع حاز آلَزگی َّا 200ز(  ارتثاط تیي اهَاج تزاس 

32ّبی هیبًی َُؿ کِ ؿٍ یب صٌـ هَد رلیبى ثبؿ تٌـ علٕ ؿك رَ پیلاهَى مهیي ثبعج هی31 گبّی اًتِبك اهَاد ثلٌـ
كا ؿٍ یب صٌـ  

ثِ  33کٌـ. ؿك ایي هٌبع ، رلیبى عبلت هٌـٍؿ ُـُ ِ کٌـ ٍ، ثٌبثلایي، قٌوت هیبًی  ثیي ؿٍ ُبؽِ( كا ام ثبؿ صِوگیل هغلٍم ُبؽ
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( ؿك 1385ثْوي  6  2007هاًَیِ  25ی الگَی ثبؿ رَ ؿك ًغَط ثبلا ثلای كٍم ؿٌّـُالف ًِبىژ6گیلؿ. ثلای هخبل، ُکل  ؽَؿ هی

ی ثل هٌغقِ عبکن اًت. ّوضٌیي، ؿك ًقِِ 34ة(، پِتِژ6هیلی ثبك  ُکل  500ی هبى ؿك ًقِِمی آًیبی هیبًِ اًت. ّنهٌغقِ

ی ایي هَاكؿ تأییـی ثل ًکَى َّا ؿك ایي هٌغقِ َُؿ. ّوِح(  ّیش ًَع پََُ اثلی ؿك هٌغقِ ؿیـُ ًوی-6هیلی ثبك  ُکل  700

 اًت.

کٌـ ٍ اٍضبع ثیي ایي ؿٍ ُبؽِ  علکت َّای ثٌیبك کوی پیـا هیّبی هیبًی ؿٍ ُبؽِ ُـُ ٍ ایلاى  ؿك ایي عبلت، رلیبى رت علٕ

-ٍیوُ فكات هعل ، ثِ ُکل ؽغلًبکی افنایَ پیـا هیّب، ثِ آیـ. ؿك ایي ُلایظ تل ت آلایٌـُعبؿ آلَؿگی َّا ؿك تْلاى ثِ ٍرَؿ هی

ی آهیؾتِ رَ( كا ًین یب لایِ 35لمیی هکٌـ. ام علفی، ُلایظ مهٌتبًی ٍ تبثَ کن ؽَكُیـی قٌوت میلیي رَ ًنؿیک مهیي  لایِ

ای ًبمک ام ّب تٌْب ؿك لایِ ی آهیؾتِ ؿك مهٌتبى ام تبثٌتبى کوتل اًت( ٍ، ؿك ًتیزِ، آلایٌـُکٌـ  عو  لایِ ؿصبك عبلت پبیـاكتل هی

ُـیـاً  اگل کٌتلل ی میلیي رَ هوکي اًت ًَُـ. ثٌبثلایي، پتبًٌیل آلَؿگی  قبثلیت افنایَ آلَؿگی َّا( ؿك لایِ َّا هؾلَط هی

 ّبی آلایٌـُ، کِ ثیِتل ًبُی ام ُـآهـ اًت، َٓكت ًگیلؿ( افنایَ پیـا کٌـ. صِوِ

ٍیوُ ؿك ُلایظ ثبؿ کن ٍ ّبی هلتاع ؿك اعلا  ُْلّبی ثنكگی هخل تْلاى تؾلیِ َّای آلَؿُ ام هغیظ ُْل، ثِ ام علفی، ٍرَؿ کَُ

کٌـ. الجتِ، ُلایظ اقلیوی تْلاى صٌبى اًت کِ ُلایظ َّاٌُبؽتی  کل كٍثلٍ هیی کن اكتابع  ؿك مهٌتبى(، كا ثب هِی آهیؾتِلایِ

ّبی ثبلاتل ام یک تب ؿٍ کیلَهتل( ؿك ُلایظ   ؿك عَل ًبل ثیِتل هِبثِ ُلایظ پلفِبك اًت ٍ ام ً ل ّوـیـی  ؿك اكتابع ایي هٌغقِ

ّب كا تِـیـ کٌـ. یکی ام آى  تَاًـ تل ت آلایٌـُ اًت کِ هیثبؿی قلاك ؿاكؿ. ثٌبثلایي، اعتوبل عبؿ ُـى ُلایظ َّاٌُبؽتی میبؿ  کن

َُؿ ثبؿ عتی ؿك رَ ثِ آى اُبكُ ُـ. ایي ٍضعیت ثبعج هی 6رَ آماؿ اًت کِ ؿك ُکل  36ُلایظ هٌِعت ُـى ًَاك رت ثبؿّبی

 فتـ. اتَاى گات کِ هَتَك علکت رَ ؿك ایي هٌغقِ تقلیجبً ام کبك هی ثبلا ثٌیبك کن َُؿ ٍ، آغلاعبً، هی

 

  الف(    

  ح(             ة(   

 500ی سطح هیلی تار، ب( ًقطِ 200، الف( ًقطِ سطح 2007-1-25گزیٌَیچ زر تارید  12ّای سطَح هرتلف فطاری زر ساعت . ًقط6ِضکل 

 (.www.wxmaps.orgهیلی تار )تزگزفتِ اس سایت  700هیلی تار، ج(ًقطِ سطح 

 

 رٍسی )تغییزات رٍس تِ رٍس(ی َّاضٌاذتی ٍ آلَزگی َّا تزاساس هیاًگیي ضثاًِی خاراهتزّای سالاًُِ(چزذِ
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 Mid-latitude  

33 Blocking 
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 Boundary layer 
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 Jetstream 



ؿّژـ. ؿك  ًِبى هژی  2007، كا ؿك ًبل CO  ٍPM10كٍمی تٌـی ٍ رْت ثبؿ ؿهبی َّا، ی هیبًگیي ُجبًِصلؽِ ًبلاًِ 7ُکل 

کٌـ. ثب ٍرَؿ گلاؿیبى فِبك ی تغییل هیی هلمّبی فِبك رَی ٍ ؿیٌبهیک لایِعَل ًبل، ثبؿّبی ًغغی هغبث  تغییلات فٔلی الگَ

ؿهب عی فٔل ًلؿ ًبل هوکژي اًژت ًژجت ُژَؿ کژِ ثبؿّژبی ًژغغی تغژت تژأحیل           37تل ؿك مهٌتبى، ٍاكًٍگیهقیبى قَیثنكگ

ؿّژـ  ی پبیـاكی رَی كا ؿك ثبؿّبی ًغغی فٔل مهٌتبى ًِبى هیهقیبى قلاك ًگیلؿ. ایي اهل ثِ كٌٍُی ًقَ ٍیوُثنكگ 38ٍاؿاُت

 Achberger et al. 2006ّژبی رژَی،   پقیل اًت کِ ُبهل ًٌِت َّا، رجِْ(. گاتٌی اًت کِ ٍاكًٍگی ؿهب ثب صٌـ عبهل   اهکبى

تَاًـ ًقَ هْوی ؿك گٌژتلٍ  َُؿ. ؿك ایي مهیٌِ، ًِبى ؿاؿُ ُـ کِ ؿك ُْل هیلاى، کَِك ایتبلیب، تَپَگلافی هیتبثَ ٍ فلاكفت هی

ای پلفِبك هوکي اًژت ًژجت ایزژبؿ    ًبهبًِ کِ ی اًتؿكعبل(. ایي Finardi et al., 2002ٍاكًٍگی ؿهبیی ؿك مهٌتبى ؿاُتِ ثبُـ  

کٌٌژـ. گژلؿٍ ثژبؿ ؿك    هقیبى ٍ ؽلؿهقیبى، هیـاى ثبؿ هغلی كا ًنؿیک ًغظ مهیي تعییي هیٍاكًٍگی ؿهبیی َُؿ. فلایٌـّبی هیبى

هقیبى ّـایت َُؿ. ثبیـ تَرِ ؿاُت کِ ٍاكًٍگژی  ًغَط پبییي هوکي اًت ام هقیبى ّوـیـی رـا ُـُ ٍ ثب احلّبی هغلی ٍ هیبى

گیژلؿ.  ًَ َٓكت هژی پبییي 40ٍ اًتقبل گلهبی تلاعوی 39ؿّـ قبعـتبً ًبُی ام ًلهبیَ تبثِی ًغظ مهیيؿهبیی کِ عی ُت كػ هی

ام ًٍژبیل گلهبیِژی    ی مهٌتبى افنایَ یبفتِ کِ پبیـاكی َّا، افنایَ ُـآهـ ٍ اًتابؿُی پبیین تب هیبًِام هیبًِ COتل ت آلایٌـُ 

ؿلیل ثبكٍ ٍ ٍمٍ ثژبؿ(، ام  ی فٔل مهٌتبى تب اثتـای ثْبك  اعتوبلاً ثِؿك هیبًِ PM10هوکي اًت ؿلایل ایي افنایَ ثبٌُـ. تل ت 

 ؿٌّـ.ّوجٌتگی ثْتلی ام ؽَؿ ًِبى هی CO  ٍPM10ی مهٌتبى ٍ پبیین، تغییلات ّب فٔلهقبؿیل پبییٌی ثلؽَكؿاك اًت. ؿك 
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ٍ  COهتز تز ثاًیِ( ٍ جْت تاز ٍ زهای َّا ٍ ب( رٍسی، الف( تٌسی )تزحسة ساًتیی سالاًِ تغییزات هیاًگیي ضثاًًِوَزار چزذِ .7ضکل 

PM10  2007زر سال. 

 

 َّاضٌاذتی ٍ آلَزگی َّا تزاساس هیاًگیي ساعتیرٍسی خاراهتزّای ی ضثاًِچزذِ ٍ(

ی هؾتلژف  ّب فٔلكا ؿك  CO  ٍPM10ّبی كٍمی هیبًگیي ًبعتی تٌـی ٍ رْت ثبؿ، ؿهبی َّا ٍ آلایٌـُی ُجبًِصلؽِ 8ُکل 

 عژـٍؿ   ٓجظ( ٍ ؿیگلی، ؿك ٌّگبم تژلٍة  8تب  7الف، ؿٍ کویٌِ: یکی، ؿك اثتـای كٍم  عـٍؿ ًبعت -8ؿّـ. ؿك ُکل ًبل ًِبى هی

ی تٌـی ثبؿ ٌّگبم كػ ؿاؿُ اًت. هعوَلاً، ثیِیٌِ 16تب  14ی تٌـی ثبؿ ًین عـٍؿ ًبعت َُؿ. ثیِیٌِ( هِبّـُ هی20تب  18ًبعت 
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ی هلمی رَ اًت. ؿك ایي ٌّگبم، لایژِ آهیؾتژِ ثیِژتلیي عوژ  كا     ی آهیؾتگی تلاعوی لایِمهبى ثب ثیِیٌِؿّـ کِ ّنعٔل كػ هی

ی میژبؿی ام رْژت ثژبؿ    تلیي ؿكگیلی كا ؿاكؿ. ثٌبثلایي، رْت ثبؿ تب اًژـامُ لیل علکبت ّولفتی، ثب رَ آماؿ ثیَکٌـ ٍ، ثِ ؿپیـا هی

ُژَؿ  ثژلای هخژبل، ثیژـؽتی ٍ     ی تٌـكی ٌّگبم عٔل ثبعج افنایَ تٌـی ثژبؿ هژی  ّب تَفبىکٌـ. ؿك ثْبك، كؽـاؿ ّوـیـی پیلٍی هی

 اًت ًجت ایزبؿ ثیِیٌِ ثبؿ َُؿ. (. كؽـاؿ رت ًغَط پبییي ًین هوکي1383ّوکبكاى، 

اًت کِ تٌـی ٍ رْت ثژبؿ، ؿك هٌژبع  ثژب     ؿّـ. تغقیقبت ًِبى ؿاؿُكٍمی رْت ثبؿ كا ًِبى هیی ُجبًِة ًین صلؽِ-8ُکل 

-َُؿ، ُبكٍکِ هِبّـُ هی عَك ّوبى(. Yu et al., 2008ّولاُ ؿاكؿ  كٍمی ثنكگی ثِ احلّبی تَپَگلافی صِوگیل، تغییلات ُجبًِ

ُلقی ٌّتٌـ کِ هغبث  ثب ٍضعیت تَپژَگلافی هٌغقژِ اًژت. ؿك     ؿكرِ( ٍ ٌّگبم ُت، ُوبلی 180ّب ؿك عَل كٍم، رٌَثی  عـٍؿ 

َُؿ کِ تأحیل آى ؿك هیبًگیي ًبعتی عی ایي فٔژل  تلثی هیّبی ّوـیـی، رْت ثبؿ ثیِتل رٌَةمهٌتبى، ثِ ٌّگبم عضَك ًبهبًِ

(، رْژت  19ی تٌـكی  هعوَلاً ؿك ٌّگبم تلٍة، عـٍؿ ًبعت ّب تَفبىؿلیل كؽـاؿ  ثْبك، ثَُِؿ. ّوضٌیي، ؿك ؿك ایي ُکل ؿیـُ هی

ّبی هغلی ثبؿ ثیِتل ًبُی ام احل تبثَ ؽَكُیـ ٍ ایزژبؿ اؽژتلا  ؿهژبی ؿُژت ٍ کژَُ ٍ  ایزژبؿ       تلثی ُـُ اًت. ًبهبًِثبؿ رٌَة

ّبی هغلی ؿیگل، ّوضژَى  كٍمی( کِ ثب ًبهبًِؽْی ُجبًِؿُت  ٌّگبم ُت( اًت  تقلیجبً ثب صلکَُ  ٌّگبم كٍم( ٍ کَُُبكٍ ؿُت

ماؿُ ٍ ّوکژبكاى،  کٌـ   ًژلغبى ّبی گلهبیی ُْلی، ثلّوکٌَ کلؿُ ٍ الگَی ثبؿ كا ؿك هٌغقِ پیضیـُ هیّبی ًبُی ام رنیلُُبكٍ

بم گژقاك ٓژجظ ٍ تژلٍة، ثژب     ّبی ًبُی ام ُیت ؿاكای تٌـی ثبؿ ثیي یک تب پٌذ هتل ثل حبًیِ اًت ٍ ثژِ ٌّگژ  (. هعوَلاً، ُبك1390ٍ

َُؿ ٍ هٌبئل ّب هیاًت. صٌیي ُلایغی ًجت کبَّ پؾَ ٍ اًتقبل  آلایٌـُ هتل ثل حبًیِ ّولاُ 5/0ّبیی ثب تٌـی ثبؿ کوتل ام ؿٍكُ

 (.Monti et al., 2002عبؿ آلَؿگی َّا كا ؿك پی ؿاكؿ  

ی ّژب  عبهژل ظلفیت گلهژبیی ثژبلای ثژتي ٍ آًژابلت ٍ      تل اًت کِ پیبهـهعوَلاً، هٌبع  ُْلی صٌـ ؿكرِ ام هغیظ اعلا  گلم

ُـُ ٍ، ؿك ًتیزِ، َّایی کِ ثِ ًژوت ًبعیژِ ُژْلی    ؿیگلی ّوضَى ًٍبیل ًقلیِ ؿك ایي ًَاعی اًت. ایي هَاكؿ ًجت ایزبؿ گلهب 

ِ      ٍمؿ، ضوي افنایَ ؿهب، ثبلاكٍی ًین هیهی ثژل كٍی  ی ّولفتژی  کٌـ. ایي هٌئلِ ًجت ایزژبؿ گژلؿٍ رـیژـی ّوبًٌژـ یژک یبؽتژ

 لییژ ثژب تغ (. 1378ماؿُ، َُؿ کِ هغـٍؿ ُـى آى ؿك كاًتبی قبئن ؿك ًتیزِ ٍاكًٍگی ؿهبیی اًژت  هغوژـ هژلاؿ   ی ُْلی هیهٌغقِ

ی ایژي  ٍیوُ ثب تَرِ ثِ تَپژَگلافی هٌغقژِ( هوکژي اًژت هغژـٍؿُ     تل  ثِی مهبًی عَلاًیثب ؿٍكُ 41ّبی ؿهبیی هلتاع ُجبًٍِاكًٍگی

 هؤحل ثبُـ. ّب ٌـُیآلا، ثل تل ت يیلاثٌبثگلؿٍ تغییل کٌـ ٍ، 

ِ  كا ًِبى هی 2007ی هؾتلف ًبل ّب فٔلكٍمی هیبًگیي ًبعتی ؿهبی َّا ؿك ی ُجبًِح صلؽِ-8ُکل  ی ؿهژبی  ؿّژـ. کویٌژ

ِ  42كػ ؿاؿُ اًژت. ایژي اهژل گژقاك     16تب  15ی ّب ًبعتی ؿهبی َّا ثیي ٓجظ ٍ ثیِیٌِ 7تب  6ی ّب ًبعتَّا ثیي  ی هژلمی ام  لایژ

ِ لیگ آفتبةؿّـ کِ ٍاثٌتِ ثِ هیناى ظ پبیـاك  ُت( ثِ ًبپبیـاك  كٍم( كا ًِبى هیُلای ی ی ًغظ مهیي  مهبى تلٍة ٍ علَع( ؿك ّوژ

الف ٍ ح، ّوجٌتگی قَی ثژیي تغییژلات تٌژـی ثژبؿ ٍ ؿهژبی ّژَا       -8ی ّب ُکلؿك  (.Naithani and Dutta, 1998 اًت  ّب فٔل

ؿاكؿ  ؿكگیلی كٍماًِ ثیِتل ثب ثبؿ تٌژـتل ّوژلاُ اًژت ٍ     43ی هلمی رَ ثب رَ آماؿلایِ َُؿ کِ ًِبى ام ٍضعیت ؿكگیلیهِبّـُ هی

كٍمی ؿهبی َّا کژِ ؿك آى  ی ُجبًِؿلیل پبیـاكی ًنؿیک ًغظ، ایي ؿكگیلی کوتل اًت(. ایي كفتبك ؿك ًوَؿاكّبی صلؽِؿك ُت، ثِ

 ؿّـ ًین هَِْؿ اًت. ػ  هیی ؿهبی َّا ٌّگبم عٔل كی ؿهبی َّا ؿك اثتـای ٓجظ ٍ ثیِیٌِکویٌِ
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َُؿ کِ یکی، ؿك اثتـای ٓجظ  ثژیي  ؿّـ. ؿك ایي ُکل ؿٍ ثیِیٌِ هِبّـُ هیكا ًِبى هی COكٍمی ی ُجبًِت صلؽِ-8ُکل 

مهژبى اًژت.   ّژبی تٌژـی ثژبؿ ّژن    ( كػ ؿاؿُ اًت کِ تقلیجبً ثب کوی23ٌِتب  21( ٍ ؿیگلی، ؿك اثتـای ُت  ثیي ًبعت 9تب  7ًبعت 

ثَؿى تَاًـ ًبُی ام افنایَ ُـآهـ ؽَؿكٍّب ؿك آتبم كٍم ٍ ٍرَؿ ٍاكًٍگی ؿهبیی ًغغی ُـیـ ّولاُ ثب کنٌگبم ٓجظ هیی ّثیِیٌِ

 ـ یهّب کبَّ پیـا ی آهیؾتِ، تل ت آلایٌـُ(. عی كٍم، ثل احل كُـ لای1376ِی آهیؾتِ ثبُـ  ثیـؽتی ٍ ثٌی ّبُن، عو  لایِ . کٌژ

ِ ّب ؿك عَل كٍم، كًٍـ کبَّ عو  لایِؿلایل اًجبُت آلایٌـُثِتَاًـ ی اثتـای ُت ّن هیثیِیٌِ ی ٍاكًٍگژی  ی هلمی، تِکیل لایژ

(. ؿك ایي ُکل ًین، Zhao et al., 2009؛ 1387ؿهبیی ًغغی پي ام تلٍة ٍ افنایَ ُـآهـ ؽَؿكٍّب ؿك ایي ٌّگبم ثبُـ  قجبؿی 

كٍؿ، ثبلاتلیي ثیِیٌِ هلثَط ثِ پبیین ٍ مهٌتبى کِ اًت بك هی عَك ىّوبَُؿ. ّبی هؾتلف ًبل هِبّـُ هیتغییل ؿاهٌِ ٍ فبم ؿك فٔل

ٍیوُ عی ُت کِ تل ت ایي آلایٌـُ ثبلاتل علت ُلایظ پبیـاكی رَ، ٍاكًٍگی ؿهب، ثبؿ کن، اًتابؿُ ام ًٍبیل گلهبیِی  ثِاًت کِ ثِ 

كًـ کِ هوکي اًژت ثژب تعغیلژی هژـاكى ٍ     ك هیّب ثِ هلم ِّـای ًلؿ( تل ت آلایٌـُّب فٔل ؿك  ؽَؿكٍّباًت( ٍ اعتلا  ًبقْ 

 ی ؽبّ  هبًٌـ مٍد ٍ فلؿ کلؿى ُـآهـ ؽَؿكٍّب( ؿك ُْل تْلاى ّولاُ َُؿ. ّب علطاؿاكات ٍ ارلای 

ؿّـ. تغییلات ایي آلایٌـُ هقبؿیل ثیِیٌِ ثِ ٌّگژبم عٔژل ٍ ُژت كا ًِژبى     كا ًِبى هی PM10كٍمی ی ُجبًِث صلؽِ-8ُکل 

ٓجظ( ّولاُ اًژت. ٌّگژبم كٍم، تغییژلات ایژي کویژت       8تب  7ای ؿك اثتـای كٍم  عـٍؿ ًبعت کِ ثب کویٌِ( 1387ؿّـ  قجبؿی، هی

ًَاؽت اًت. ؿك پبیین، هیناى تل ت ایي آلایٌـُ كٍمی یکی هؾتلف ًبل، تغییلات ُجبًِّب هبًًَُبى میبؿی ؿاكؿ، ٍلی ؿك ُت، عی 

ِ      ثیِتل اًت کِ هوکي اًت ثب پبیـاكی َّا، اًتابؿُ ام ِ  ًٍژبیل گلهبیِژی، ؽَؿكٍّژب ٍ یژب صِژو ای هژلتجظ ثبُژـ.   ّژبی فلاهٌغقژ

هیکژلٍى( ٍ   100تژب   10افِبًی گیبّبى  گلؿُ ثب قغل تَاًـ ًبُی ام ؽَؿكٍّب، گلؿُّوضٌیي، ؿك ثْبك، افنایَ تل ت ایي آلایٌـُ هی

هیکلٍى(، گژلؿ ٍ تجژبك    1تب  01/0بك  ثب قغل ای ثبُـ. ؿك کل، فكات هعل  ؿیگلی ّوضَى ؿٍؿ ًیگّبی فلاهٌغقًِین ًبُی ام صِوِ

هیکلٍى( ًبُی ام ؽَؿكٍّب ًین ؿك افنایَ  1/0تب  001/0  44هیکلٍى(، ٌّتِ اعتلا  100تب  05/0ًیوبى ًبُی ام ًبؽت ٍ ًبمّب  

ای ام ایژي  ّبًت. ثؾَ عوـُآى ثل تل تكٍمی فكات هعل ، ُبّـی ثل تأحیل هٌبثع هغلی هؤحل اًت. تغییلات ُجبًِ PM10تل ت 

ؿُت  ًلؿ( ّبی کَُ،  عی ُت، ُبكٍکَُ اًت. ّوضٌیيؿُت ٍ ؿُتی ثبؿّبی هغلی کَُكٍمی هلثَط ثِ ًبهبًِی ُجبًِصلؽِ

 ّب كا ؿك پی ؽَاّـ ؿاُت.ًَُـ کِ افنایَ تل ت آلایٌـًُجت ایزبؿ یک لایِ ٍاكًٍگی ؿهب ثل كٍی هٌغقِ هی

 فكات هعل  ثب قغل آیلٍؿیٌبهیکی کوتژل   PM2.5كٍمی تل ت ییلات فٔلی ٍ ُجبًِؿّـ کِ تغپوٍَّ ؿك کَِك صیي، ًِبى هی

-ٍرَؿ هیّبی گٌیل ثِی هلمی ٍ ًلصِوِكٍمی لایِؿلیل تغییلپقیلی فٔلی ٍ ُجبًِهیکلٍى(، ؿك هٌغقِ ُْلی اتلت ثِ 5/2ام 

(. ؿك ایي ثبكُ، ثبیـ تَرِ ؿاُت Zhao et al., 2009ُـ  ّب هؤحل ثبربیی آلایٌـُتَاًـ ثِ َٓكت هتغییل هْن ؿك ربثِ آیـ. ثبؿ ّن هی

 ؿّـ.  كا تِکیل هی PM10رنئی ام  PM2.5کِ 
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 .2007ی هرتلف سال ّا فصلزر  PM10ٍ ث(  COرٍسی هیاًگیي ساعتی، الف( تٌسی تاز، ب( جْت تاز، ج( زها، ت( ی ضثاًِ. چزذ8ِضکل 

 

 ّاارتثاط خاراهتزّای َّاضٌاذتی تا آلایٌسُ س(

ًژبعتِ  ّژبی هتًَژظ یژک   كا ثب اًتابؿُ ام ؿاؿُ CO  ٍPM10ّبی ُّبی افقی ًلعت ثبؿ ٍ آلایٌـثعـی هؤلاًِوَؿاك ًِ 9ُکل 

ِ     COّبی تل ژت آلایٌژـُ   َُؿ، ؿك کل، ثیِیٌِالف هِبّـُ هی-9ؿّـ. ّوبًغَك کِ ؿك ُکل ًِبى هی ّژبی  ثژب هقژبؿیل کژن هؤلاژ

یٌـُ ثیِتل اًت کِ ثژب تَرژِ   ربیی ایي آلاالٌْبكی ًلعت ثبؿ ؿك اًتقبل ٍ ربثِمهبى اًت. ّوضٌیي، ًقَ هؤلاِ ًٔفًلعت ثبؿ ّن

ؿّژـ کژِ ّژل ؿٍ    ة ًِبى هی-9ی هغلی ثَؿى هٌبثع ایي آلایٌـُ ثبُـ. ُکل ؿٌّـُثِ ٍضعیت تَپَگلافی هٌغقِ هوکي اًت ًِبى

تَاى گات کِ ایي آلایٌـُ ام هٌبثع ؿٍك ٍ ًنؿیژک ًلصِژوِ   هؤحل ثَؿُ اًت. ؿك ًتیزِ، هی PM10ّبی هؤلاِ ًلعت ثبؿ ؿك ثیِیٌِ

ی اًتقبل ایي آلایٌـُ ام هٌبثع هغلی ٍ هقبؿیل میبؿ آى، کٌٌـُّبی کن، هقبؿیل ثیِیٌِ ایي آلایٌـُ هوکي اًت ثیبىؿ. ؿك تٌـیگیلهی

 ی اًتقبل ایي آلایٌـُ ام هٌبثع ؿٍك ثبُـ.کٌٌـُّبی میبؿ ثبؿ، ثیبىؿك تٌـی

 



 
  ة(       الف(

 .2007زر سال  PM10ّای افقی سزعت تاز ٍ ، ب( هؤلفCOِت تاز ٍ ّای افقی سزعتعسی، الف( هؤلفِ. ًوَزار س9ِضکل 

ؿّـ. ّوبًغَك ًبعتِ( كا ًِبى هیّبی هتًَظ یکّب  ثب اًتابؿُ ام ؿاؿُثعـی تٌـی ثبؿ، ؿهبی َّا ٍ آلایٌـًُوَؿاك ًِ 10ُکل 

مهژبى اًژت.   ثژب تٌژـی کژن ثژبؿ ّژن      هٌتقل ام ؿهب ٍ COّبی تل ت آلایٌـُ َُؿ، ؿك کل ثیِیٌِالف هِبّـُ هی-10کِ ؿك ُکل 

مهژبى  ة( ؿك فٔل ًلؿ ثب تٌـی کن ثبؿ ٍ ؿك فٔل گلم هٌتقل ام تٌژـی ثژبؿ ّژن   -10 ُکل  PM10ّبی آلایٌـُ ّوضٌیي، ثیِیٌِ

ِ   ؿٌّـُمهبى ثب تٌـی میبؿ ثبؿ ًِبىّبی ّنتَاى گات ؿك فٔل گلم، ثیِیٌِاًت. هی ّژبی  ی ؿٍك ثَؿى هٌبثع ایژي آلایٌژـُ ٍ ثیِژیٌ

 ی هغلی ثَؿى هٌبثع آى اًت.ؿٌّـُمهبى ثب تٌـی کن ثبؿ ًِبىنّ

-ؿٌّـًُِبىپیَ COثلكًی اكتجبط ثیي تل ت رَی امى ٍ فكات هعل  ؿك َُ ُْل آهلیکب ًِبى ؿاؿُ اًت کِ هیناى تل ت 

ی ّوجٌتگیِ ثیي ؿٍ اثغِاًت ٍ تل ت ایي ؿٍ آلایٌـُ ّوجٌتگی فلاٍاًی ثب ّن ؿاكؿ. گبّی، ؿك ك PM10ی ثب اّویتی ثلای تل ت 
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 گیزیًتیجِ
هتل ثلحبًیِ اًت ٍ یکژی ام ؿلایژل آى هوکژي اًژت احژل       2تب  5/0، ؿاهٌِ تغییلات تٌـی ثبؿ ثیي ّب مهبىؿك عی ًبل، ؿك ثیِتل 

ٍ  COی ؿك کل، ّل ؿٍ آلایٌژـُ  َُؿ.ّب ؿك تْلاى هیًبم اًجبُت آلایٌـُتَپَگلافی ثبُـ کِ ًجت فلاّن ُـى یکی ام ُلایظ مهیٌِ

PM10 ی رَ، هیبًگیي ًژغظ  ی آهیؾتِؿلیل كُـ ثیِتل لایِی ثْبك هقبؿیل کویٌِ ؿاكًـ. ؿك تبثٌتبى، ثِی مهٌتبى تب هیبًِیبًِام ه

ؿك پژبیین ٍ   COی یبثـ. تل ت آلایٌژـُ تـكیذ كًٍـی افنایِی هیکٌـ ٍ ؿٍثبكُ ام پبیین ثِای کبَّ پیـا هیّب تب اًـامُتل ت آلایٌـُ

ؿك مهٌتبى ٍ اثتـای ثْبك هقبؿیل پبییٌی ؿاكؿ. ام ًیوِ مهٌتبى تب ًیوِ ثْژبك ثبكًژـگی ٍ ٍمٍ    PM10ٍ تل ت  مهٌتبى افنایَ یبفتِ

ِ   COّب ُژَؿ. اعتوژبلاً ؿك تبثٌژتبى، تل ژت     ثبؿ هوکي اًت ًجت کبَّ صِوگیل تل ت آلایٌـُ ؿلیژل افژنایَ هیژناى تژبثَ     ثژ

ی مهٌتبى، پبیژـاكی ّژَا ًبُژی ام    آیـ ٍ ام پبیین تب ًیوِـآهـ پبییي هیی هلمی ٍ کبَّ ُؽَكُیـی ٍ ؿهب ٍ، ؿك ًتیزِ، عو  لایِ

ّژب  ، اًتابؿُ ام ًٍبیل گلهبیِی ٍ اعتلا  ًبقْ ؽَؿكٍّب هوکي اًت عبهل افنایَ تل ت آلایٌژـُ ّبی پلفِبكٍاكًٍگی ؿهب ٍ ًبهبًِ

 ثبٌُـ.  

N ؿك کل، هقبؿیل پبكاهتل پبیـاكی 
تبثٌتبى ثیِتل اًت کِ ایي هَضَع اعتوبل ؿاكؿ ؿلیلژی ثژلای   ؿك پبیین ٍ مهٌتبى ام ثْبك ٍ  (2

ی پبیین ٍ مهٌتبى ثبُـ. ّوضٌیٌف ؿك ایي ؿٍ فٔژل  ّب فٔلّب ٍ، ّوضٌیي، تعـاؿ كٍمّبی ثب آلَؿگی ثیِتل ؿك افنایَ تل ت آلایٌـُ

ِ  َُؿ کِ اعتوبلاً ثب ًی ؿٍهی ثلای پبكاهتل پبیـاكی هِبّـُ هیٌِیِیثّبی ثبلاتل، ؿك لایِ ّژبی ّوـیژـی   ٌِت َّا ًبُژی ام ًژبهبً

 پلفِبك هلتجظ اًت.

 7/0اًت. ایي ضلیت ؿك مهٌژتبى،   CO  ٍPM10 4/0كٍمی، ضلیت ّوجٌتگی ی ُجبًِّب يیبًگیهی ًبلاًِ، ثلاًبى ؿك صلؽِ

َ ای هوکژي اًژت   ی ؿك ایي فٔل اًت ٍ تل ت آلایٌژـُ ی اكتجبط قَی ثیي تل ت ایي ؿٍ آلایٌـُؿٌّـُاًت کِ ًِبى -ًِژبى پژی



ِ  ی ؿیگل ثبُـ. ام عل  ؿیگل، ایي ضلیت ّوجٌتگی ًٌجتبً ثبلا هیی ؽَثی ثلای تل ت آلایٌـُؿٌّـُ ی هِژبثْت هٌجژع   تَاًژـ ًِژبً

 ایي ؿٍ آلایٌـُ ثبُـ.  

 ی تٌژـكی ٌّگژبم عٔژل   ّژب  تَفژبى کٌـ. ؿك ثْبك، كؽـاؿ ی هؾتلف تغییل هیّب فٔلكٍمی تٌـی ثبؿ ؿك ی ُجبًِؿاهٌِ ٍ فبم صلؽِ

ّبی ًبُی ام ُیت ؿاكای تٌـی ثبؿ ثیي یک تب پٌذ هتل ثل حبًیژِ اًژت ٍ، ثژِ ٌّگژبم     َُؿ. هعوَلاً، ُبكٍثبعج افنایَ تٌـی ثبؿ هی

اًت. صٌژیي ُژلایغی ًژجت کژبَّ پؾژَ ٍ اًتقژبل        هتل ثل حبًیِ ّولاُ 5/0ّبیی ثب تٌـی ثبؿ کوتل ام گقاك ٓجظ ٍ تلٍة، ثب ؿٍكُ

تَاًـ ثژب  ی گلهبیی هیی گلؿُی ًبُی ام رنیلُعبؿ آلَؿگی َّا كا ؿك پی ؿاكؿ. ؿك هٌبع  ُْلی، یبؽتِ َُؿ ٍ هٌبئلّب هیآلایٌـُ

ٍیوُ ثب تَرژِ  تل  ثِی مهبًی عَلاًیّبی ؿهبیی هلتاع ُجبًِ ثب ؿٍكٍُاكًٍگی ؿهبیی ؿك ثبلای آى هغـٍؿ َُؿ. ثٌبثلایي، تغییل ٍاكًٍگی

كا ؿك ثل ؿاُژتِ ثبُژـ. ثژِ ٌّگژبم ٓژجظ، كؽژـاؿ        ّب ٌـُیآلاای عَلاًی هـت تل ت ات ؿٍكُثِ تَپَگلافی هٌغقِ( هوکي اًت تغییل

ی ًژغظ  لیژ گ آفتژبة ؿّـ کِ ٍاثٌژتِ ثژِ هیژناى    ی هلمی ام ُلایظ پبیـاك  ُت( ثِ ًبپبیـاك  كٍم( كا ًِبى هیی ؿهب گقاك لایِکویٌِ

ؿك ایي هٌغقِ اًت. ًوَؿاك تغییلات تل ت  ّب فٔلـی ؿك اتلت ی ّوـیّب بهبًًِمهیي  مهبى تلٍة ٍ علَع( ثب تَرِ ثِ فعبلیت کن 

CO ّبی تٌـی ثبؿ ّنؿّـ کِ تقلیجبً ثب کویٌِؿٍ ثیِیٌِ: یکی، ؿك ٓجظ ٍ ؿیگلی، ؿك ُت ًِبى هی  ِ ی ٌّگژبم  مهبى اًژت. ثیِژیٌ

ِ ولاُ ثب کنٓجظ هوکي اًت ًبُی ام افنایَ ُـآهـ ؽَؿكٍّب ؿك آتبم كٍم ٍ ٍرَؿ ٍاكًٍگی ؿهبیی ًغغی ُـیـ ّ ی ثَؿى عو  لایژ

ِ  . ثیِیٌِکٌـ یهّب کبَّ پیـا ی آهیؾتِ، تل ت آلایٌـُآهیؾتِ ثبُـ. عی كٍم، ثل احل كُـ لایِ -ی اثتـای ُت ًین هوکي اًژت ثژ

ِ   ؿلیل اًجبُت آلایٌـُ ِ   ّب ؿك عَل كٍم ٍ كًٍـ کبَّ تبثَ، ؿهب ٍ ؿك پژی آى عوژ  لایژ ی ٍاكًٍگژی ؿهژبیی   ی هژلمی ٍ تِژکیل لایژ

ّژبی هؾتلژف   غغی پي ام تلٍة، هضب  ثل افنایَ ُـآهـ ؽَؿكٍّب ؿك ایي ٌّگبم ثبُـ. ؿك ایٌزب ًین، تغییل ؿاهٌِ ٍ فبم ؿك فٔژل ً

، هقژبؿیل  PM10كٍؿ، ثبلاتلیي ثیِیٌِ هلثَط ثژِ پژبیین ٍ مهٌژتبى اًژت. تغییژلات      کِ اعتوبل هی عَك ّوبىَُؿ. ًبل هِبّـُ هی

ای ؿك اثتـای كٍم ّوژلاُ اًژت. ٌّگژبم كٍم تغییژلات ایژي کویژت ؿاكای       ؿّـ کِ ثب کویٌِى هیثیِیٌِ ثِ ٌّگبم عٔل ٍ ُت كا ًِب

ی ًغغی ثیِتل تغت تژأحیل ُژلایظ هغلژی اًژت( تغییژلات      ی هؾتلف ًبل،  کِ لایِّب هبًًَُبى میبؿی اًت، ٍلی ؿك ُت، عی 

اًت کِ هوکي اًت ًبُژی ام پبیژـاكی ّژَا، اًژتابؿُ ام      ًَاؽت اًت. ؿك پبیین، هیناى تل ت ایي آلایٌـُ ثیِتلیک  كٍمی ًینُجبًِ

ای ثبُـ. ّوضٌیي، افنایَ تل ت ایي آلایٌـُ ؿك ثْژبك اعتوژبل ؿاكؿ ًبُژی ام    ّبی فلاهٌغقًٍِبیل گلهبیِی، ؽَؿكٍّب ٍ ًین صِوِ

ِ   ایّبی فلاهٌغقِهیکلٍى( ٍ ًین ًبُی ام صِوِ 100تب  10افِبًی گیبّبى  گلؿُ ثب قغل ؽَؿكٍّب، گلؿُ كٍمی ثبُـ. تغییژلات ُژجبً

ِ ای ام ایي صلؽِّبًت. ثؾَ عوـُآى ثل تل تتل ت فكات هعل  ُبّـی ثل تأحیل هٌبثع هغلی  كٍمی هلثژَط ثژِ ًژبهبًِ    ی ُژجبً

ای ٍاكًٍگی ؿهژب ثژل كٍی   ؿُت  ًلؿ( ًجت ایزبؿ لایِّبی کَُکَُ اًت. ّوضٌیي، ؿك ُت، ُبكٍؿُت ٍ ؿُتثبؿّبی هغلی کَُ

 ّب كا ؿك پی ؿاكؿ.َُؿ کِ افنایَ تل ت آلایٌـُیهٌغقِ ه

ِ    ؿّـ کِ هؤلاِ ًٔژف ّب ًِبى هیّبی افقی ًلعت ثبؿ ٍ آلایٌـُثعـی هؤلاًِوَؿاكّبی ًِ تژلی ؿك  الٌْژبكی ثژبؿ، ًقژَ ثلرٌژت

 ـثِ عْـُ ؿاكؿ کِ ثب تَرِ ثِ ٍضعیت تَپَگلافی هٌغقِ، هوکي اًژت ًِژبى   COربیی ٍ اًتقبل آلایٌـُ ربثِ ی هغلژی ثژَؿى   ُؿٌّژ

تَاى ًقَ ؿاكًـ. ؿك ًتیزِ، هی PM10ی ربیی ٍ اًتقبل آلایٌـُ هٌبثع ایي آلایٌـُ ثبُـ، ؿك عبلی کِ ّلؿٍ هؤلاِ ًلعت ثبؿ ؿك ربثِ

ؿّژـ  ّب ًِبى هژی ثعـی تٌـی ثبؿ، ؿهبی َّا ٍ آلایٌـُگیلؿ. ًوَؿاكّبی ًِگات کِ ایي آلایٌـُ ام هٌبثع ؿٍك ٍ ًنؿیک ًلصِوِ هی

ؿك  PM10ّبی آلایٌژـُ  مهبى اًت. ّوضٌیي، ثیِیٌِهٌتقل ام ؿهب ٍ ثب تٌـی کن ثبؿ ّن COّبی تل ت آلایٌـُ ؿك کل ثیِیٌِ کِ

مهژبى ثژب   ّبی ّژن تَاى گات ؿك فٔل گلم، ثیِیٌِمهبى ٍ ؿك فٔل گلم، هٌتقل ام تٌـی ثبؿ اًت. هیفٔل ًلؿ، ثب تٌـی کن ثبؿ ّن



ی هغلی ثَؿى هٌژبثع آى  ؿٌّـُمهبى ثب تٌـی کن ثبؿ ًِبىّبی ّنك ثَؿى هٌبثع ایي آلایٌـُ ٍ ثیِیٌِی ؿٍؿٌّـُتٌـی میبؿ ثبؿ ًِبى

 اًت.

 
 هٌاتع

. ثلكًی 1390ماؿُ. تلک ٍ اهیلعٌي اکجلی ثیـؽتی؛ عجـالعلی رلالیماؿُ، ایوبى؛ پیوبى مٍاككضب؛ عجبًعلی علیًلغبى −

 11  ،پوٍَّ فینیک ایلاى ی هزلِآل. ٍ ُلایظ رَی ایـُ WRFهقیبى یبىّبی هغلی كٍی تْلاى ثب اًتابؿُ ام هـل هرلیبى

  ،2 ،)199-213 . 

 ، ٌُبًیهغیظ یهزلِی آهیؾتِ ُْلی ٍ آلَؿگی َّا، ، لای1376ِاکجلی ثیـؽتی، عجبًعلی ٍ هیلتبد الـیي ثٌی ّبُن. علی −

20 ،51-60. 

ّبی ّولفتی . ثلكًی ًبؽتبك صٌـ رلیبى رٌتٌبک تَفبى1383 اکجلی ثیـؽتی، عجبًعلی ؛ ًـا ثیَک ٍ هغوـ علی حقای.علی −

 .113-93(، 2،  30. ی فینیک مهیي ٍ فضبهزلِّبی ًَؿاك. تْلاى ثب اًتابؿُ ام ؿاؿُ

-هغیظ یهزلِ. ُلایظ َّاٌُبؽتی رَ ثبلا ٍ ٍضعیت عبؿ آلَؿگی َّا، 1388پَك. اکجلی ثیـؽتی، عجبًعلی ٍ مّلا ُلعیعلی −

 .14-1، 52،  ٌُبًی

ی ی کبكٌُبًی اكُـ. هؤًًٌِبهِ. پبیبىّب ؿك ُْل تْلاىی هَكؿی تَمیع هکبًی آلایٌـُهغبلعِ. 1387قجبؿی، ًٌتلى.  −

 هئَفینیک، ؿاًِگبُ تْلاى.

ی کبكٌُبًی اكُـ، هؤًٌِ ًبهِ. پبیبىًبمی فینیکی رنیلُ گلهبیی ٍ الگَّبی ؿهبی تْلاىُجیِ. 1378هلاؿماؿُ، هغوـ.  −

 ًِگبُ تْلاى.هئَفینیک، ؿا

− Altaii, K., and Farrugia, R. N. 2003. Wind characteristics on the Caribbean island of Puerto Rico: 

Renewable Energy, 28, 1701-1710. 

− Achberger, C., Chen, D. L. and H. Alexandersson. 2006. The surface winds of Sweden during 1999-

2000. Int. J. Climatol., 26, 159-178. 

− Banta, R., and Cotton, W.R. 1981. An analysis of the structure of local wind systems in a broud 

mountain basin: J. Appl. Meteorol., 20, 1255-1266. 

− Cogliani, E. 2001. Air pollution forecast in cities by an air pollution index highly correlated with 

meteorological variables: Atmos. Environ., 35, 2871-2877.  

− Finardi, S., Carboni, G. and G. Tinarelli. 2002. Analysis of three air pollution episode driven by a 

temperature inversion in a sub-alpine Italian region: Proceedings of the workshop in Toulous, France, 

3-4 October 2001, 99-109. 

− Griffin, R. D. 2007. Principles of air quality management: Second edition, CRC Taylor and Francis 

group, 334 p. 

− Lalas, D., Katsulis, B. and M. Petrakis. 1980. The contribution of the largest local emission sources 

of sulfur dioxide in Pireaus ,Greece: Hellenic Meteorol. Soc. Bull., 3, 1-24. 

− Mikhailuta, S. V., Taseiko, O. V., Anatoli, P., Lezhanin, A. A. and Y. V. Zakharov. 2009. Seasonal 

variations of air pollutant concentrations within Krasnoyarsk city: Environ. Moint. Assess. 149, 329-

341.  



− Monti, P., Fernando, H. J. S., Princevad, M., Chan, W. C., Kowalewski, T. A., and Pardjak, E. R. 

2002. Observational study of flow and turbulence in the nocturnal boundary layerover a slope: J. 

Atmos. Sci., 59, 2513-2534. 

− Naithani, J. and Dutta, H. N. 1998. Diurnal and seasonal variation in the surface layer parameters 

observed at Maitri station, Antarctica: Furteenth Indian expedition to Antarctica, scientific report, 

department of ocean development, technical publication, no. 12, 57-70. 

− Oanh, K. T., Chutimon, P., Ekbordin, W. and W. Supat. 2005. Meteorological pattern classification 

and application for forcasting air pollution episode potential in a mountain-valley area. Atmos. 

Environ., 39, 1211-1225. 

− Sandro, F. and Pellegrini, U. 2004 .Systematic analysis of meteorological conditions causing severe 

urban air pollution episodes in the central Po valley: 9th
 international conference on harmonization 

within atmospheric dispersion modeling for regulatory purposes, Garmisch-Partenkir, Germany, 1-4 

Jane 2004. 

− Tiwary, A. and Colls, J. 2010. Air pollution: Measurement, modelling and mitigation: Third edition, 

Routledge, Taylor and Francis group, 528 p. 

− Yu, R., Li, J., and H. Chen. 2008. Diurnal variation of surface wind over central eastern China: Earth 

and Environmetal Science, Climate Dynamics, 33, no.7-8, 1089-1097. 

− Yang, K. L. 2002. Spatial and seasonal variation of PM10 mass concentrations in Tiwan: Atmos. 

Inviron., 36, 3403-3411. 

− Zhao, X., Zhang, X. Xu, X. Xu, J., Meng, W. and W. Pu. 2009. Seasonal and diurnal variations of 

ambient PM2.5 concentration in urban and rural environments in Beijing: Atmos. Environ., 43, 2893-

2900. 

 


