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 چکیده
ّا ّای هعوَل در یه هحل ٍ تزای ّواى رٍس تاضذ. تزای ایي همذار تارشتارش سٌگيي تزای ّز رٍس تِ تارضی است وِ فزاتز اس تارش

-ی ًسثی ٍ تز اساس فزاسٌج صذنك حاضز، تارش سٌگيي تا استفادُ اس ًوایِی هطلك ٍ ًسثی هعزفی ضذُ است. در تحميدٍ آستاًِ

ّای هذوَر تزرسی ضذ. تذیي تزتية، ّىتَپاسىال تَأم تا تارش 500ّا تعزیف ضذُ است. هياًگيي الگَّای گزدضی تزاس دریا ٍ تزاس 

گيزی تارش در ادُ ّای سهيٌی ضاهل: اًذاسُدٍ گزٍُ دادُ: یىی، سهيٌی ٍ دیگزی، جَی تزای تحميك حاضز استفادُ ضذُ است. د

ی آهاری سٌجی ٍسارت ًيزٍ تزای دٍرُّای تاراىسٌجی ساسهاى َّاضٌاسی وطَر ٍ ایستگاُضٌاسی ٍ تاراىّای ّوذیذ، اللينایستگاُ

هَرد استفادُ  14975ِ ی ًمطیاتی، تزای تْيِی هياىی ضثىِیاتی ٍ ًيش اًذاسُی هياىاست. رٍش وزیجيٌگ رٍش تْيٌِ 1967-2007

تارش ضوال ای  ّای ضثىِ دادُیاختِ( اختيار ضذ. تٌاتزایي،  116ويلَهتز )تمزیثاً  3333ضذ. اًذاسُ ضثىِ هياى یاتی تا اتعاد حذٍد 

ّىتَپاسىال اس  500فطار تزاس دریا ٍ ارتفاع تزاس ّای جَی ضاهل دادُ ضذ. هزتة 1تا آرایص گاُ جای 116 14975 تِ اتعادغزب 

. ضٌاسی ایالات هتحذُ تزداضت ضذجَ ٍ الياًَسٍاتستِ تِ ساسهاى هلیNCEP/NCARیاتی اللين هزوش پيص ّای جَیپایگاُ دادُ

تواهی ایي حالات  ی هياًگيي ٍ گزاًيگاُ تارش تزایدرصذ تحت پَضص تارش سٌگيي تزرسی ضذ. ًمطِ 70-60الی  20-10ّای گستزُ

هتَسط الگَّای فطار تزاس دریا ّای سٌگيي است. ّا گَاّی تز تصادفی تَدى تَسیع هىاًی تارشتزآٍرد گزدیذ. تزرسی ایي ٍضعيت

ی ی ظَْر آى ًطاى هی دّذ. وطيذگی ستاًِی ضزلی ـ غزتی ٍ ًيش ًاٌّجاری هثثت را در هحذٍدُحضَر پزفطار سيثزی تا ستاًِ

فطار در ًاحيِ تِ سوت ارٍپا، هَجة ظَْر ًاٌّجاری وواتيص لَی ٍ هثثت در ایي ًاحيِ ضذُ است. ظَْر یه ون پزفطار سيثزی

دریای سزخ ٍ وطيذگی ستاًِ آى تِ هذیتزاًِ ضزلی، ضاهات ٍ ضوال عزتستاى ٍ ًيش اهتذاد آى تا ضوال غزتی ٍ تعضاً سزتاسز غزب 

ٌّجاری هٌفی فطار ضذُ است، در هجاٍرت پزفطار ٍ ًاٌّجاری هثثت ارٍپایی هَجة ایزاى ضوي ایي وِ هَجة تىَیي یه ًاحيِ تا ًا

ّىتَپاسىال، ضوال غزب ایزاى در جلَ هحَر فزٍد )ًاٍُ( حاون تز رٍی  500گيزی ضيَ ضذیذ فطار ضذُ است. در تزاس ضىل

ایص یافتِ ٍ هحَر آى اس حالت ًسثتاً عوَد تِ ی سیز پَضص تارش سٌگيي، عوك فزٍد افشی ضزلی لزار دارد. تا افشایص پٌِْهذیتزاًِ

گيزی ًاٌّجاری هٌفی در ًاحيِ تحت تأثيز تَدُ است. در تواهی سوت حالت افمی ٍ اریة هيل هی وٌذ. حضَر ایي ًاٍُ هَجة ضىل

د تِ داخل ی غزتی ضوي ریشش َّای سزحالات، تلافاصلِ در غزب ٍ ضزق ًاٍُ هَرد تحث یه پطتِ لزار گزفتِ است. حضَر پطتِ

ّا را هيسز ساختِ است. تا جاتِ جایی گيزی جثِْتزِ هذیتزاًِ ضزلی ٍ ضىلًاٍُ، ضزایط تزخَرد َّای سزد ضوال ارٍپا ٍ َّای گزم

 ی سیز پَضصِ تارشِ سٌگيي، سیاد هی ضَد. ی ضزلی، پٌِْضزق سَی پطتِ
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S-Mode 

 همذهِ

 (اذ٥ط ٢ؾسٜ زض٣ ا٘ؿب٘خٛأغ  زض٥ٌط٢سط٤ٗ خس٢) ال٣ٕ٥ّـ خ٢ٛ ب٢ ٢ٗ٤1ٞ حبنُ اظ فطٞب ٚ سٟس٤سٞب، ٘بٞٙدبض٢ثٝ ز٥ُِ د٥بٔسٞب

ٞب٢ خ٢ٛ ٞب٢ زا٘ف ثكط٢ لطاض ٌطفشٝ ٚ ا٥ٕٞز فطاٚا٣٘ ٤بفشٝ اؾز. ٤ى٣ اظ ا٤ٗ ٘بٞٙدبض٢ٞب ٔٛضز سٛخٝ ثؿ٥بض٢ اظ قبذٝا٤ٗ دس٤سٜ

 ـ ال٣ٕ٥ّ ثبضـ ٞب٢ ؾ٥ٍٙٗ اؾز. 

ٞب زٚ آؾشب٘ٝ ٔؼطف٣ ه ٔحُ ٚ ثطا٢ ٕٞبٖ ضٚظ اؾز. ثطا٢ ا٤ٗ ٔمساض ثبضـثبضـ ؾ٥ٍٙٗ ثطا٢ ٞط ضٚظ ثبضـ فطاسط اظ ٔؼَٕٛ زض ٤

ٔشط( ضا ٣ّ٥ٔ 8/50ا٤ٙچ ) 2 ٢ا٤بلار ٔشحسٜ آؾشب٘ٝ (Karl et al, 1996)قسٜ اؾز: ُّٔك ٚ ٘ؿج٣. ثطا٢ ٔثبَ، وبضَ ٚ ٕٞىبضاٖ 

ضا ثطا٢ وب٘بزا ٔٙبؾت  ا٤ٗ آؾشب٘ٝ (Mekis and Hogg, 1999)ٔى٥ؽ ٚ ٞٛي  زضحب٣ِ وٝ ا٘س.ثبضـ ؾ٥ٍٙٗ سؼط٤ف وطزٜثطا٢ 

ؿ٥بض ث (اظ وكٛض وب٘بزا٢ ثعض٣ٌ )ٚ ٌؿشطٜقٕب٣ِ  ٢زضخٝ 50اظ ػطو  زض ثبلاسطضٚظا٘ٝ ٞب٢ ـضثب قس٤سسط٤ٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ظ٤طا،٘ٙس. زا٣ٕ٘

 ,Mizrahi et al)اٖ سٛاٖ ثٝ ُٔبِؼبر دطقٕبض٢ اقبضٜ وطز. ثطا٢ ٔثبَ، ٥ٔعضا٣ٞ ٚ ٕٞىبضاظ ا٤ٗ لج٥ُ ٣ٔٔشط اؾز. ٣ّ٥ٔ 50 وٕشط اظ

 40ثبضـ ثطاثط ٤ب ث٥ف اظ ٔمساض  (Hellstrom 2005)ّٞؿشطْٚ ٔشط ضا ثطا٢ قطق فطا٘ؿٝ، ٣ّ٥ٔ 20ثبضـ ضٚظا٘ٝ ث٥ف اظ  (2000

قٟط ثطا٢ ٔشط ضا ٣ّ٥ٔ 75ث٥ف اظ ضٚظا٘ٝ ثبضـ ثب سؼساز ضٚظٞب٢  (Wang, 2006)، ٚاً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ ٔشط ضا ثطا٢ وكٛض ؾٛئس٣ّ٥ٔ

، ٣ِٛٔ ٚ دبضسبؾبضاس٣ ٔثبَثطا٢  ٞب٢ ٘ؿج٣ ثطا٢ ثبضـ ؾ٥ٍٙٗ،زض ثٝ وبض٥ٌط٢ ٕ٘ب٤ٝ. ا٘س٢ ثبضـ ؾ٥ٍٙٗ زض ٘ظط ٌطفشٝٝآؾشب٘ ؾئَٛ

(Mooly and Parthasarity 1984)  ثٝ وٕه ٔمبز٤ط ±28/1 :٤ؼ٣ٙ ،زضنس سٛظ٤غ ٘طٔبَ اؾشب٘ساضز 90 ٚ 10 ؾُحثب اؾشفبزٜ اظ ، 

  .ثؿ٥بض دطثبضـ ضا سفى٥ه وطز٘س وٓ ثبضـ ٚ ثؿ٥بض ٞب٢ؾبَ ظٔب٣٘، ثبضـ ؾط٢٢ اؾشب٘ساضز قسٜ

(CCL)قٙبؾ٣ ؾبظٔبٖ خٟب٣٘ ٞٛاقٙبؾ٣ٔكشطن ال٥ّٓ ٢و٥ٕشٝ
(WCRR) ال٥ّٓ خٟبٖ دػٚٞف زض ٢ثط٘بٔٝ 2

 زضؾبَ ضا 3

ه٥ٗ ٔشكىُ اظ ٌطٜٚ ٔشره 4،(CLIVAR)ث٣ٙ٥ ٚ سغ٥٥طدص٤ط٢ ال٥ّٓ لبث٥ّز د٥ف ٢ٔطثٌٛ ثٝ دطٚغٜزاز. ا٤ٗ ثط٘بٔٝ قىُ 1998

-. ا٤ٗ سكى٥لار ٕ٘ب٤ٝثٛز ٞب٢ فط٤ٗ ال٣ٕ٥ُّٔبِؼٝ ٚ سؼ٥٥ٗ ٕ٘ب٤ٝ ثطا٢ 5،(ETCCDMI)ٞب٢ سغ٥٥ط ال٥ّٓ ث٣ٙ٥، دب٤ف ٚ ٕ٘ب٤ٝد٥ف

ز ئٞب٢ ٥ٞا٤ٗ ٌطٜٚ زض ٌعاضـٞب٢ ٤بفشٝ ز٘س. ٘شب٤حوطثبضـ ضٚظا٘ٝ ٔؼطف٣  ال٥ّٓ ثطا٢ زٔب ٚ سغ٥٥ط ضا ثٝ ٔٙظٛض ثطضؾ٣ ٞب٢ فط٤ٗ

، ث٣ٙ٥ ٚ سغ٥٥طدص٤ط٢ ال٥ّٓلبث٥ّز د٥ف ٢ٞب٢ اضائٝ قسٜ زض دطٚغٜ( اضائٝ قسٜ اؾز. ٕ٘ب2001ٝ٤ٚ  2007ل٥ّٓ )سغ٥٥ط ا ٣ّّٕث٥ٗ اِ

 ٞب اؾز.ٜٔجش٣ٙ ثط چٙسن ٞب٢ سٛظ٤غ فطاٚا٣٘ ٔكبٞس، ضٚظا٘ٝ ٔطثٌٛ ثٝ ثبضـِ ٢ٕٝ٘ب٤ 11ٔطثٌٛ ثٝ زٔب ٚ  ٢ٕٝ٘ب٤ 16قبُٔ 

ETCCOMا٤ٗ ٔكرهبر اظ سبضٌبٜ زؾشطؾ٣ ثٝ 
 اؾز. ٗ ٕٔى  6

ٞب، ٘ظ٥ط ؾبذشٕبٖ)ٞب ظ٤طؾبذز ثطا٢ قٙبذز ٚ حُ ٔؿبئُ ٔطسجٍ ثب َطاح٣ ٟٔٙسؾ٣، ٔس٤ط٤ز ذُطِٞب٢ ؾ٥ٍٙٗ ثبضـسح٥ُّ 

ٔٙبثغ  ٔطسجٍ ثبٞب٢ ث٥كشط ؾبٔب٘ٝ ،ٞب٢ حُٕ ٚ ٘مُ ثؿ٥بض ٟٔٓ اؾز. سٛي٥ح ا٤ٙىٝبٔب٘ٝٚ ٥٘ع ؾ (ٞب٢ ظٞىك٣ قٟط٢بٔب٘ٝٞب ٚ ؾدُ

حَٛ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثبثز )ا٤ؿشب٣٤ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ(  ،دص٤ط٢ ال٥ّٓثب فطو سغ٥٥طٞب٢ َج٥ؼ٣ ٚ ثطذلاف ٚالؼ٥زٌ، ٛطثٞب٢ ٔآة ٚ ٥٘ع ظ٤ط ؾبذز

ٚ ٥٘ع ؾبظ ٚوبضٞب٢  ٥ٗؾٍٙٞب٢ ثعض٣ٌ، سساْٚ ٚ فطاٚا٣٘ ض٤ٚسازٞب٢ فط٤ٗ ال٣ٕ٥ّ ٘ظ٥ط ثبضـ ٢ٜثبضٞب زضقٛ٘س. زا٘ؿشَٝطاح٣ ٣ٔ

                                                           
1
  Extreme  

2 The Joint World Meteorological organization commission for climatology 
3 World Climate Research Program 
4 Climate Variability and Predictability 
5 Expert Team on Climatic Change Detection, Monitoring and Indices 
6  http://ccma.seos.uvic.ca/ETCCDMI/List-22-Indices.html 



ٌصض٢ قٟطٞب اظ ذُط ؾ٥لاة، سؼ٥٥ٗ ظطف٥ز آة ٞب٢ آث٣ِحفبظز ظ٤طؾبذز ٞب٢ حُٕ آة ٚثطا٢ َطاح٣ ؾبذشبض ٞب،حبوٓ ثط آٖ

 ٞب٢ دٕذبغ ٚ...  يطٚض٢ اؾز. ٞب، ظطف٥ز ا٤ؿشٍبٜوب٘بَ

آذط لطٖ  ٢زٞٝ ٤ٚػٜ، ؾبظٚوبضٞب٢ حبوٓ ثط آٖ اظٞب٢ ؾ٥ٍٙٗ ٚ، ثٝثبضـ ٢ُٝٔبِؼثٝ ز٥ُِ يطٚضر ٞب٢ ٤بز قسٜ، ثطضؾ٣ ٚ 

-ظٔبٖ ثب ضذسازٞب٢ ٔصوٛض ؾٟٓ ػٕسٜثٙس٢ اٍِٛٞب٢ ٌطزـ خ٢ٛ ٞٓض ا٤ٗ ظ٥ٔٙٝ، ثطضؾ٣ ٚ َجمٝزثٝ فع٣٘ٚ ٟ٘بزٜ اؾز.  ث٥ؿشٓ ضٚ

ٞب٢ ضا ثب ٞسف سٛخ٥ٝ ثبضـ ٕٞس٤سا٢ اظ سحم٥مبر ضا ثٝ ذٛز اذشهبل زازٜ اؾز. اظ ا٤ٗ ضٚ، ٔحممبٖ ا٤طاٖ ٚ خٟبٖ ُٔبِؼبر 

 ط ثطقٕطز:  سٛاٖ ثٝ قطح ظ٤ٞب ضا ٣ٔا٘س. ثطذ٣ اظ ا٤ٗ دػٚٞفؾ٥ٍٙٗ نٛضر زازٜ

-ا٥ّ٥ٔب» ٢٘بح٥ٝزض  1951-2004 ٢ آٔبض٢ٞب٢ ؾ٥ٍٙٗ ضا ثطا٢ زٚضٜثبضـزاض ( ضٚ٘س ٔؼPavan, 2008٣ٙ)دبٚاٖ ٚ ٕٞىبضاٖ 

 ٚ دبؾز ه٥ّ٥بسٔ ا٘سٔطسجٍ زا٘ؿشٝاَّؽ زض ظٔؿشبٖ  ـ ثعضي ٔم٥بؼ اضٚدب خ٢ٛ ـٌطزٞب٢ ٕ٘ب٤ٝزض قٕبَ ا٤شب٥ِب ثب  7«ضٚٔبٌٙب

(Mätlik and Post, 2008ٝٙث٥ك٥ ) ٢ب٤زضا٤دبز قسٜ زض  ٣خٙٛث ٢چطذٙسٞب ضا ثٝ ٣8اؾشٛ٘وكٛض  ٥ٗؾٍٙ ٢ٞبثبضـ٢ فطاٚا٣٘ 

-ٔطسجٍ ثب ثبضـ س٤اٍِٛٞب٢ ٕٞس( ٥٘ع Seibert and Formayer, 2007فٛضٔب٤ط)ٚ  ؾ٥جط٤ز .ا٘س٘ؿجز زازٜ شطا٤ٝ٘ٔس ٢ب٤ٚ زض ب٥ٜؾ

اٍِٛٞب٢ ٌطزق٣ ثعضي ( Hatzaki, 2001) ٚ ٕٞىبضاٖ ٞبسعاو٣ا٘س. ؿشٕٝٞس٤س ٔطسجٍ زا٘ٞفز ا٢ٍِٛ ب اؾشطا٥ِب ثزض  ٞب٢ ؾ٥ٍٙٗ ضا

٢ ٢ خع٤ط٣ٜ، قجٝقطلال٥ب٘ٛؼ اَّؽ اظ زٚض زض  د٥ٛ٘سثب اٍِٛٞب٢  ٚ ٞب٢ قس٤س قطق اضٚدبثب ٚلب٤غ ثبضـضا  ٔم٥بؼ خٛ ثبلا

 . زا٘ٙسٞٓ ظٔبٖ ٣ٔٔس٤شطا٘ٝ قطل٣ ٕٞس٤س حبوٓ ثط اٍِٛٞب٢  ٚ ٥٘ع اؾىب٘س٤ٙب٢ٚ

( ثب سح٥ُّ ٔٛضز٢ 1380ٔطاز٢) ا٘س. ثطا٢ ٔثبَ،ٞب٢ ؾ٥ٍٙٗ ضا زض ا٤طاٖ ثطضؾ٣ وطزٜطا٣٘ ٥٘ع سح٥ُّ ٕٞس٤س ثبضـٔحممبٖ ا٤

٢ ٘بٜٚ ثبضـ ؾ٥ٍٙٗ ضا ثٝ اؾشمطاض دطفكبض سطاظ زض٤ب ٚ ٚلٛع ٔبظ٘سضاٖ، اؾشبٖ ٔطوع٢ زض ٘ٛاح٣ 1375 آثبٖ 21ثبضـ ِٔٛسّ ؾ٥لاة 

ا٢ٍِٛ ٞب ثٝ زؾز آٔس. آٖ( 1386 ) ٔف٥س٢ ٚ ٕٞىبضاٖٜ، ٘شب٤ح ٘ؿجشبً ٔكبث٣ٟ زض دػٚٞف ثبض زٞس. زض ا٤ٗثبلا ٘ؿجز ٣ٔ سطاظٞب٢

ٔطوع دطفكبض ثط غطة ٤ه وٝ اؾشمطاض وطز٘س ٚ ٘كبٖ زاز٘س زض ؾٛاحُ خٙٛث٣ زض٤ب٢ ذعض ضا ثطضؾ٣ ؾ٥ٍٙٗ ٞب٢ ثبضـ سٛأْ ثب ٕٞس٤س

خٙٛث٣ اظ ػٛأُ ان٣ّ  ـ ٞب٢ قس٤س ٚ غبِت قٕب٣ِخط٤ب٥ٖع ٚ ٘خٛ  ظ٤ط٤ٗزض٤ب٢ ذعض ٚ ٚخٛز سبٚا٣٤ ٔٙف٣ ض٢ٚ زض٤ب زض سطاظٞب٢ 

ٞب٢ اثطؾ٥ٍٙٗ ا٤طاٖ ضا ثب اؾشفبزٜ اظ ض٤ٚىطز ٔح٣ُ٥ ثٝ ( ثبضـ1387ٔؿؼٛز٤بٖ ) .اؾز دب٥٤عؾ٥ٍٙٗ زض فهُ ٞب٢ ا٤دبز ثبضـ

ٙس٢ ٚ اٍِٛؾبظ٢ وطز. ثٔشط َجم٣ّ٥ٔٝ 100ثبضـ ثب حسالُ  64ا٤ؿشٍبٜ ثطاؾبؼ آٔبض ضٚظا٘ٝ  351ٌطزق٣ ٚ ثٝ ضٚـ ٕٞس٤س اظ 

ا٤طاٖ ظ٥ٔٗ ضا ثٝ ِحبِ ٕٞس٤س ـ  1373( ٥٘ع ثبضـ ؾ٥ٍٙٗ ٚ فطا٥ٌط زٚاظزٞٓ سب ٞفسٞٓ آثبٖ ٔبٜ 1389ٔحٕس٢ ٚ ٔؿؼٛز٤بٖ ) 

زٞس وٝ دطفكبض اضٚدب ـ وٓ فكبض ػطاق ثطا٢ ؾُح د٤ٛك٣ ٚ ثب ض٤ٚىطز ٔح٣ُ٥ ثٝ ٌطزق٣ سح٥ُّ لطاض وطز٘س. ثطضؾ٣ ا٤كبٖ ٘كبٖ ٣ٔ

ٚ  925ساز ثبضق٣ سبض٤د ٔصوٛض ٔؤثط ثٛزٜ اؾز. ٔدبٚضر ا٤ٗ زٚ ؾبٔب٘ٝ ٔٛخت فع٣٘ٚ ق٥ٛ فكبض قسٜ اؾز. زض سطاظٞب٢ زض٤ب زض ض٤ٚ

 ٢ ضَٛثز ا٤ٗ ثبضـ ثٛزٜ اؾز. ٜٞىشٛدبؾىبَ، ذ٥ّح فبضؼ ٚ زض سطاظٞب٢ ثبلاسط، زض٤بٞب٢ ؾطخ، ٔس٤شطا٘ٝ ٚ ؾ٥بٜ سأ٥ٔٗ وٙٙس 850

ٞب٢ ان٣ّ، ٞب٢ چٙس ٔشغ٥طٜ، ٘ظ٥ط سح٥ُّ ِٔٛفٝٞب ٤بز قس ثطاؾبؼ ضٚـثبلا اظ آٖٞب٢ اضظقٕٙس٢ وٝ زض ثؿ٥بض٢ اظ دػٚٞف

ا٘س. ا٤ٗ سحم٥مبر، يٕٗ اضائٝ ٚ سط٤ٚح ٞب٢ ؾ٥ٍٙٗ اضائٝ وطزٜا٢، اٍِٛٞب٢ غبِت سٛأْ ضا ثب ثبضـسح٥ُّ ػب٣ّٔ ٚ ٥٘ع سح٥ُّ ذٛقٝ

قٙبؾ٣ِ ثبضـ ؾ٥ٍٙٗ ثٝ ا٢ اظ ٔفْٟٛ ال٥ّٓزض ا٤ٗ سحم٥مبر، ٌٛ٘ٝا٘س. ا٢ ضا ثٝ زؾز زازٜقٙبؾ٣ ٔمجَٛ ٚ ٔؼمَٛ، ٘شب٤ح قب٤ؿشٝضٚـ

 ػبُٔ ٘شٛاٖ اٌط ضا، خ٢ٛ ٌطزـ اٍِٛٞب٢زٞس. خٛ ضا زض ظٔبٖ ٚلٛع ثبضـ ؾ٥ٍٙٗ اضائٝ « غبِت»ٞب٣٤ اؾز وٝ قطا٤ٍ وبض٥ٌط٢ ضٚـ

 .ثطقٕطز ػٛأُ سط٤ٟٗٔٓ اظ ٤ى٣ سٛاٖقه ٣ٔ ثسٖٚ ٔح٣ُ٥ زا٘ؿز، ٞب٢دس٤سٜ وٙشطَ ان٣ّ
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ٔشٛؾٍ »ٞب اظ ا٥ٕٞز فطاٚا٣٘ ثطذٛضزاض اؾز، ث٥بٖ قطا٤ٍ ٔشٛؾٍ، ثٝ ٤ٚػٜ، قٙبؾ٣، وٝ زض ثطذ٣ ظٔبٖى٣ اظ ٔفب٥ٞٓ ال٤ٓ٥ّ

ٞب٢ ؾ٥ٍٙٗ قٕبَ غطة ضا ثٝ ِحبِ ٔشٛؾٍ قٙبؾ٣ ثبضـاؾز. سحم٥ك حبيط ثب سٛخٝ ثٝ ا٤ٗ ٔفْٟٛ زضنسز اؾز ال٥ّٓ« ضفشبض خٛ

 729سطاظ زض٤ب ثطضؾ٣ وٙس. ثطا٢ زؾش٥بث٣ ثٝ ا٤ٗ ٞسف ثب اؾشفبزٜ اظ ٔكبٞسار حساوثط ٞىشٛدبؾىبَ ٚ  500اٍِٛٞب٢ ٌطزق٣ سطاظ 

ٞب، ٞب٢ ظ٤ط دٛقف ا٤ٗ ٘ٛع ثبضـٞب٢ ٔرشّف اظ د٢ٟٝٙ نسنِ ٘ٛزِ سٛظ٤غ فطاٚا٣٘ ثبضـ ٚ ٥٘ع ثطحؿت ٘ؿجزا٤ؿشٍبٜ ٚ ثط دب٤ٝ

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اٍِٛٞب٢ ٕٞس٤س ثطآٚضز، اضائٝ ٚ سح٥ُّ قس.

 

  راوٍ رٍش  دادُ ّا

ٞب٢ آشضثب٤دبٖ قطل٣، آشضثب٤دبٖ غطث٣، اضزث٥ُ ٚ ظ٘دبٖ ضا زض ا٢ اؾز وٝ اؾشبٖزض ا٤ٗ ٘ٛقشبض، ٔٙظٛض اظ قٕبَ غطة وكٛض دٟٙٝ

زضنس اظ وُ ٔؿبحز وكٛض ضا ثٝ ذٛز اذشهبل زازٜ اؾز.  2/7و٥ّٛٔشط ٔطثغ ٔؿبحز ٥ٌ4/126544ٚطز. ا٤ٗ ثرف اظ وكٛض ثط ٣ٔ

 ٝ قطح ظ٤ط ٔكرم اؾز:ٔرشهبر خغطاف٥ب٣٤ ا٤ٗ دٟٙٝ ث

816439452335:

72624991244:









N

E
 

٢ ظ٣ٙ٥ٔ ٞب٢ ؾ٥ٍٙٗ ثب ٔشٛؾٍ اٍِٛٞب٢ ٌطزق٣ سٛخ٥ٝ ٌطزز. ثس٤ٗ سطس٥ت، زٚ ٌطٜٚ زازٜزض ا٤ٗ سحم٥ك، سلاـ ٣ٔ قٛز ثبضـ

 ٚ خ٢ٛ ثطا٢ ا٤ٗ سحم٥ك نٛضر ٌطفز:

-ؾٙد٣ ؾبظٔبٖ ٞٛاقٙبؾ٣ وكٛض ٚ ا٤ؿشٍبٜٖقٙبؾ٣ ٚ ثبضاٞب٢ ٕٞس٤س، ال٥ّٓاِف( زازٜ ٞب٢ ظ٣ٙ٥ٔ، قبُٔ ٔكبٞسار ا٤ؿشٍبٜ

)ؾبَ  ٢107 ٔٛضز ثطضؾ٣ حسالُ اؾز. ٣َ ا٤ٗ زٚضٜ، زض دٟٙٝ 2007سب  ٢1967 آٔبض٢ ؾٙد٣ ٚظاضر ٥٘طٚ ثطا٢ زٚضٜٞب٢ ثبضاٖ

 14ؼساز ٞب، س٤بث٣، اظ ٥ٔبٖ ا٤ٗ ا٤ؿشٍبٜ( ا٤ؿشٍبٜ فؼبَ ثٛزٜ اؾز. ثطا٢ اخطا٢ ػ٥ّٕبر ٥ٔب2004ٖ)ؾبَ  729( ٚ حساوثط 1967

 (. ٢1 ٔٛضز ثطضؾ٣ اذش٥بض قس )قىُ ا٤ؿشٍبٜ ثب قطا٤ٍ ٔٙبؾت ذبضج اظ دٟٙٝ

زض ا٤ٗ سحم٥ك، ثطاؾبؼ آظٖٔٛ ٚ ذُب ٚ ثب و٥ٕٙٝ قسٖ ذُبٞب٢ ٥ٔبٖ ٤بث٣، ضٚـ وط٤د٥ًٙ ثٝ ػٙٛاٖ ضٚـ ث١ٙ٥ٟ ٥ٔبٖ ٤بث٣ ٚ 

 ٢116 ا٢ ثٝ ا٘ساظٜٞب٢ قجىٝا٘شربة ٌطز٤س. ثطا٤ٗ اؾبؼ، زازٜ Surfer/10افعاض و٥ّٛٔشط، ثب اؾشفبزٜ اظ ٘طْ ٥٘3333ع ا٘ساظ٠ قجى١ 

وٕشط ٚ زض  ٢ٞب ٥ٌط٢ سؼساز ا٘ساظٜثب ثطذ٣ ضٚظٞب  ا٢ ثبضـ ثطا٢ٞب٢ قجىٝٞب ٚ زازٜٚ س٥ٟٝ قس. ثس٤ٗ سطس٥ت، ٘مكٝ ثطآٚضز ٤9بذشٝ

ا٢  ٞب٢ قجىٝ زازٜضٚظ ٘مكٝ س٥ٟٝ قس. ثٙبثطا٤ٗ،  14975، ثطا٢ زض ٔدٕٛع .نٛضر ٌطفزث٥كشط ٞب٢ ٥ٌط٢ثب سؼساز ا٘ساظٜثطذ٣ ضٚظٞب 

ٞب( چ٥سٜ قس.  )ظٔبٖ ثط ض٢ٚ ؾُطٞب ٚ ٔىبٖ ثط ض٢ٚ ؾشٖٛ 10خب٢آضا٤ف ٌبٜ ٚ ثٝ نٛضر 116 14975 اثؼبز بثثبضـ قٕبَ غطة 

 ا٘دبْ ٌطز٤س.  MATLAB/10اض ٢ ٔحبؾجبر ٔٛضز ٥٘بظ ثط ض٢ٚ ا٤ٗ ٔبسط٤ؽ ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ ٘طْ افعو٥ّٝ
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 : سطَح ارتفاعی ٍ پزاوٌص ایستگاُ ّای هَرد استفادُ در ضوال غزب ایزاى 1ضىل 

 

٤بث٣ ال٥ّٓ ٔطوع د٥ف ٞب٢ خ٢ٛدب٤ٍبٜ زازٜٞىشٛدبؾىبَ اظ  500ة( زازٜ ٞب٢ خ٢ٛ، قبُٔ فكبض سطاظ زض٤ب ٚ اضسفبع سطاظ 

(NCEP/NCAR)11 زض سبضٕ٘ب٢  . ا٤ٗ زازٜ ٞب قٙبؾ٣ ا٤بلار ٔشحسٜ ثطزاقز قس٘ٛؼخٛ ٚ ال٥ب ٚاثؿشٝ ثٝ ؾبظٔبٖ ٣ّٔ

www.esrl.noaa.gov
ٞب٢ زٔب٣٤ ٚ ؾبذشبض٢ ٔب٥ٞز اٍِٛٞب٢ فكبض سطاظ زض٤ب، ٘بق٣ اظ ٚخٛز سفبٚر. ٞؿشٙس ٣زؾشطؾلبثُ   12

ٞب٢ سطاظ ثبلا، ث٥كشط سحز سأث٥ط ز٤ٙب٥ٔه خٛ اؾز )فشبح٣ ٚ نبِح٣ ذكى٣ ـ زض٤ب ٚ ٌطزـ ػ٣ٕٔٛ خٛ اؾز. زض حب٣ِ وٝ اٍِٛ

 (. 1388دبن، 

٢ آضا٤فِ چٍب٣ِ خٛ ٚ ثٝ سجغ آٖ حطوز خ٢ٛ اٍِٛٞب٢ فكبض سطاظ زض٤ب يٕٗ ا٤ٗ وٝ ا٘ؼىبؾ٣ اظ ضفشبض خٛ ثبلا اؾز، ٘كبٖ زٞٙسٜ

ٍٛٞب٢ فكبض سطاظ زض٤ب ٚ ٥٘ع آضا٤ف ٞٓ اضسفبع ٞب٢ سطاظ ا٘س، اِ( ث٥بٖ زاقش٥٘1388ٝع اؾز. ٕٞچ٥ٙٗ، چٙبٖ وٝ فشبح٣ ٚ نبِح٣ دبن )

 ثط ٤ىؿٛ، ٔجش٣ٙ اظ ٞىشٛدبؾىبَ 500غئٛدشب٘ؿ٥ُ  اضسفبع ٞب٢زازٜ ٞبؾز. ا٘شربةٞب٢ ٞٛا ٚ ٘حٜٛ ا٘شمبَ آٖزض٤ب، ٔؼطف سٛزٜ

اٍِٛٞب ٚ  وٝ ٚالؼ٥ز اؾز ا٤ٗ ثط ٔجش٣ٙ ز٤ٍط، ؾ٢ٛ اظ ا٘س ٚدطزاذشٝ ٔكبثٝ ٔؿبئُ ثطضؾ٣ ثٝ وٝ اؾز ثٛزٜ ٔحممبٖ ز٤ٍط٢ سحم٥مبر

: 1385زاضز ) ٤بض٘بَ  ؾُح٣ اٍِٛٞب٢ آضا٤ف زض ا٢سؼ٥٥ٗ وٙٙسٜ ٘مف آ٤س،٣ٔ ثٝ قٕبض خٛ ٥ٔب٣٘ ٢لا٤ٝ وٝ، 500سطاظ  آضا٤ف اضسفبع

 (. 1386؛ ٔحٕس٢ ٚ ٔؿؼٛز٤بٖ 2

٢ قٕب٣ِ اؾز. زضخٝ 80سب ٢ قطل٣ ٚ اظ اؾشٛا زضخٝ 120زضخٝ غطث٣ سب  10ٞب٢ خ٢ٛ اظ زض سحم٥ك حبيط، چٟبضچٛة زازٜ

ٞب٢ احشٕب٣ِ ٔؤثط ثط ػٙبنط خ٢ٛ ا٤طاٖ ٚ اظ خّٕٝ قٕبَ غطة وكٛض زض ا٤ٗ ثبظٜ ا٘شربة ا٤ٗ ثبظٜ ثٝ ا٤ٗ ز٥ُِ اؾز وٝ ث٥كشط ؾبٔب٘ٝ

زاضز ٚ  5333طزضخٝ لٛؾ٣ اؾز، چٟبضچٛة ٤بزقسٜ اثؼبز٢ ثطاث 5/25/2ٞب٢ خ٢ٛ چٖٛ سفى٥ه ٔىب٣٘ زازٜوٙس. ػُٕ ٣ٔ

 ٢ ٔىب٣٘ اؾز. ٤بذشٝ 1749قبُٔ 
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12  Climate Diagnostics Center. National Oceanographic & Atmospheric Administration.Government 
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ثطا٢ ا٘دبْ سحم٥ك، زض اثشسا، سٛظ٤غ احشٕبَ ثبضـ ثطا٢ ٞط ٤بذشٝ ثطآٚضز ٚ چٙسن ٔطثٌٛ ثٝ آٖ سٛظ٤غ سر٥ٕٗ ظزٜ قس. ثطا٢ 

٢ ثبضق٣ ثطا٢ ؼ٥ز ٣ٔ وطز، زض اثشسا، آؾشب٢ٝ٘ ذبل زض ٤ه ٤بذشٝ )ٔثلاً، ضٚظ اَٚ فطٚضز٤ٗ( اظ سٛظ٤غ ٌبٔب سجٕ٘ٛ٘ٝ، اٌط ثبضـ ضٚظ

سٛظ٤غ فطاٚا٣٘ ثبضـ ٞط  ٢90 نسن (، زضثبض2007ٜٚ ٕٞىبضاٖ ) ثٝ د٥كٟٙبز ثىطا٤ٗ آؾشب٘ٝ آٖ ٤بذشٝ ٚ زض آٖ ضٚظ اؾشرطاج قس. 

 (CLIVAR)ال٥ّٓ  ث٣ٙ٥ ٚ سغ٥٥طدص٤ط٢لبث٥ّز د٥ف ٢د٥كٟٙبز٢ زض دطٚغٜ ٢ٞبٕ٘ب٤ٝاظ ثط حؿت ٤ى٣  ،٥٘ع ،٤ٚبذشٝ زض ٞط ضٚظ، 

اظ سٛظ٤غ  90ثب ثبضـ ث٥كشط ٤ب ٔؿب٢ٚ نسنسٛأْ سؼساز ضٚظٞب٢ آؾشب٘ٝ حبنُ آٔس. ؾذؽ  366ا٘شربة قس. ثٙبثطا٤ٗ، ثطا٢ ٞط ٤بذشٝ 

ٞط ٤بذشٝ ٚ ثطا٢ ٞط ضٚظ ٔحبؾجٝ قس. ثس٤ٗ سطس٥ت، ؾُح ظ٤ط دٛقف ثبضـ ؾ٥ٍٙٗ ثطا٢ ٞط ضٚظ ثٝ زؾز آٔس. ثط ا٤ٗ اؾبؼ، ثبضـ 

ٞب٢ ؾ٥ٍٙٗ سط٤ٗ زفؼبر ضذساز ثبضـقٛز وٝ ث٥فحبنُ قس. ز٤سٜ ٣ٔ 1ظ٤ط دٛقف ٔرشّف ثٝ قطح خسَٚ  ؾ٥ٍٙٗ ثب ؾُح

 3/89ٔٛضز )حسٚز  6230زضنس اظ ٔحسٚزٜ ٔٛضز ثطضؾ٣( ضخ زازٜ اؾز. اظ ا٤ٗ سؼساز  10-0ٔٛضز( زض ٔؿبحز ذ٣ّ٥ وٓ ) 6979)

زضنس اظ وُ ٔؿبحز قٕبَ غطة ا٤طاٖ ضخ زازٜ  10-5ثٝ ٚؾؼز  ا٢ٔٛضز زض دٟٙٝ 749زضنس ٚ  5-٢0 زضنس اظ ضذسازٞب( زض دٟٙٝ

دص٤ط ٘جٛز٘س ٚ ثٝ ٞب ثب ض٤ٚسازٞب٢ ٕٞس٤س سٛخ٥ٝاؾز. قٛاٞس آٔبض٢ ٚ ٕٞس٤س ا٤ٗ ثبضـ ٞب ثطضؾ٣ قس. ؾٟٓ فطاٚا٣٘ اظ ا٤ٗ ثبضـ

ع ا٤ٗ ضذسازٞب ٚ، احشٕبلاً، آٔس٘س. ا٤ٗ قٛاٞس ٤ٌٛب٢ ٘مف ػٛأُ ٔح٣ّ زض ٚلٛا٢ ثٝ قٕبض ٣ِٔحبِ آٔبض٢ ٔكبٞسار دطر ٘مُٝ

 نطف ٘ظط قس.  ٞب زض سح٤ُ٥ّبث٣ اؾز. ثٙبثطا٤ٗ، اظ ا٤ٗ ثبضـزض ٔطاحُ ٥ٔبٖ ٘بدص٤ط ذُبٞب٢ ا٘ساظٜ

 

 ّای هختلف ضوال غزب ایزاىدفعات رخذاد تارش ّای سٌگيي در گستزُ .1 جذٍل

 80-70 70-60 60-50 50-40 40-30 30-20 20-10 10-0 ٢ سحز سأث٥ط ثبضـ فط٤ٗزضنس دٟٙٝ

 1 8 13 29 79 210 553 6979 زفؼبر سىطاض

 

زضنس )حسٚز  80-70ا٢ ثٝ ٚؾؼز ( ثبضـ زض ٌؿشط1994ٜ٘ٛأجط 5) 1373آثبٖ  14زٞس وٝ سٟٙب ٤ه ٔٛضز ٘كبٖ ٣ٔ 1خسَٚ 

ال٥ّٓ ثبضق٣ قٕبَ  ٢ ثبضق٣ ٔٙحهط ثٝ فطز، وٝ زض٢ قٕبَ غطة ا٤طاٖ ضخ زازٜ اؾز. ا٤ٗ ثبضـ ثٝ ٔٙعِٝزضنس( زض دٟٙٝ 2/72

زضنس اظ ٔؿبحز قٕبَ غطة،  ثبضـ ثطاثط  80ا٢ ثعضي سط اظ غطة ٤ٍب٘ٝ اؾز، سح٥ُّ ٘كس. ٕٞچ٥ٙٗ، زض ٥ٞچ ٤ه اظ ضٚظٞب، زض دٟٙٝ

 ضخ ٘سازٜ اؾز.  90ثب ٤ب ث٥ف اظ نسن 

   

 ضزح ٍ تفسيز ًتایج 

 ّای سٌگييهطخصات هىاًی تارش

٢ زضنس دٟٙٝ 70-60ا٣ِ  20-10ٞب اظ شّفِ ظ٤ط دٛقف اضائٝ قسٜ اؾز. ا٤ٗ ٌؿشطٜٞب٢ ٔرثبضـ ؾ٥ٍٙٗ ثطا٢ ٌؿشطٜ 1زض خسَٚ 

٢ اضائٝ قسٜ زض خسَٚ ٔصوٛض زٚ ٔكرهٝ ثٝ قطح ٌب٘ٝٞب٢ قف٥ٌطز. ثطا٢ ٞط٤ه اظ حبِزسحز سأث٥طِ ثبضـ ؾ٥ٍٙٗ ضا زض ثط ٣ٔ

 ظ٤ط ٔحبؾجٝ قس:

زضنس ٔؿبحز قٕبَ  20-10ٞب٢ ؾ٥ٍٙٗ ثب دٛقف ، ثطا٢ ثبضـ٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثطا٢ ٞط حبِز س٥ٟٝ قس. ٔثلاًاِف( زض اثشسا، ٘مكٝ

ٞب٢ ؾ٥ٍٙٗ ٥٘ع ا٤ٗ وبض اخطا قس. ٔثبلاً، ثطا٢ ٞب٢ سحز دٛقف ثبضـ٢ د٥ٌٟٝٙط٢ قس. ثطا٢ ثم٥ٔٝ٥ب٥ٍ٘ٗ ٘مكٝ 553غطة ا٤طاٖ، اظ 

-ب اؾشفبزٜ اظ سى٥ٙه خجط ٘مك٥ٌٝط٢ قس. ا٤ٗ ػ٥ّٕبر ث٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٘مكٝ ٢210 سحز دٛقف اظ زضنس دٟٙٝ 30-20ٔشٛؾٍ ثبضـ زض 

 ٞب٢ ٞٓ ثبضـ ٔصوٛض اضائٝ قسٜ اؾز. ٘مكٝ ٢2 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثٝ زؾز آٔس. زض قىُ ٞب نٛضر ٌطفز. ثس٤ٗ سطس٥ت، قف ٘مكٝ



-10ٞب٢ ؾ٥ٍٙٗ ثب دٛقف ٢ ٔطثٌٛ ثٝ ثبضـٞب ثٝ زؾز آٔس. ٔثلاً، ثطا٢ ٘مكٝة( ٌطا٥ٍ٘بٜ ثبضـ ٔطوع ٞٙسؾ٣ ٞط ٤ه اظ ثبضـ

ا٢ ٔطثٌٛ ٥٘ع ٌطا٥ٍ٘بٜ ثبضـ ٔحبؾجٝ قس. ٞب ثب دٛقف د٢ٟٝٙ ثبضـٔطوع ثبض٘س٣ٌ ثٝ زؾز آٔس. ثطا٢ ثم٥ٝ 553زضنس حسٚز  20

 ٔكرم قسٜ اؾز. +( ثب ػلأز ) 2ٞب٢ قىُ ٞب س٥ٟٝ ٚ زض ٘مكٝسٛظ٤غ ٔىب٣٘ ٌطا٥ٍ٘بٜ ٞط ٤ه اظ ثبضـ

 
 ّای هختلف. هياًگيي ٍ گزاًيگاُ )+( تارش سٌگيي تزای گستز2ُضىل 

 

ٞب٢ ؾ٥ٍٙٗ، سٕطوع ٌطا٥ٍ٘بٜ ث٥كشط ٞب٢ ظ٤ط دٛقف ثبضـ٢ دٟٜٙٝزٞس وٝ ثب افعا٤ف ٌؿشطٞب٢ ثبضـ ٘كبٖ ٣ٔٔٛلؼ٥ز ٌطا٥ٍ٘بٜ

ظا٢ فطا٥ٌط ثب اؾشمطاض ٔطوع ذٛز زض ا٤ٗ ٞب٢ ثبضاٖزٞس. ثٙبثطا٤ٗ، ؾبٔب٘ٝزض ٔطوع دٟٙٝ، اَطاف وٛٞؿشبٖ ؾجلاٖ ـ ثعغٛـ، ضخ ٣ٔ

-قٛز. اٌطچٝ ث٥ك٥ٙٝسط زض ٌطا٥ٍ٘بٜ ثبضـ ٣ٔٞب ٔٛخت سغ٥٥طارِ ٔىب٣ِ٘ افع٢ٖٚ ثبضـ٣ِ وٝ وبٞف ٌؿشط٤ٜبثس، زضحب٘مُٝ ظٟٛض ٣ٔ

اؾز. زض ٔطوع  ٢ ا٤ٗ سٕطوع ٕٞچٙبٖ زض اَطاف وٛٞؿشبٖ ؾجلاٖ ـ ثعغٛـ اؾز، دطاوٙف سهبزف٣ زض سٕب٣ٔ خٟبر لبثُ ٔكبٞسٜ

 ثبضـ ضا ثٝ ٔمساض فطاٚا٣٘ سغ٥٥ط زٞس. سٛا٘س سٛظ٤غ ٔىب٣٘ ثمُ ثبضـ، سغ٥٥طار، ٞطچٙس وٛچه، ٣ٔ



٢ ز٤ٍط ا٢ ثبضـ فطاٚاٖ ٚ ٤بذشٝٞب ثؿ٥بض دطاوٙسٜ اؾز، ٕٔىٗ اؾز ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ، زض ثبضق٣ ٤بذشٝاظ آٖ خب وٝ ٔحُ ضذساز ثبضـ

ٔحشُٕ ٥ٞچ ثبضق٣ زض٤بفز ٘ىٙس ٚ زض ثبضق٣ ز٤ٍط ػىؽ ا٤ٗ حبِز ضخ زٞس. سىطاض ا٤ٗ ٚيؼ٥ز زض چٙس ثبضـِ ؾ٥ٍِٙٗ ز٤ٍط ٥٘ع 

٢ سؼط٤ف قسٜ ثٝ زؾز سط اظ آؾشب٘ٝاؾز. اظ ا٤ٗ ضٚ، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ حبنُ اظ چٙس ثبضـِ ؾ٥ٍٙٗ ثطا٢ ٞط ٤بذشٝ، ٔمساض ثؿ٥بض وٛچه

سط اظ آؾشب٘ٝ ز٥ُِ ز٤ٍط٢ ثط سغ٥٥طار ٔىب٣٘ ضذساز ٔطوع ثبضـ ؾ٥ٍٙٗ زض قٕبَ غطة ا٤طاٖ ذٛاٞس زاز. ثٙبثطا٤ٗ، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ وٛچه

ٞب٢ ا٥ِٝ خٙٛة غطث٣ )ثرفٞب ٔٙش٢٣ٟ ٘مكٝسط٤ٗ ق٥ت سغ٥٥طار ٔىب٣٘ زض ٤ٕٝٞٗ ٔمبز٤ط ٚ ٥٘ع ث٥فسطاؾز. ثب ا٤ٗ ٚنف، ث٥ف

 ٢ ٔٛضز ثطضؾ٣ اؾز. دطثبضاٖ( دٟٙٝ

 الگَّای گزدضی تَأم تا تارش سٌگيي

 الف( هتَسط ٍ ًاٌّجاری الگَّای تزاس دریا

ٞىشٛدبؾىبَ )ة زض  500ف زض ؾٕز ضاؾز( ٚ اضسفبع سطاظ ٔشٛؾٍ اٍِٛٞب٢ فكبض سطاظ زض٤ب )اِ 3ٞب٢ اضائٝ قسٜ زض قىُ ٘مكٝ

قٛز وٝ ٤ٌٛب٢ ٘بٞٙدبض٢ ٥ٔعاٖ ٞب ظ٥ٔٙٝ ثب ٥َف٣ اظ ضً٘ ضٚقٗ ـ س٥طٜ ز٤سٜ ٣ٔزٞس. زض ٞط٤ه اظ ا٤ٗ ٘مكٝؾٕز چخ( ضا ٘كبٖ ٣ٔ

ٞب ضا ٣ٔ سٛاٖ ثٝ قطح ظ٤ط ٤بز ٞب٢ لبثُ ٔكبٞسٜ زض ا٤ٗ ٘مكٝٞب ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثّٙس ٔسر اؾز. ثطذ٣ ٤ٚػ٣ٌٔشٛؾٍ اضائٝ قسٜ زض ٘مكٝ

 وطز:

 

 
 ّىتَپاسىال )ب( ٍ ًاٌّجاری آى ّا 500. هتَسط الگَّای فطار تزاس دریا )الف(، ارتفاع تزاس 3ضىل



٢ قطل٣ ـ ٢ قطل٣ ٚ ثب ظثب٘ٝزضخٝ ٢90 قٕب٣ِ ٚ زضخٝ 50حًٛض دطفكبض ؾ٥جط٢ ثب ٔٛلؼ٥زِ ٔطوع آٖ زض ٔرشهبر سمط٤ج٣

ٞب٢ ٢ ا٤ٗ دطفكبض، ٔٛلؼ٥ز ٔطوع آٖ ثٝ ػطو٢ ظٟٛض آٖ چك٥ٍٕط اؾز. ثب افعا٤ف ٌؿشطٜجز زض ٔحسٚزٜغطث٣ ٚ ٥٘ع ٘بٞٙدبض٢ ٔث

سٛاٖ زض ٞب ضا ٢٣ٔ ٘بٞٙدبض٢وٙس. ثٝ َٛض٢ وٝ ث٥ك٥ٙٝٞب٢ ٔثجز ٥٘ع ثٝ آٖ ٘ٛاح٣ ٔٙشمُ ٣ٔسط خبثٝ خب قسٜ ٚ ٘بٞٙدبض٢خٙٛث٣

٢ دط طفكبض ؾ٥جط٢ ثٝ ؾٕز اضٚدب، چٙبٖ وٝ ٌفشٝ قس، ٔٛخت ظٟٛض ظثب٢ٝ٘ د٢ ٞٙس ز٤س. وك٥س٣ٌ ظثب٘ٝخع٤طٜ قٕبَ قطل٣ قجٝ

فكبض ثٝ ؾٕز اضٚدب ٚ ٘بٞٙدبض٢ وٕبث٥ف ل٢ٛ ٚ ٔثجز زض ا٤ٗ ٘بح٥ٝ قسٜ اؾز. ا٤ٗ ٘بٞٙدبض٢ سٛأْ ثب خبثٝ خب٣٤ ٘بٞٙدبض٢ ٔطثٌٛ 

٢ ٔطوع ا٤ٗ زٚ ٘بٞٙدبض٢ ٣٤ ٔصوٛض فبنّٝضؾس، خبثٝ خبثٝ ٘بح٥ٝ اؾشمطاض ؾ٥جط٢ زض قٕبَ قطق ٞٙس اؾز. ثٝ َٛض٢ وٝ ثٝ ٘ظط ٣ٔ

زضنس سحز دٛقف ثبضـ ؾ٥ٍٙٗ( زٚ ٔطوع ٘بٞٙدبض٢ ؾ٥جط٢ ـ اضٚدب زض قٕبَ  60-٢50 زاضز. زض حبِش٣ )ٌؿشطٜضا ثبثز ٍ٘ٝ ٣ٔ

 آ٥ٔع٘س. اٚضاؾ٥ب أشساز ٤بفشٝ ٚ ثبٞٓ ٣ٔ

 

 
 ّاب( ًاٌّجاری آى ّىتَپاسىال ٍ 500. هتَسط الگَّای فطار تزاس دریا، الف( ارتفاع تزاس 3ی ضىلاداهِ

٢ زض٤ب٢ ؾطخ ـ ػطثؿشبٖ ٚ وك٥س٣ٌ ظثب٘ٝ آٖ ثٝ ٔس٤شطا٘ٝ قطل٣، قبٔبر ٚ قٕبَ ػطثؿشبٖ ٚ ٥٘ع فكبض زض ٘بح٥ٝظٟٛض ٤ه وٓ

أشساز آٖ سب قٕبَ غطث٣ ٚ، زض ٔٛالؼ٣، ؾطسبؾط غطة ا٤طاٖ، يٕٗ ا٤ٗ وٝ ٔٛخت سى٤ٛٗ ٤ه ٘بح٥ٝ ثب ٘بٞٙدبض٢ ٔٙف٣ فكبض قسٜ 

-٥ٌط٢ ق٥ٛ قس٤س فكبض قسٜ اؾز. سٛخٝ ثٝ ٔؿ٥ط حطوز خط٤بٖ، زض ٔدبٚضر دطفكبض ٚ ٘بٞٙدبض٢ ٔثجز اضٚدب٣٤ ٔٛخت قىُاؾز

سٛا٘س ٘كبٖ زٞس وٝ ٔطاوع فكبض زض سطاظ زض٤ب حبُٔ ضَٛثز زض٤ب٢ ذعض، فكبض )دبزؾبػشٍطز( ٣ٔٞب٢ زض ٤ه دطفكبض )ؾبػشٍطز( ٚ وٓ



سٛاٖ ثٝ ُٔبِؼبر د٤ٛك٣ )ز٤ٙب٥ٔه( سط ا٤ٗ ل٥ًٝ ضا ٤٣ٔطاٖ اؾز. ثب ا٤ٗ ٚنف، سح٥ُّ زل٥كٔس٤شطا٘ٝ ٚ زض٤ب٢ ؾ٥بٜ ثٝ قٕبَ غطة ا

 خٛ ٔٛوَٛ وطز. 

زضنس٢ اظ قٕبَ غطة ثب ثبضـ  70-٣ٔ٢60 سٛاٖ حبِش٣ ذبل اظ سٛظ٤غ فكبض سطاظ زض٤ب ضا زض قطا٣ُ٤ ز٤س وٝ زض ٌؿشطٜ

ؼ٥ش٣ وٝ ثطا٢ قطا٤ٍ ٔكشطن زض ثبلا ث٥بٖ قس، ظٟٛض ٚ سم٤ٛز زٚ ؾ٥ٍٙٗ ٕٞطاٜ ثٛزٜ اؾز. زض ا٤ٗ قطا٤ٍ، ػلاٜٚ ثط حبو٥ٕز ٚي

فكبض ا٤ؿّٙس زض قٕبَ اضٚدب ٚ دطفكبض اضٚدب٣٤ زض خٙٛة اضٚدب سب قٕبَ زض٤ب٢ ذعض( ٟٔٓ اؾز. ا٤ٗ ٚيؼ٥ز ق٥ٛ ٢ فكبض ٥٘ع )وٓٞؿشٝ

ٞب٢ ض٢ٚ ٘مكٝ اؾز س٤شطا٘ٝ اظ ٔؼسٚز د٢ٟٝٙ ثطضؾ٣ ثٝ إً٘بْ ٘بح٥ٝ ٔقس٤س فكبض ضا زض د٣ زاقشٝ اؾز. ث٥كشط، زض ا٤ٗ حبِز دٟٙٝ

 ٞب٢ ٘بٞٙدبض ٔثجز احبَٝ قسٜ اؾز.وٝ ٘بٞٙدبض٢ ٔٙف٣ ضا سدطثٝ وطزٜ ٚ ثب دٟٙٝ

 

 ّىتَپاسىال 500ب(هتَسط ٍ ًاٌّجاری الگَّای تزاس 

ٞبؾز. زض ا٤ٗ بِزٞب٢ ٔكشطن زض سٕب٣ٔ ح٢ قطل٣ اظ ٤ٚػ٣ٌٞىشٛدبؾىبَ، ٚخٛز ٤ه فطٚز )٘بٜٚ( ثط ض٢ٚ ٔس٤شطا٘ٝ 500زض سطاظ 

٢ ظ٤ط دٛقف ثبضـ ؾ٥ٍٙٗ، ػٕك فطٚز افعا٤ف ٍٞٙبْ قٕبَ غطة ا٤طاٖ زض خِّٛ ٔحٛض فطٚز ٔصوٛض لطاض ٌطفشٝ اؾز. ثب افعا٤ف دٟٙٝ

وٙس. حًٛض ا٤ٗ ٘بٜٚ ٤بفشٝ ٚ ٔحٛض آٖ اظ حبِز ٘ؿجشبً ػٕٛز )قٕب٣ِ ـ خٙٛث٣( ثٝ ؾٕز حبِز افم٣ )قطل٣ ـ غطث٣( ٚ اض٤ت ٥ُٔ ٣ٔ

ا٢ ٞب، ثلافبنّٝ زض غطة ٘بٜٚ ٔٛضز ثحث، دكش٥ٌٝط٢ ٘بٞٙدبض٢ ٔٙف٣ زض ٘بح٥ٝ سحز سأث٥ط ثٛزٜ اؾز. زض سٕب٣ٔ حبِزٔٛخت قىُ

٥ٌط٢ ٔطاوع ٘بٞٙدبض٢ ٔثجز اؾز. حًٛض ا٤ٗ دكشٝ، يٕٗ ٥ٌطز. ا٤ٗ دكشٝ، يٕٗ اؾشمطاض زض ؾطسبؾط اضٚدب، ٔٛخت قىُلطاض ٣ٔ

ؾبظز. ا٤ٗ أط سطِ ٔس٤شطا٘ٝ قطل٣ ضا ٥ٔؿط ٣ٔز ٞٛا٢ ؾطز قٕبَ اضٚدب ٚ ٞٛا٢ ٌطْض٤عـ ٞٛا٢ ؾطز ثٝ زاذُ ٘بٜٚ، قطا٤ٍ ثطذٛض

 قٛز. سط ا٤ٗ قطا٤ٍ زض ٘ٛقشبض٢ ٔفهُ سٛن٥ٝ ٣ٔوٙس. سح٥ُّ زل٥ك٥ٌط٢ خجٟٝ ضا ٥ٟٔب ٣ٔأىبٖ قىُ

كشٝ، زض ؾطسبؾط ضغٓ حًٛض ا٤ٗ دٞىشٛدبؾىبَ زض قطق ا٤طاٖ لبثُ سكر٥م اؾز. ثٝ 500ٞب٢ سطاظ دكش١ ز٤ٍط٢ زض ٘مكٝ

٢ اضسفبع ظ٤بز ٢ ٤بز قسٜ حبنُ د٥كط٢ٚ ظثب٘ٝٞىشٛدبؾىبَ ٔٙف٣ ثٛزٜ اؾز. ٕٞچ٥ٙٗ، دكشٝ 500ٞب، ٘بٞٙدبض٢ اضسفبع سطاظ حبِز

٢ ٔصوٛض اظ ا٤طاٖ ظ٤بز ٚ ثٝ ؾٕز قطق خبثٝ خب ٣ٔ ٢ دكش٢ٝ ظ٤ط دٛقفِ ثبضـِ ؾ٥ٍٙٗ، فبنّٝ٘ٛاح٣ خٙٛث٣ اؾز. ثب افعا٤ف دٟٙٝ

 ٢ ثبضق٣ زض قٕبَ غطة ثٛزٜ اؾز. ٢ ا٤ٗ دكشٝ اظ ا٤طاٖ، ٔٛخت افعا٤ف دٟٙٝاٖ زض٤بفز وٝ افعا٤ف فبنّٝسٛقٛز. ٣ٔ

قٛز وٝ سغ٥٥ط ا٤ٗ ق٥ٛ ٚ ٥٘ع سكس٤س آٖ ٔٛخت افعا٤ف ٞبؾز. ز٤سٜ ٣ٔٞب٢ ٔكرم ثط ض٢ٚ ٘مكٝق٥ٛ سغ٥٥طار اضسفبع اظ ٤ٚػ٣ٌ

 ٢ ظ٤ط دٛقف ثبضـ ؾ٥ٍٙٗ ثٛزٜ اؾز.      دٟٙٝ

ٞب٢ ٔثجز ٚ ٔٙف٣ زض ٔمبثُ ٞٓ ٚ سى٤ٛٗ قطا٣ُ٤ ٔشٙبلى زض ٞىشٛدبؾىبَ ظٟٛض ٚ حًٛض ٘بٞٙدبض٢ ٣500 ٞب٢ سطاظ اظ ٤ٚػٌ

٢ قطق ٔس٤شطا٘ٝ اؾز. ا٤ٗ ٘بح٥ٝ ثب ٘بٞٙدبض٢ ٔثجز سمبثُ ثب ٞٓ اؾز. ٘بٞٙدبض٢ ٔٙف٣ زض ؾطسبؾط قٕبَ آؾ٥ب ٚ زض أشساز ٘بٜٚ

زٞس. آفط٤مب ٚ ٢ سى٤ٛٗ دطاضسفبع اضٚدب٣٤ ضخ ٣ٔاضسفبع ا٤ٗ سطاظ، زض اضٚدب ٚ ٘بح٥ٝاحبَٝ قسٜ اؾز. قس٤سسط٤ٗ ٘بٞٙدبض٢ ٔثجز زض 

ٞب٢ ظ٤ط دٛقف ثبضـ ؾ٥ٍٙٗ، سٛاٖ ز٤س وٝ ثب افعا٤ف ٌؿشطٜخٙٛة غطة ٚ خٙٛة آؾ٥ب ٥٘ع ثب ٘بٞٙدبض٢ ٔثجز ٕٞطاٜ اؾز. ٣ٔ

 وٙس.ٞىشٛدبؾىبَ ٚؾؼز ث٥كشط٢ د٥سا ٣ٔ 500٘بٞٙدبض٢ ٞب٢ ٔثجز زض اضسفبع سطاظ 

 

 گيزیًتيجِ

زضنس اظ سٛظ٤غ ػٛأُ ٔىب٣٘ ) ٘ظ٥ط اضسفبع، ََٛ ٚ ػطو  70-60ا٣ِ  20-10ٞب٢ ٞب٢ ؾ٥ٍِٙٗ ٔؤثط ثطٌؿشطٜٔشٛؾٍ ثبضـ

قٛز. ٚيؼ٥ز ٔصوٛض ٌٛاٜ ثط سط ٣ٔٞب٢ ؾ٥ٍٙٗ ٕ٘ب٤ب٢ٖ سحز سأث٥ط ثبضـوٙس. ا٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ ثب افعا٤فِ ٌؿشطٜخغطاف٥ب٣٤( د٥ط٢ٚ ٣ٕ٘



ٞب دص٤ط اؾز. ثطضؾ٣ٞب٢ ؾ٥ٍٙٗ اؾز. ا٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ اظ دطاوٙف ٔىب٣٘ ٔطوع ثمُ ثبضـ ٥٘ع اؾشٙجب٤ٌغ ٔىب٣٘ ثبضـسهبزف٣ ثٛزٖ سٛظ

اؾز، خبثٝ خب٣٤، ٞط چٙس وٛچه، سفبٚر ٞب٢ ٔىب٣٘  ٞب ػٕسسبً زض ٔطوع دٟٙٝ لطاض ٌطفشٝ٘كبٖ زاز وٝ اٌطچٝ ٔطوع ثمُ ثبضـ

 وٙس. فطاٚا٣٘ زض ثبضـ ا٤دبز ٣ٔ

 ٞب، ؾبذشبضال٣ٕ٥ّ آٖ ٞب ٚ ؾبظٚوبضٞب٢٘ظبْ ٞب خ٢ٛ، زضن ٔؤِفٝ ٚ ٞب٤ٚػ٣ٌ ٞب٢ ؾ٥ٍٙٗ ثب٢ اضسجبٌ ثبضـٜٛ٘ح سج٥٥ٗ ثطا٢

-ٞب٢ سحم٥ك ٘كبٖ زاز وٝ ٔٛلؼ٥ز ٌطزق٣ زض لُت ٚ ٥٘ع قى٤ُبفشٝٞىشٛدبؾىبَ ثطضؾ٣ قس.  500خٛ زض سطاظ زض٤ب ٚ سطاظ ٌطزق٣

ٞب٢ ػطو ؾ٢ٛ ثٝ ٞب٢ ثبلاؾطز ػطو ٞٛا٢ طاظ زض٤ب٢ ٔس٤شطا٘ٝ ثبػث ض٤عـٞىشٛدبؾىبَ ثط ف ٢500 حبنُ زض سطاظ ٥ٌط٢ ٘بٜٚ

 500زض سطاظ سٛي٥ح ا٤ٗ وٝ،  ٌطزز.سط ٣ٔخٙٛة ٞب٢ػطو ثٝ حبضٜ خٙت فكبضدط ٔحٛض ٚ خبثٝ خب٣٤ قٛز ٚ ؾجت ا٘شمب٣َٔ سطدب٥٤ٗ

ٞب اؾز. زض ا٤ٗ ٍٞٙبْ، قٕبَ زض سٕب٣ٔ حبِز ٞب٢ ٔكشطن٢ قطل٣ اظ ٤ٚػ٣ٌٞىشٛدبؾىبَ ٚخٛز ٤ه فطٚز )٘بٜٚ( ثط ض٢ٚ ٔس٤شطا٘ٝ

٤بثس ٚ ٔحٛض ٢ ظ٤ط دٛقف ثبضـ ؾ٥ٍٙٗ، ػٕك فطٚز افعا٤ف ٥ٌ٣ٔطز. ثب افعا٤ف دٟٙٝغطة ا٤طاٖ زض خِّٛ ٔحٛض فطٚز ٔصوٛض لطاض ٣ٔ

-٘بٜٚ ٔٛخت قىُ وٙس. حًٛض ا٤ٗغطث٣( ٚ اض٤ت ٥ُٔ ٣ٔ ـآٖ اظ حبِز ٘ؿجشبً ػٕٛز )قٕب٣ِ ـ خٙٛث٣( ثٝ ؾٕز حبِز افم٣ )قطل٣ 

 ٢ ٔٛضز ثحث لطاض ٌطفشٝ اؾز. ا٢ زض غطة ٚ قطق ٘بٜٚٞب، دكش٥ٌٝط٢ ٘بٞٙدبض٢ ٔٙف٣ زض ٘بح٥ٝ اؾشمطاض ثٛزٜ اؾز. زض سٕب٣ٔ حبِز

-ا٘س. دكش١ غطث٣ سأ٥ٔٗ وٙٙسٜ قطا٤ٍ سًبز ٚ ٘ب٣ٍٕ٘ٛٞ حطاضس٣ ٚ، ثٝ سجغ، آٖ سى٤ٛٗ خجٟٝا٤ٗ زٚ دكشٝ زٚ ٘مف ٔشفبٚر زاقشٝ

 ٢ ثبضا٣٘ ٟٔٓ اؾز. ؾز. أب، خب٤ٍبٜ دكش١ قطل٣ زض سؼ٥٥ٗ ثعض٣ٌ ٌؿشطٜٞب٣٤ قسٜ ا

آٚضز. ا٤ٗ قطا٤ٍ حبنُ ٣ٔ ضا فطاٞٓ ثبضـ ٚ ثبلاسط نؼٛز ضَٛثز اضسفبع ثٝ خٛ سحشب٣٘ سطاظٞب٢ زض نؼٛز٢ خط٤بٖ سم٤ٛز

٢ قطل٣ ـ غطث٣ ٚ ٥٘ع جط٢ ثب ظثب٘ٝحًٛض دطفكبض ؾ٢٥ خ٢ٛ ٔؤثط ثط ال٥ّٓ اؾز. ثطا٢ ٔثبَ، ٔدبٚضر ٔطاوع فكبض ٔشجب٤ٗ زض دٟٙٝ

٢ زض٤ب٢ فكبض٢ زض ٘بح٥ٝو٢ٓ دطفكبض ؾ٥جط٢ ثٝ ؾٕز اضٚدب ٚ ٘بٞٙدبض٢ وٕبث٥ف ل٢ٛ ٚ ٔثجز اظ ٤ه َطف ٚ ظٟٛض وك٥س٣ٌ ظثب٘ٝ

ؾطسبؾط  ٢ آٖ ثٝ ٔس٤شطا٘ٝ قطل٣، قبٔبر ٚ قٕبَ ػطثؿشبٖ ٚ ٥٘ع أشساز آٖ سب قٕبَ غطث٣ ٚ، زض ثؼ٣ً ٔٛالغ،ؾطخ ٚ وك٥س٣ٌ ظثب٘ٝ

 قس٤س فكبض قسٜ اؾز.  ق٥ٌٛ٥ط٢ ا٢ ثب ٘بٞٙدبض٢ ٔٙف٣، ٔٛخت قىُغطة ا٤طاٖ يٕٗ سى٤ٛٗ ٤ه ٘بح٥ٝ
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 . 131 – 154ل  .3 .ظ٥ٔٗ ٚ فًب ٢ٔدّٝ .زض٤ب٢ ذعض

ؾ٥ٔٛٗ وٙفطا٘ؽ ٔس٤ط٤ز ٔٙبثغ آة  .ٞب٢ اثطؾ٥ٍٙٗ ا٤طاٖقٙبؾب٣٤ قطا٤ٍ ٕٞس٤س ٕٞطاٜ ثب ثبضـ. 1387 ٥س اثٛاِفًُ.ٔؿؼٛز٤بٖ، ؾ

 .1387ٟٔطٔبٜ  25ا٣ِ  23ا٤طاٖ. زا٘كٍبٜ سجط٤ع 

 .2007-1951ٞب٢ ثبضاٖ ؾٙد٣ قٕبَ غطة ا٤طاٖ ٣َ زٚضٜ ٔكبٞسار ثبضـ ا٤ؿشٍبٜ .ٚظاضر ٥٘طٚ

 500ٌطزق٣ سطاظ  اٍِٛٞب٢ ثب ؾٙٙسج ا٤ؿشٍبٜ ٞٛا٢ ٕٞس٤س س٥خ ٞب٢ اضسجبٌ .1386 .ٔؿؼٛز٤بٖؾ٥س اثٛاِفًُ  ٚ ٔحٕس٢، ثرش٥بض

 .56-39 .9. خغطاف٥ب ٚ سٛؾؼٝ ٢ٔدّٝٞىشٛدبؾىبَ. 



 چبح اَٚ. ٔؿؼٛز٤بٖ، ؾ٥س اثٛاِفًُ ٢ٝسطخٕ. وبضثطز آٖ زض ُٔبِؼبر ٔح٣ُ٥ ال٥ّٓ قٙبؾ٣ ٕٞس٤س ٚ. 1385. ٤بض٘بَ، ثط٘ز

 ا٘شكبضار زا٘كٍبٜ انفٟبٖ.

Becker, S., H. Hartmann, Q. Zhsng, Y. Wu and T. Tiang. 2007. Cyclicity analysis of Precipitation regimes 

in the Yangtze River Basin. China. International Journal of Climatology, 5, 579-588  

Hatzaki, M. H., A. Flocas, C. Oikonomou and C. Giannakopoulos. 2001. Future changes in the 

relationship of precipitation intensity in Eastern Mediterranean with large scale circulation. Advances in 
Geosciences, 23. 31–36. 

Hellstrom,C. 2005. Atmospheric conditions during extreme and non-extreme precipitation events in 

Sweden. International Journal of Climatology, 25. 631-648   

IPCC. 2001. Climate Change: The Scienti_c Basis Contribution of Working Group I to the Third 

Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change. Cambridge University Press, 

Cambridge, United Kingdo. 

IPCC. 2007. Climate Change: The Scienti_c Basis Contribution of Working Group I to the Third 

Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change. Cambridge University Press, 

Cambridge, United Kingdom. 

Karl, T. R, R.W. Knight, D.R. Easterling and R.G. Quayle. 1996. Indices of climate change for the United 

States. Bulletin of American Meteorological Society, 77, 279–292 

Mätlik, O. and P. Post. 2008. Synoptic weather types that have caused heavy precipitation in Estonia in 

the period 1961–2005. Estonian Journal of Engineering, 14, 195–208.  

Mekis, E. and W.D. Hogg. 1999. Rehabilitation and analysis of Canadian daily precipitation time series. 

Atmosphere –Ocean, 37, 53-85. 

Mizrahi, F. 2000. Heavy daily Precipitation distribution in east–central France and west European 

meteorological patterns. Theoretical &Applied Climatology, 66, 199-210. 

Mooly, D. A. and B. Parthasarathy. 1984. Fluctuation in All- INDIA Summer Monsoon Rainfall during 

1871-1988. Climatic change, 6, 287-301 

Pavan,V., R. Tomozeiu, C. Cacciamani and M. Di Lorenzo. 2008. Daily precipitation observations over 

Emilia-Romagna: mean values and extremes. Intentional Journal of Climatology, 28, 2065-2079 

Rahimzadeh, F., A. Asgari and E. Fattahi. 2009. Variability of extreme temperature and precipitation in 

Iran during recent decades. Intentional Journal of Climatology, 29, 329-343 

Seibert, P. Frank and H. Formayer. 2007. Synoptic and regional patterns of heavy precipitation in Austria, 

Theoretical and Applied Climatology, 87, 139-153. 

Wang, Bin, H.  Ding-Qing and J. Tong-Ghap. 2006. Trends in Seoul (1778-2004) summer 

precipitation.Geophysical Research Letters.33, 1-5 

− >www.esrl.noaa.gov< 
 

 

http://www.esrl.noaa.gov/
http://www.esrl.noaa.gov/



