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 چکیده

 ّایتزف یششاس ر ًاضی خسارات ٍسؼت. دضَیه سیادی خسارات ٍ هطکلات تزٍس تاػث سٌگیي تزف ریشش سال، سزد یدٍرُ در

 ًقل ٍ حول یزًظ ّاییتخص در اختلال تاسیسات، ٍ ّاساختواى تخزیة جولِ اس دارد، یاهذّایپهختلف  ّایتخص در سٌگیي یارتس

 یذتطذ تاػث ضزایطی چٌیي در یخثٌذاى ییذٍُقَع پذ ّوچٌیي،. یٍ کطاٍرس  یتخص صٌؼت ّاییتدر فؼال اًزصی ٍ سَخت یغٍ تَس

 یگزدش جَ یدر الگَّا ریطِکِ  ای،پذیذُ چٌیي تطکیل یسناس هکاً آگاّی ٍ ضٌاخت لشٍم سال، سزد یدٍرُ در. ضَدهی خسارات

 یالگَّا ضٌاسایی هطالؼِ یيا اصلی ّذف. تاضذ داضتِتحزاى  ٍ خطز هذیزیت در یهَثز ًقص تَاًذهی ،دارد سیٌَپتیکی یاسدر هق

 15را کِ حذاقل  ییرٍسّا هطالؼِ، ایي در. است یزاىغزب ا ّایحَضِ در سٌگیي تزف یششّوزاُ تا ر یاهزتَط تِ رٍسّ یگزدش جَ

 اًتخاب سٌگیي تزف ریشش تا رٍس یهٌشلِگشارش ضذُ تَد تِ  فزاگیزی سطح در تزف یششساػت داضتٌذ ٍ ر 24 طی تزف یوتزساًت

ّکتَپاسکال ٍ  500رٍساًِ هزتَط تِ تزاس  ّایدادُ ،فَق یتِ رٍسّا هزتَط یگزدض یالگَّا تٌذیٍ طثقِ ییضٌاسا یتزا سپس،. ضذ

اس رٍش  يیسٌگ تزف تا ّوزاُ یرٍسّا یالگَّا تٌذیطثقِ تزای. ضذ یِتْ NCEP ّایهذکَر اس هزکش دادُ رٍسّا ییافطار تزاس در

 ضٌاسایی هطالؼِ یهٌطقِ در سٌگیي تزف یششر یگزدش اصل ّایالگَ سزاًجام،استفادُ ضذ.  تٌذیخَضِ ٍ یاصل ّایهَلفِ تحلیل

 داضتِ تاضذ.   کارایی یيّوزاُ تا تزف سٌگ یرٍسّا تیٌیپیص اهز در تَاًذهی آهذُ دست ِت الگَّایضذ. 

 

 .یزاىغزب ا ی،خَضِ تٌذ ی،اصل ّایهَلفِ تحلیل ،یطثقِ تٌذ ی،گزدش جَ یالگَّا سٌگیي، تزف: کلیذی ٍاصگاى 
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 هقذهِ

 ّابی ثشف یضؽاص س ًبؿي خؼبسات ٍػعت. ؿَديه صیبدی خؼبسات ثبعث ثشٍص هـکلات ٍ ،ػشد ػبل یدٍسُ يع ػٌگيي، ثشف سیضؽ

 ٍ حول يشًظ ّبیيثخؾ دس اختلال ایدبد ٍ تبػيؼبت ٍ ّبػبختوبى یتاص خولِ تخش ،هختلف ّبیثخؾ دسپيبهذّبی  ػٌگيي يبسثؼ

 هَلعيات  ٍ تَپاَرشافي  ؿاشایظ ثِ دليال  غشثي ایشاى  ًَاس. داسد ،یٍ کـبٍسص يثخؾ صٌعت ّبیيتفعبل ٍ اًشطی ٍ ػَخت تَصیع ًمل،



هغبلعاِ   ثاب . اػت کـَس ًمبط دیگش اص ثيؾ هٌغمِ ایي دس ؿذُ ثجت ػٌگيي ّبیثشف شتَات کـَس ثَدُ ٍ ثشفگيش هٌبعك اص خغشافيبیي

ِ ٍ ّاَایي   آة هثجات عٌبصاش   یّبخٌجِ اص تَاىهي ،هٌغمِ ّش دس حبکن الليوي ّبیػيؼتن یسفتبس ٍ عولکشدّبی رزؿتِ  ایهٌغما

 . هٌغمي ًـبى داد ٍاکٌـيػَد خؼت ٍ اص هضشات آى دٍسی کشد ٍ یب دس همبثل آى 

 یالگَّاب  یيؿٌبػب ،سٍ ایي اصدس هٌبعك هعتذلِ داسًذ. ،ٍیظُثِ ،يغيهح ّبیپذیذُ يذایؾدس پ يًمؾ هْو یرشدؽ خَ الگَّبی

 تاَاى يراشدؽ خاَ ها    یالگَّاب  ؿٌبػابیي  ثاب  اػات.  ضاشٍسی  يبسآًْب ثؼ ّبیٍیظري ٍ یشاىا َّای ٍ آة کٌٌذُکٌتشل یرشدؽ خَ

ٍ ّوکبساى   ٍیؼٌتِ .کشد ثيبى سا آى فيضیکي یلٍ دلا يهبًٌذ ثبسؽ سا ثشسػ يويالل يشّبیهتغ هکبًي تَصیع ٍ ؿذت فشاٍاًي، تغييشات،

(Vicente et al. 2006) .ًمؾ  يرشدؽ خَ ٍ ثشسػ یالگَّب ثٌذیرشٍُ ّبیتَػعِ سٍؽ یثشا يبسیثؼ ّبیکَؿؾ علت ييثِ ّو

 .Romero et al)ٍ ّوکابساى    سٍهشٍ ؛ (Bogardi et al.1994)ٍ ّوکبساى  ثَربسدی. اػت ؿذُ اًدبمثبسؽ  هتغيش ثش ّبآى ثيشأٍ ت

 ثٌذیخَؿِ سٍؽ اص اػتفبدُ ثب ((Esteban et al. 2006 ّوکبساى ٍ اػتجبى ٍ (Santos et al. 2005)ّوکبساى  ٍ ػبًتَع ؛1999

ِ .  ًتًاذ کشد يثشسػا  ثابسؽ  ثاب  سا آهاذُ  دػات ِث یٍ استجبط الگَّب ثٌذیخَؿِّکتَپبػکبل سا  500 ػغح ّبیدادُ اص  ثؼايبسی  يدا

.  دثابسؽ  داس  هکابًي  یاع دس ٍلاَ،، هماذاس ٍ تَص   هْواي  يبسًمؾ ثؼا  یرشدؽ خَ الگَّبی کِ دّذهي ًـبى ؿذُاًدبم ّبیپظٍّؾ

َ  یاص الگَّب اییظٍُ ّبیيپثِ ت ثبسؽ ٍ دهب تغييشات کِ دّذيًـبى ه ،ّوچٌيي ّبيثشسػ  ٍ يثبسدٍػا . اػات هاشتجظ   یرشدؽ خا

 يابى استجبط ه يؿشع ّبیاص هذل ريشیثب ثْشُ (Bogardi et al.1992)ٍ ّوکبساى  یثَربسد ٍ) (Bardossy et al. 1990 ّوکبساى

ِ  ّبییؼتگبٍُ ٍلَ، ثبسؽ دس ا یرشدؽ خَ الگَّبی  ,Chen and Hellstrom  ّلؼاتَسم ٍ  چاي . کشدًاذ  ثشسػاي خاَد سا   هغبلعا

 .  آٍسدهي یذسا پذ يبصخ يدهبی ّبیٍیظري َّا، تيپ ّش کِ دادًذ ًـبى يضً (1999

 يکابّؾ فشاٍاًا    DaCamara, 2000) (Trigo andتشیگاَ ٍ داکبهابسا    ٍ Corte-Real) (et al. 1998ّوکابساى   ٍ سیلاکشتِ

ِ کبّؾ ثبسؽ دس پشتغابل دس ً  يصا سا عبهل اصلخـکي یَّا ّبیيپت فشاٍاًي یؾصا ٍ افضاثبساى یَّا ّبیيپت  ثيؼاتن  لاشى  دٍم يوا

 یکاب آهش آسیضًٍابی  یبلات ا ثاشای  سا يلاةهَلاذ ػا   يرشدؿ الگَّبی يضً ) et al. 1993 Duckstein (ؼتبیي ٍ ّوکبساى داًٌذ. داکهي

ِ  ياصال  ّبیهَلفِ تحليلثِ کوک سٍؽ  Romero et al. 1999)ٍ ّوکبساى   سٍهشٍکشدًذ.  ؿٌبػبیي َ   یثٌاذ ٍ خَؿا  یًاَصدُ الگا

 ّبآى استجبط ٍ يِّکتَپبػکبل تْ 500ٍ  925دٍ ػغح  ثشای سا يباػپبً ،ایًِیتشاهذ یهٌغمِ يثبسؿ یٍاثؼتِ ثِ سٍصّب ،یرشدؽ خَ

 هغبلعابت  خْابى  ػاغح  دس ػاٌگيي  ثاشف  ثابسؽ  ػايٌَپتيکي  تحليال  هاَسد  دس. کشدًذ يثبسؽ هٌغمِ سا ثشسػ يهکبً الگَّبی ثب سا

َ  ياشُ چٌذ هتغ ّبیسٍؽ اص اػتفبدُ ثب ) et al. 2001) Plautپلات ٍ ّوکبساى  .صَست رشفتِ اػت ایرؼتشدُ  700 يرشدؿا  یالگا

 .کشدًذ يييهٌبعك آلپ تع ثشای ،(ثْوي ٍ ثشف ؿذیذ ثبسؽ ّب،يل ػ ثَدًذ استجبط دس ييػٌگ ّبیثبسؽ یعکِ ثب ٍلب ،ساّکتَپبػکبل 

 ؿابسؽ  ٍ ثاشف  ثابسؽ  ثايي  استجابط  ٍ آپابلاؽ  خٌَة تَپَرشافي ٍ ثشف ثبسؽ ساثغِ ی) (Perry et al. 2004ٍ ّوکبساى  یپش 

ِ  ایي دس سا ييثبسؽ ثشف ػٌگ الگَّبی ٍ ثشسػي سا آپبلاؽ کَُ یسؿتِ خٌَة دس خغشافيبیي ٍ تَپَرشافي تٌَ، ٍ غشة خٌَة  هٌغما

ثضسگ دس الگَّبی ثابسؽ   یّبثيش دسیبچِأت دیگشی یهغبلعِ دس ) (Perry et al. 2004ٍ ّوکبساى  یپش ،ّوچٌييکشدًذ.  ؿٌبػبیي

 عشیاك  اص ػاٌگيي  ثاشف  ثابسؽ  سٍیذاد دس سا پبیيي ػغح سعَثت ثيشأت ّبآى ،هغبلعِ ایي دس .ًذکشدِ ثشف دس خٌَة آپبلاؽ سا هغبلع

 .کشدًذ اسصیبثي ثشرـتي َّای هؼيش تحليل

ِ  ياصال  یّبهَلفِ ليتحلثب اػتفبدُ اص سٍؽ  ،يضً (Esteban et al. 2006) ٍ ّوکبساى  اػتجبى ِ   یثٌاذ ٍ خَؿا  ،یاچٌاذ ّؼات

 ييثشف ػاٌگ  ّبیثبسؽ ثب سا ّبآى استجبط ٍ يييتع يخٌَة غشث یاسٍپب ثشای سا ّکتَپبػکبل 500 ٍ یبدسػغح  یرشدؽ خَ یالگَّب



ِ  ٍ اعلاغ  ّبیخشیبى خضٍ آًْب ثيـتش کِ داد اسائِ سا رشدؿي الگَی ّفت ّبآى تحميك ًتبیح. کشدًذ يثشسػ آًذٍسا کـَس دس  ثاب  ثميا

 .ؿَد تشکيت ایلبسُ ػشد َّای ثب تَاًذهي کِ ،ّوشاُ ثَد یهذیتشاًِ فشاسفت

. کشداؿبسُ  یشتَاى ثِ هَاسد صياًدبم ؿذُ اػت کِ اص خولِ ه يهختلف یّبثش اػبع سٍؽ يرشدؿ یالگَّب ثٌذیعجمِ یشاىدس ا 

ِ هٌغ ثاشای  سا تاشاص  یيرشدؽ خَ ا الگَّبی ،پبػکبل ّکتَ 500 استفب، هبّبًِ يبًگييه یّبثب اػتفبدُ اص دادُ ،(1378  عليدبًي  یما

ٍ  ثلٌاذی  ًبٍُ ،ّبصهبى ثيـتش دس کِ ،رشفت يدًِت ٍی کشد. ثشسػي ایشاى اللين ثش سا آى اثش ٍ تعييي یتشاًِهذ ِ هذ یثاش س  حابکن  یتشاًا

ِ  ّابی دادُ اص اػاتفبدُ  ثاب  يي،الف( ّوچٌا  ،1380  يدبًيدّذ.  علهي لشاس ثيشأت تحت سا ایشاى ينخَد الل خبثدبیي ثب کِ اػت  سٍصاًا

ِ  ليا تحلٍ ثاِ کواک سٍؽ    1966ا95ًَاهجش تب هبسع  یدٍسُ يع GMT12دس ػبعت  NCEP پبیگبُ ييهفـبس ػغح ص  یّاب هَلفا

اص سٍؽ  رياشی ثْاشُ  ثاب  ،ّوچٌايي  .(ة ،1380 يدابًي  عل کاشد  ؿٌبػابیي  یاشاى ا یسا ثشا َّایي يپت ّدذُ ،تشکيجي يلٍ تحل ياصل

ّب سا ٍ استجبط آى ؿٌبػبیي یشاىا یثشا یرشدؽ خَ یالگَ 10 تَاًؼت  Jenkinson And) (Collison ,1977کَليٌضا  خٌکيٌؼَى

 يـاتشی ٍلاَ، ث  ياص فشاٍاًا  يکلًَيػ ّبیتيپ کِ رشفت يدًِت ٍی.  کٌذ اسصیبثي تْشاى ييػجک، هتَػظ ٍ ػٌگ يثب ػِ رشٍُ ثبسؿ

ِ  يض( 1381ً  یٍ صاّذ يدبًيکٌٌذ.  علهي یدبدا تشیييػٌگ یّبٍ ثبسؽّؼتٌذ ثشخَسداس   تياپ  یابصدُ  ّوجؼاتگي،  ؽسٍ کواک  ثا

 تاشیي يؾثا  یداسا هاذاسی  تياپ  کِ رشفتٌذ يدٍِ ًت ؿٌبػبیي ،ّؼتٌذ یدبىثب تذاٍم دٍ سٍصُ دس آرسثب یّبکِ عبهل ثبسؽ ، َّایي سا

 .اػت هٌغمِ دس صاثبساى تيپ یيتشهْن ػيکلًَي يپٍلَ، ٍ ت فشاٍاًي

ٍ  ؿٌبػبیي سا یِّکتَپبػکبل تَاًؼت دٍ ًبٍُ خضس ٍ ػَس 500ثب ثشسػي تَپَرشافي ػغح  ،(Alijani, 2002) ّوچٌيي يدبًيعل

ِ  ّبًٍـبى داد کِ ًبٍُ ثشسػي یيدس ا . ٍیداسًذ یشاىا یدس کٌتشل آة ٍ َّا هْوي ًمؾ کِکٌذ  يهعشف  یکاي کاِ دس ًضد  ّابیي پـات

 ٍیاظُ ِث ،سا ًمؾ تشیيهْن هذیتشاًِ ٍ سیِػَ یًبٍُ هيبى ایي اص کِ داسًذ یشاىا َّای ٍ آة دس سا ثيشأت تشیييؾث يشًذ،رهي لشاس یشاىا

چٌاذ   ثٌذیخَؿِ ٍ ياصل یّبهَلفِ ليتحلثب اػتفبدُ اص سٍؽ  يض( 1386ً  يصادُ ٍ فتبح حدبصی. ّؼتٌذ داسا ،کـَس غشة ثبسؽ دس

ثاب ثابسؽ    ّاب سا استجبط آى ّوجؼتگي يلٍ ثِ کوک سٍؽ تحل ؿٌبػبیي یشاىفصل صهؼتبى ا یسا ثشا ياصل َّای يپّـت ت یاّؼتِ

 يئي.  سضا کاشد  يثشسػا  ENSO يهثجت ٍ هٌفا  یَّا سا ثب فبصّب ّبیتيپ ایي استجبط ،(1386  يفتبح يي. ّوچٌکشدًذ تعييي یشاىا

ػاغح   ثاشای  سا یشاىرشدؽ خَ صهؼتبًِ ا الگَّبی ی،اچٌذ ّؼتِ یثٌذٍ خَؿِ ياصل یّبهَلفِ ليتحل( ثب اػتفبدُ اص سٍؽ 1386 

 یّاب ثب دٍسُ یشاىّب سا دس غشة اٍ استجبط آىدس ًظش رشفت  فصل یيا یثشا يرشدؿ یالگَ ّدذُکشد.  اٍ  یيّکتَپبػکبل ؿٌبػب 500

 .  کشد ؿٌبػبیي سا فصل یيا یصاصا ٍ ثبسؽيخـک یٍ الگَّب ثشسػيخـک ٍ تش 

صا ٍ يٍ خـاک  صاثابسؽ  یالگَّاب  یيؿٌبػاب  ثاشای  اغلات  یاشاى دس ا یرشدؽ خَ یالگَّب یثٌذدّذ کِ عجمِهي ًـبى ّبثشسػي

ّ    یخَ هخبعشات اص يکی ييثشف ػٌگ سخذاد. اػت هتوشکض ػيل ٍ یذؿذ یّبثبسؽ یالگَّب  ياػت کِ کـَس هب سا ّاش اص چٌاذ راب

-دس اػاتبى  1392ثْواي  دس  ييسخذاد ثشف ػاٌگ  ذُیپذ يیاثبسص  ی. ًوًَِ داسد ّوشاُ ثِ فشاٍاًي خؼبسات ٍ دّذيه لشاس شيثأتحت ت

 ييّوشاُ ثب  ثبسؽ ثشف ػٌگ یسٍصّب یرشدؽ خَ یالگَّب يٍ ثشسػ ؿٌبػبیي ّذف، حبضش تحميك دس .اػتى ٍ هبصًذسا لاىير یّب

     .اػت ایشاى غشة دس

 

  دادُ ّا ٍ رٍش کار

ِ   37 تاب  30ّابی عشض یهغبلعِ غشة کـَس ایشاى دس هحذٍدُی هَلعيت خغشافيبیي هٌغمِ ،ایي پظٍّؾ دس ٍ  یدسخا  ؿاوبلي 

 صًدابى،  ایالام،  لشػاتبى،  ّواذاى،  کشدػتبى،کشهبًـابُ،  ّبیاػتبى هٌغمِ ایي. اػت ؿشلي یدسخِ 51˚ 40َ  تب  45˚ 57َ  ّبیعَل



 1ی ؿاوبسُ  ؿاکل . ؿاَد هاي  ؿبهل سا غشثي آرسثبیدبى اػتبى اص ّبیيلؼوت ٍ ثَیشاحوذ ٍ کْگيلَیِ ثختيبسی، ٍ،چْبسهحبل هشکضی

 .  ّذدهي ًـبى سا هغبلعِی هٌغمِ خغشافيبیي یهحذٍدُ

 

 
 ایزاى در هطالؼِ یهٌطقِ جغزافیایی هَقؼیت. 1 ضکل

 
 

ِ  دس دػيٌَپتيک هَخَ ّبیایؼتگبُ یکليِ ،اثتذا ثشای تْيِ دادُ ّب، ِ  یهٌغما  يخاذهبت هبؿايٌ   ی. اداسُؿاذ  هـاخ   هغبلعا

 ثب. کشدحبضش اػتخشاج  یکذ َّا یثش سٍ يًَیؼثشًبهِثب  سا فَق یّبایؼتگبُ یّوِ يثشف سٍصّبی یّبدادُکـَس  يػبصهبى َّاؿٌبػ

ثِ دػات آٍسدى هماذاس ثاشف     یثشا ،دس هشحلِ ثعذ .کٌٌذهي رضاسؽ هدوَ،ػيٌَپتيک ثشف سا ثِ صَست  ّبیایؼتگبُ ایٌکِ ثِ تَخِ

 15 ّبی فَق کاِ ثابسؽ ثايؾ اص   ایؼتگبُ يثشف یسٍصّب توبهي ،ػپغ .رشدیذ کن ًظش هَسد سٍصهمذاس ثشف سٍص لجل اص  ي،ّش سٍص ثشف

ِ    ،ػبعت داؿتٌذ، هـخ  ؿذ. ثشای اًتخبة سٍصّبی ثشفي فشاريش 24 عيهتش يػبًت استفاب، ثاشف ثجات ؿاذُ،      یثب تَخاِ ثاِ داهٌا

 15 اص ثايؾ  ثاشف  هياضاى  ایؼتگبُ 3 دسٍ حذالل  ثَد ؿذُ رضاسؽ ثشف یضؽاػتبى هدبٍس سػِ صهبى حذالل دس کِ ّن يثشف سٍصّبی

هغبلعاِ   یدٍسُ يعا  فشارياش  ٍ یذؿاذ  يسٍص ثشفا  40 تشتيت ایي ثِثشف ػٌگيي اًتخبة ؿذًذ. ثب ثبسؽ  یاًذ، سٍصّبهتش داؿتِػبًتي

 ؿذ.   ؿٌبػبیي

 500 تاشاص  ثِ هشثَط سٍصاًِ ّبی دادُ اصثب ثبسؽ ثشف ػٌگيي  یسٍصّب يٌَپتيکيػ الگَّبی يلٍ تحل يثشسػ ثشای ،پظٍّؾ یيدس ا

 یُاػاتفبدُ ؿاذ.  هحاذٍد    NCEPّابی ثبصػابصی ؿاذُ     دادُ یِهدوَع دسخِ اص 5/2ّبی  دس تلالي دسیب ػغح تشاص ٍ ّکتَپبػکبل

ِ  408ایي هحذٍد ؿابهل   .دّذ پَؿؾ هي هغبلعِی هٌغمِ سٍی ثشسا  هؤثش ّبی ػبهبًِ بهيای اػت کِ تو اًتخبة ؿذُ ثِ رًَِ  ًمغا

 ؿشلي سا کبهلاً دس ثشداسد.  یدسخِ  80تب  20ؿوبلي ٍ  یِدسخ 60تب  20اص عشض  اػت ٍ

ِ  ياصال  ّابی هَلفِ تحليل سٍؽ اصثب ثبسؽ ثشف ػٌگيي  یسٍصّب يٌَپتيکيػ الگَّبی يلٍ تحل یثٌذعجمِ یثشا -ٍ سٍؽ خَؿا

اص  الگَّاب  یاي ا ػيٌَپتيکي تحليل ثشای ّکتَپبػکبل، 500تشاص  ٍ دسیب ػغح تشاص دس الگَّب ؿذى هـخ  اص ثعذ. ؿذ اػتفبدُثٌذی 

 ٍ یبفات دس NCEP هشکاض  اصّکتَپبػاکبل   500تاشاص   ٍاػتفبدُ ؿاذ   دسیب ػغح تشاص ثب هتٌبظش 700ٍ 850 ػغَح يجيتشک ّبیًمـِ

 .ؿذ تحليل



ثاش ّان اص هتغيشّابی     عواَد ّبی خغي  کِ ؿبهل هدوَعِ ،کٌذ ّب سا ایدبد هي اصلي هتغيشّبی خذیذ یب عبهل ّبی هَلفِ تحليل

 ایاي . ؿاَد  هاي  دادُ ًـبى آى ثِ هشثَط یٍیظُ مبدیشه ثب کِ اػت کلي ٍاسیبًغ اص کَچکيدٌّذُ ثخؾ  ٍ ّش کذام ًـبى اػت،اصلي 

ّابی   تحليل هَلفِ یهشاحل هحبػجِ ؿَد. هي ّبدادُ غیهبتش اثعبد کبّؾ ػجت ٍ کٌذهي حفظ سا داس هعٌي ٍ اصلي ّبی هَلفِ سٍؽ

  اػت:اصلي ثِ ؿشح صیش 

ّبی  دادُ یِدسخِ اص هدوَع 5/2ّبی  لاليّکتَپبػکبل ٍ تشاص ػغح دسیب دس ت 500سٍصاًِ تشاص  ييبًگيه ّبی اػتخشاج دادُ .1

 ؛هغبلعِ یهٌغمِ دس شيفشار ٍ ييػٌگ ثشف ثبسؽ ثب یّبهشثَط ثِ سٍص NCEPثبصػبصی ؿذُ 

 تحليل سٍؽ کِ اػت رفتٌي. ّبػتسٍص يع لياستفب، طئَپتبًؼ pتعذاد سٍصّب ٍ  nکِ دس آى  p*nتـکيل هبتشیغ دادُ  .2

 اٍليِ ّذف ،حبلت دٍ ّش دس. کشد اػتفبدُ هَسدّب(  سٍصّب ثشای ّن ٍ غيشّبهت ثشای ّن تَاى هي سا اصلي ّبی هَلفِ

 تـکيل. اػت ّوجؼتگي داسای اصلي هتغيشّبی خبی ثِ( ّوجؼتِ غيش  ّوجؼتگي فبلذ خذیذ ّبی هَلفِ کشدى ييًـخب

 ؛داسد ثؼتگي هغبلعِ ّذف ثِ ّب دادُ هبتشیغ تٌظين ٍ

اخشا هي  ّبی اصلي، ٍسٍدی تحليل هَلفِ حکن دس ،هبتشیغ ّوجؼتگي ليـکت ٍ شّبيياػتبًذاسد  هتغ یًوشُ یهحبػجِ .3

  :ؿَد هحبػجِ هي صیشّب ثشاػبع فشهَل  . هبتشیغ ّوجؼتگي دادُؿَد
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 سا ؽخاَد  ثاب  هتغيش ّش ّوجؼتگي صیشا ،اػت 1 هبتشیغ لغش دس ٍالع ّوجؼتگي ضشایت. اػت هتمبسى يهبتشیؼ حبصل هبتشیغ

سٍصّب ّوجؼتگي ؿذیذ یاب   بیٍ  هتغيشّب کذام کِ فْويذ تَاى هي هبتشیغ ایي سٍی اص. اػت 1 اص کوتش دیگش ضشایت ،اهب. کٌذ هي ثيبى

   ؛ضعيف داسًذ

. همبدیش ٍیظُ یب ٍاسیبًغ تجييي ؿذُ ثشخلاف تعذاد فبکتَسّب کـيذُ ؿذّب اص آصهَى کبتل اػتفبدُ  تعييي تعذاد عبهل ثشای .4

ريشًذ. ثِ دليل ایٌکِ همبدیش ٍیظُ چٌذ عبهل  ٍ آى فبکتَسّبیي حزف ؿذًذ کِ دس لؼوت اًتْبی هحَس لشاس هي ؿذُ اػت

تَاًين اص ًوَداس  هي ،ّوچٌيي .اػتفبدُ ؿَد يغشثبلثْتش اػت اص تؼت لگبسیتوي  ،ثٌبثشایي .تش اص ثميِ اػتاٍل ثؼيبس ثضسگ

 ؛بی حفظ ؿذُ اػتفبدُ کشدّ رشافيکي همبدیش ٍیظُ ثشای تعييي همذاس عبهل

  ؛دّذ ّب ٍ هتغيشّبی اٍليِ سا ًـبى هي ّب دس ٍالع استجبط ثيي عبهل ؿذ. ثبسرَیِ ّب هحبػجِ  هبتشیغ ثبسرَیِ .5

 ؛هغبلعِ یهحذٍدُ دس ييػٌگ ثشف ثبسؽ ثب ّوشاُ سٍصّب یثٌذ خَؿِ .6

 ؛(يرشدؿ یالگَ  خَؿِ ّش یثشا يجيتشک ًمـِ ِيتْ .7

 .آهذُ دػت ثِ یالگَّب شيتفؼ ٍ ليتحل .8

 

 ًتایجضزح ٍ تفسیز 

ِ  عابهلي  تحليل سٍؽ اص حبصل ،ؿذُ تفکيک سٍصاًِ يلفـبس ٍ استفب، طئَپتبًؼ ّبیدادُ اػبع ثش ،تحميك ایي دس  ی،ثٌاذ ٍ خَؿا

. ثشسػي فشاٍاًي سٍصّبی رشدیذ حبصل یضرشدؽ هتوب یالگَ چْبسػشاًدبم،  ٍ ينرشدؽ َّا تشػ الگَّبی اص یکّش  هيبًگيي یًمـِ

تاشیي  سٍص کن 12ثب  CP4تشیي ٍ الگَی سٍص ثيؾ 39ثب  CP3شاُ ثب ثشف ػٌگيي هشثَط ثِ الگَّبی چْبسربًِ ًـبى داد کِ الگَی ّو



سٍص فشاٍاًاي سٍصّابی ثاب      17ٍ  13ًيض ثِ تشتيت ثب  CP1  ٍCP2الگَی  ،ّوچٌيي .اًذهغبلعِ دس ثش داؿتِی فشاٍاًي سا دس عي دٍسُ

 ؿَد.  اًذ کِ دس اداهِ ثِ تحليل ػيٌَپتيکي ّش یک اص الگَّب اؿبسُ هيثَدُثبسؽ ثشف ػٌگيي سا داسا 

 

 CP1 الگَی

 دریا سطح تزاس الف(

ِ  دس سا آفشیماب  ؿوبل ٍ هذیتشاًِ ،اسٍپب يتوبهپشفـبس آصٍس  ّبیصثبًِ، 2تَخِ ثِ ؿکل  ثب ،الگَ ایي دس  1020.  صثبًاِ  اػات  ثشرشفتا

ِ دس کل هٌغمِ حبکن اػات.   يٍ ؿوبل غشث ؿوبلي خشیبىاػت ٍ  دادُ لشاس ثيشأت تتح سا یشاىا يآى ًَاس غشث ّکتَپبػکبل  ّابی صثبًا

ِ  رؼاتشؽ خضس  یبیدس سٍی تب اسٍپب ؿشق فـبسکن یصثبًِ. اػت رشفتِ ثش دس سا یشاىفـبس هشکض اکن  دس ساػاشد   ّاَای  یاضؽ ٍ س یبفتا

 . داسد ّوشاُ ثِ یشاىؿوبل ا

 

   ییٍ تالا یاًیه یتزاسّا ب(

ٍالع ؿذُ کِ ثِ صَست هَسة اص  ًبٍُ ؿشلي لؼوت دس یشاىا يٍ خٌَة غشث يغشث یّبثخؾ (،3 ؿکل  ّکتَپبػکبل 850اصتش دس

 ،اػت ّن ؿجيِ تشاص دٍ یيا الگَی ،(5 ٍ 4ؿکل   ّکتَپبػکبل 500ٍ 700تشاصّبی دس. اػت ؿذُ يذُػشخ کـ یبیکـَس عشاق تب دس

ٍ ثخاؾ   رشایاي ّن لؼوت دس یشاىا يؿذُ اػت کِ ًَاس غشث ایًبٍُ یدبدخضس ثبعث ا یبیاستفب، هَخَد دس ؿوبل دس کن کِ یعَس ثِ

ِ  اهتذادػشخ  دسیبی خٌَة تب عشاق ؿشق ؿوبل اص هَسة صَست ثِ ٍ داسد لشاس ًبٍُ یيا يخٌَث یؿبخِ يؿشل -یابى اػات.  خش  یبفتا

 ئَپتبًؼايل ط 5600تاب   5520 یّاب ّن استفب، الگَ، یيا ّکتَپبػکبل 500. دس تشاصّؼتٌذ ثشلشاس یشاىا غشثيدس ًَاس  غشثي ؿوبل یّب

 کٌٌذ.  هيهغبلعِ عجَس ی اص  هٌغمِ هتش

 

  
 سطح  تزاس در حاکن سیٌَپتیکی الگَی. 2 ضکل

)الگَی  يیسٌگ تزف  تارش تا ّوزاُ رٍس در دریا

CP1) 

 850حاکن در تزاس  یٌَپتیکیس الگَی. 3 ضکل

 يیزف سٌگدر رٍس ّوزاُ تا تارش  ت  ّکتَپاسکال

 (CP1 ی)الگَ



  
 500الگَی سیٌَپتیکی حاکن در تزاس . 4ضکل

در رٍس ّوزاُ تا تارش  تزف )الگَی   ّکتَپاسکال

CP1) 

 700حاکن در تزاس  یٌَپتیکیس الگَی .5 ضکل

 یدر رٍس ّوزاُ تا تارش  تزف )الگَ  ّکتَپاسکال

CP1) 

  CP2 الگَی

 دریا سطح تزاس الف(

 ایاي  دسسا دس ثشرشفتِ اػات.   يؿوبل یدسخِ 50تب  40 یآصٍس هذاسّب ا ػيجشی پشفـبس کوشثٌذ ،الگَ ایي سد، 6تَخِ ثِ ؿکل  ثب

ِ  تب لضالؼتبى ٍ يجشیّکتَپبػکبل ػ 1028ػلَل پشفـبس  یصثبًِ ،کوشثٌذ  یآصٍس تاب سٍ  ّکتَپبػاکبل  1026 ػالَل پشفـابس   یصثبًا

 ؿاوبل  خشیابى . اػت یبفتِ اهتذاد عشاقعشثؼتبى ٍ  سٍی ثش ّکتَپبػکبل 1020 ٍ 1018 پشفـبس یػبهبًِؿَد. هي دیذُ يبُػ یبیدس

 . داسد خشیبى یشاىا غشثي ًَاس دس ّکتَپبػکبل 1020 فـبسّن يٍ غشث غشثي

 

   ییٍ تالا یاًیه تزاسّایب(

ِ یتشپـاتِ دس ؿاوبل هذ   2 ؿاوبلي  یدسخِ 40 هذاس خٌَة دس پشاستفب، کوشثٌذ (7 ؿکل  ّکتَپبػکبل 850تشاص  دس  آػايب  ٍ اًا

 خٌاَثي  ؿبخِ داخل دس ایػشدچبلِ ٍخَد ،ایشاى غشة دس. داسد ّوشاُ سا الٌْشیيثيي ٍ ایشاى دس ًبٍُ ؿذى عويك کِ اػت دادُ ؿکل

 . اػت ؿذُ ّبیذاسیًبٍُ ثبعث ؿذت ًبپب

َ  ؿوبل دس هَخَد استفب،کن هشکض ٍخَد الگَ یي( ا9 ٍ 8 یّبّکتَپبػکبل  ؿکل 500ٍ  700 تشاصّبی دس  تـاکيل  ػاجت  هؼاک

ِ  غشة ٍ تجت دس پـتِ دٍ ٍخَد. اػت ؿذُ يذُػشخ کـ دسیبی خٌَة تب هؼکَ ؿوبل اص کِ ؿذُ هَسثي ًبٍُ  عوياك  ثبعاث  هذیتشاًا

َ  یاي ا ّکتَپبػکبل  500 تشاص دس. اػت ثشلشاس یشاىدس ا يؿوبل ؿشل ا غشثي خٌَة خشیبى. اػت ؿذُ الٌْشیيثيي دس ًبٍُ ؿذى  ،الگا

 کٌذ.  يه هغبلعِ عجَس یهتش اص  هٌغمِ طئَپتبًؼيل 5640تب  5560 ّبیاستفب، ّن

 

  CP3الگَی 

 دریا سطح تزاسالف( 

ِ  50تاب   40ّکتَپبػاکبل دس هاذاس    1028پشفـبس ػيجشی ثب هيابًگيي فـابس    ،دس ایي الگَ ،10تَخِ ثِ ؿکل  ثب ؿاوبلي   یدسخا

ػَداى تاب هذیتشاًاِ ٍ غاشة ایاشاى     اص ّبی کن فـبس َر خَد داسد. صثبًِآى اسٍپب ٍ ؿوبل غشثي ایشاى سا تحت ًف یاػتمشاس داسد ٍ صثبًِ

ِ    اّکتَپبػکبل  ثب خشیبى ؿاوبل غاشة      1022تب 1018فـبسّبی ّن رؼتشؽ یبفتِ اػت. عجَس هغبلعاِ   یخٌاَة ؿاشق دس هٌغما

 خشیبى داسد. 



 

  
در  دریا سطحالگَی سیٌَپتیکی حاکن در تزاس  .6 ضکل

 (CP2ف )الگَی رٍس ّوزاُ تا تارش  تز

     850حاکن در تزاس  یٌَپتیکیس یالگَ. 7 ضکل

 (CP2 یدر رٍس ّوزاُ تا تارش  تزف )الگَ ّکتَپاسکال

 
 

 500الگَی سیٌَپتیکی حاکن در تزاس  .8 ضکل

 (CP2در رٍس ّوزاُ تا تارش  تزف )الگَی   ّکتَپاسکال

 700حاکن در تزاس  یٌَپتیکیس الگَی .9 ضکل

 (CP2 یر رٍس ّوزاُ تا تارش  تزف )الگَد  ّکتَپاسکال

 

   ییٍ تالا یاًیه یتزاسّاب(

 ؿاکل  آػيب ٍ یتشاًِپـتِ دس هذ دٍٍ تجت  یتشاًِدس غشة هذ هتش طئَپتبًؼيل 1530پشاستفب،  یػبهبًِ ،ّکتَپبػکبل 850تشاص  دس

ًبٍُ  خٌَثي ؿبخِ داخل دس ایػشدچبلِ ٍخَد ،شاىای غشة دس. داسد ّوشاُ ثِ سا الٌْشیيثيي ٍ ایشاى دس ًبٍُ ؿذى عويك کِ اػت دادُ

ِ  ؿاشلي  لؼاوت  دس ایشاى ،الگَ یيا ّکتَپبػکبل 500ٍ  700 یتشاصّب . دساػت ؿذُ ّبیذاسیثبعث ؿذت ًبپب ًابٍُ   يخٌاَث  یؿابخ

 دس. اػات  یاشاى دس ا يؿاوبل ؿاشل   ا غشثي خٌَة خشیبى هَختٍ  اػت ؿذُ هصشکـيذُ تب یشاىداسد کِ اص ؿوبل غشة ا لشاس يهَسث

 کٌٌذ.  هي عجَس هغبلعِی هٌغمِ  اصهتش  طئَپتبًؼيل 5600تب  5520 یّباستفب،ّن الگَ، ایي ّکتَپبػکبل 500تشاص

 



  
 در دریا سطح تزاس در حاکن سیٌَپتیکی الگَی .10 ضکل

 (CP3تا تارش تزف )الگَی  ّوزاُ رٍس

 ّکتَپاسکال 850الگَی سیٌَپتیکی حاکن در تزاس  .11 ضکل

 (CP3رٍس ّوزاُ تا تارش تزف )الگَی  در

  
 700الگَی سیٌَپتیکی حاکن در تزاس  .12 ضکل

 (CP3در رٍس ّوزاُ تا تارش تزف )الگَی  ّکتَپاسکال

 ّکتَپاسکال 500الگَی سیٌَپتیکی حاکن در تزاس  .13 ضکل

 (CP3در رٍس ّوزاُ تا تارش تزف )الگَی 

 CP4 الگَی

 دریا سطح تزاسالف(

ِ  يؿشل یاسٍپب  ّکتَپبػکبل 1027ػلَل پشفـبس هبًع  ،الگَ ایي دس، 14ثِ ؿکل تَخِ  ثب کوشثٌاذ   يجشیپشفـابس ػا   یّاب ٍ صثبًا

 . اػت رشفتِ فشا سا یشاىا غشثي يوًِ پشفـبس کوشثٌذ ایي یصثبًِاًذ. ؿکل دادُ يؿوبل یدسخِ 47تب  40سا دس اهتذاد هذاس یپشفـبس

 

   ییٍ تالا یاًیه تزاسّایب(

 تاب  هذیتشاًِ غشة ٍ عشثؼتبىپشاستفب، تجت،  یّبثب ػبهبًِ یاکوشثٌذ پشاستفب،  خٌت حبسُ ،(15 ؿکل  ّکتَپبػکبل 850 اصتش دس

 ؿوبلي یًيوِ دس ػشد یَّاٍ فشاسفت  یشاىا خٌَثيی ًيوِ دس رشم یَّا فشاسفتسا فشا رشفتِ اػت.  يؿوبل یدسخِ 40خٌَة هذاس 

 سا: دٍ پـتِ يؿوبل یدسخِ 30دس خٌَة هذاس یاکوشثٌذ پشاستفب، خٌت حبسُ ،(16 ؿکل  تَپبػکبلّک 700 تشاص دس. اػتآى ثشلشاس 

-ػشد ٍ ؿکل َّای سیضؽ ػجت الٌْشیيييآى تب ث ؿذُ يذُکـ ٍکح  ًبٍُؿکل دادُ اػت.  يؿشل یاسٍپب ،یگشیفلات تجت ٍ د ،یکي

 . اػت یشاىدس ا يؿوبل ؿشل اغشثي خٌَة یبىخش يشیر

دس  هاذاسی  یّاب خشیابى دس غاشة ٍ   غشثاي  خٌَة خشیبى. اػت ّکتَپبػکبل 700 اص تشيِ( ؿج17 ؿکل  کتَپبػکبلّ 500 تشاص

 عجَس هي کٌٌذ. یشاىهتش  اص ا طئَپتبًؼيل 5610تب  5530ّبیاستفب، ّن. اػت یبفتِ رؼتشؽ يٍ ؿشل یهشکض ّبی ثخؾ

 



  
 سطح تزاس در حاکن سیٌَپتیکی الگَی .14 ضکل

 تزف تارش تا ّوزاُ رٍس در دریا

 (CP4)الگَی 

 850الگَی سیٌَپتیکی حاکن در تزاس . 15 ضکل

در رٍس ّوزاُ تا تارش تزف )الگَی  ّکتَپاسکال

CP4) 

  
 700الگَی سیٌَپتیکی حاکن در تزاس  .16 ضکل

در رٍس ّوزاُ تا تارش تزف )الگَی  ّکتَپاسکال

CP4) 

 500الگَی سیٌَپتیکی حاکن در تزاس  .17 ضکل

در رٍس ّوزاُ تا تارش تزف )الگَی  کتَپاسکالّ

CP4) 

 

 گیزیًتیجِ

داؿتِ اػت  يعيرؼتشؽ ٍػ يجشیپشفـبس ػ ،هَاسد ثيـتشدس  ،یشاىخٌَة غشة ا دس غشة ٍ ييّوشاُ ثب ثبسؽ ثشف ػٌگ سٍصّبی دس 

ِ ص يضً یثِ ػوت خٌَة تب تجت رؼتشؽ ٍ دس هَاسد یگشیاص آى ثِ ؿشق آسال ٍ صثبًِ د یاٍ صثبًِ خاضس ٍ   دسیابی  عشیاك  اص آى یثبًا

 . اػت یبفتِثِ ػوت اسٍپب اهتذاد  یشاىا ؿوبلي یيوًِ

 یماب اص آى ثِ هشکض اسٍپب ٍ آفش یاٍ صثبًِ اػت یبفتِرؼتشؽ  ذیتشاًِه یبیتب دس آى یصثبًِ ٍ ؿذُ تمَیت آصٍس پشفـبس هشکضاغلت،  -

 ؛ؿَدهي کـيذُ الٌْشیيثيي ٍ ایشاى غشة یًيوِ ثِ ػوت آى دیگش یصثبًِ ٍ

 پشفـابسی  کوشثٌذ تـکيل آصٍس ٍ اسٍپب ؿشق ػشد پشفـبس ثب یشاىا ؿوبلي یًيوِ یكاص عش يجشیپشفـبس ػ هذاسی رؼتشؽ ،غبلجبً -

   ؛ؿَدهي ػبهبًِ یيػشد اص ا َّای یضؽس ػجتػبعت  ّبیمشثِع دّذ  کِ چشخؾ آى دس خْتيسا ه

ِ  ٍ ياشد ريآصٍس دس ؿشق اسٍپب ؿکل ه ا ػيجشی پشفـبس کوشثٌذ هيبى دس جبًتمشی هبًع یػبهبًِ، ػٌگيي ثشف ثبسؽ هَالع دس -  صثبًا

 ؛دّذ يه پَؿؾ سا ایشاى غشة ٍ غشة ؿوبل آى



 لاَی  ًؼاجتبً  ٍ صثبًِ یبثذيکـَس رؼتشؽ ه ؿوبلي یيوِثِ ً ؿوبلي یب يفعبل ثَدُ ٍ ثب خْت ؿوبل ؿشل ػَداًي فـبسکن صثبًِ -

ِ فـبس ٍ پشفـابس،  کن یّبصثبًِ تلالي هحل ایشاى غشةؿَد. هي یشاىپشفـبس اص ا یصثبًِ یپؼشٍ ػجتدّذ ٍ هي ؿکل یشاىدس ا  ثا

 ؛ؿَديػشد ٍ رشم ه یتذاخل َّا عجبستي

َ  ؿشق ؿوبل اص هَسة صَست ثِ ًبٍُ ،هَالع اکثش دسدس ؿشق اسٍپب لشاس رشفتِ اػت.  لَی ًبٍُ ،هَالع ثيـتش دس -  خٌاَة  تاب  هؼاک

 ؛ؿَدهي يذُػشخ کـ دسیبی

 یدابد ثبلاتش ثِ ا يبیيخغشاف یّبثِ عشض یيؿَد ٍ ثب خبثِ خبهي تمَیت تجت فلات ٍ یتشاًِغشة هذ یاهشکض پشاستفب، خٌت حبسُ -

-ػشدچبلِ یبٍخَد هشاکض کن استفب،  ّبٍپـتِ ایي یدبدکٌذ.  اهي کوک يبدس اسٍپب ٍ آػ يخٌَث ا يثب هحَس ؿوبل یلَ ّبیيپـتِ

ؿاَد ٍ  هاي  يذُکـا  تاش  یييپب یؿَد ٍ ثِ عشضْبهي هذیتشاًِ ؿشق ًبٍُ تمَیت ثبعث  الٌْشیيثيي یهٌغمِ یب ایشاى غشة دس ّب

   ؛ؿَديهغبلعِ ه یفشاسفت ػشد دس هٌغمِ ػجت

ِ  اص ،یييپاب  یّاب ثِ عاشض  يخٌَة غشث ا ؿشلي ؿوبل یب يخٌَث ا يثب هحَس ؿوبل ،سٍصّبیي ييدس چٌ ،لغجي بًٍُ -  ؿاوبل  خولا

 ؛ؿَديػشد دس هٌغمِ ه َّای سیضؽ هَخت ٍ یبثذهي ذاداهت ،ایشاى غشة ٍ خضس

 هحاَس  ؿاذى  هَسة هَخت ،يبدس آػ ،خٌَثيا  يٍ ؿوبل ،دس اسٍپب ،يؿشل ا  يخٌَة غشث ريشیخْت ثب تجت ٍ هذیتشاًِ پـتِ دٍ -

 ؛ؿَدهي یييپب ّبیعشض ػوت ثِ ًبٍُ

 دّذ.  يسخ ه سٍصّبیي چٌيي دس دهب ذیکِ افت ؿذ ،ؿَدهي ظِهغبلعِ هلاح ّبیایؼتگبُ دس ،بدهبّ ثشسػي ثب -
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