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 تحلیل آماری و سینوپتیکی کولاک برف در استان آذربایجان غربی
 

داًطگاُ خَاسصهی ،داًطجَی کاسضٌاسی اسضذ آب ٍ َّاضٌاسی ،بْشام هلاصادُ          

داًطگاُ خَاسصهی ،داًطیاس آب ٍ َّاضٌاسی ،هحوذ سلیقِ  

  طگاُ خَاسصهیداً ،استاد آب ٍ َّاضٌاسی ،1بْلَل ػلیجاًی 

داًطگاُ خَاسصهی ،استادیاس آب ٍ َّاضٌاسی ،هحوذحسیي ًاصشصادُ              
 

 

21/04/1393: هقالِ دسیافت 13/08/1393: ًْایی پزیشش    

 
 چکیذُ

اص ساصهاى َّاضٌاسی  ،غشبی است. بذیي هٌظَس سیٌَپتیکی کَلاک بشف دس استاى آرسبایجاىّذف ایي تحقیق تحلیل آهاسی ٍ 

کذّای  Excel  ٍSpssافضاس  ضذ. با استفادُ اص ًشم اخز 2009تا  1986آهاسی  ی طی دٍسُ ّای هشبَط بِ کذّای َّا کطَس دادُ

 ّای هشبَط بِ فطاس، اهگا ًقطِ ،ّا پشداختِ ضذ. سپس ( هطخص ٍ بِ بشسسی آهاسی داد39ُتا  36)کذّای  هشبَط بِ کَلاک بشف

. ًتایج صَست گشفتّا  ضذًذ ٍ تحلیل سیٌَپتیکی آى آٍسی جوغ cdc.noaa.govجْت ٍ سشػت باد اص سایت ٍ  )ًاپایذاسی(، دها

بیطتشیي ٍ سال  داسای 1992کِ سال  سٍص ّوشاُ با کَلاک بشف بَد 322آهاسی هَسد هطالؼِ  ی تحقیق ًطاى داد کِ دس طی دٍسُ

کَلاک بشف هشبَط بِ فصل سشد سال  ی کِ سخذاد پذیذُ . با تَجِ بِ ایيبَدکَلاک بشف  ی داسای کوتشیي سٍص ّوشاُ با پذیذُ 1999

کَلاک بشف ّستٌذ. با تَجِ بِ ضشایط  ی ّای طاًَیِ ٍ فَسیِ صهاى اٍج سخذاد پذیذُ ًطاى داد کِ هاُ ی حاضش هطالؼِاست، 

. اص ّفت بَدًذکَلاک بشف  ی سخذاد پذیذُ دس ثیشگزاسأتشیي ػَاهل ت ن بش هٌطقِ، استفاع ٍ ػاهل تَپَگشافی اص هْنسیٌَپتیکی حاک

کَلاک  ی خَی داسای کوتشیي سٍص ّوشاُ با پذیذُایستگاُ ایستگاُ سیٌَپتیکی هَسد هطالؼِ، ایستگاُ سشدضت داسای بیطتشیي ٍ 

 غشبی آهاسی هَسد هطالؼِ دس استاى آرسبایجاى ی ل سیٌَپتیکی ًطاى داد کِ طی دٍسًُتایج حاصل اص تحلی سشاًجام،بشف بَدًذ. 

پشفطاس اسٍپای  ـ فطاس دسیای خضس الگَی گشدضی کن کِ ضاهل اًذ کَلاک بشف ًقص داضتِ یُ دس سخذاد پذیذدٍ الگَی گشدضی 

 .استفطاس ضوال دسیای سیاُ  ضشقی ٍ الگَی کن
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 هقذهِ 

سأثیط  اظ ٔٙبثغ ثطزاضی ا٘ؿبٖ ثٟطٜ ی ٘حٜٛرهٛل ث ٔطاحُ ظ٘سٌی ی زض ٕٞٝٞٛا یىی اظ ػٛأُ ٟٔٓ عجیؼی اؾز وٝ  ٚ  آة

 ٚ   ٞب ٔشأثط اظ ػٛأُ آة ؾىٛ٘شٍبٜ . ا٘شربة ٘ٛع ِجبؼ، ٔؿىٗ، ٘ٛع وكز، ٘ٛع ٔؼٕبضی ٚ ػٕطاٖ ٚ ا٘شربةٌصاضز ٔی فطاٚاٖ

زٞی ٚ  اٍِٛٞبی ٌطزـ اسٕؿفط ٘مف ٟٕٔی زض قىُ ،ٟ٘بیشبً ،سٛاٖ ٌفز قطایظ الّیٕی ؾغح ظٔیٗ ٚ ٞٛایی اؾز. ٔی

 ؾبوٗ قس،ٞبی خغطافیبیی ٔشٛؾظ  وٝ زض ػطو (. ا٘ؿبٖ اظ ظٔب٘ی19: 1381 یدب٘ی،)ػّ زٞی ٔحیظ ظیؿز زاض٘س ؾبظٔبٖ

 ٞب ػطو ٝ زضاٍِٛی ٌطزـ اسٕؿفطی ٔشفبٚر ٞط ؾبِثٛزٖ حبوٓ  أط ایٗ . ػّزآة ٚ ٞٛایی قسٔشحُٕ سغییطار ثؿیبض 

قطایظ آة ٚ ٞٛایی اظ  ،. زض ثؼضی اظ ٔٛالغوطز٘س ٔیایدبز  ذبنی ضا ٞط وساْ اظ اٍِٛٞب قطایظ آة ٚ ٞٛایی اؾز وٝ ٔشٛؾظ

آة ٚ  ٔطثٛط ثٝثیكشط ایٗ ثلایب  ٞؿشٙس.ثلایبی عجیؼی خعٚ  وٝ س٘قٛ فطاٚا٘ی ٔیٞبی  ذؿبضرؾجت ذبضج ٚ  ػبزیحبِز 

ٞبی خٛی اؾز وٝ  وٛلان ثطف اظ خّٕٝ دسیسٜ .ٞبی ٌطٔب ٚ ؾطٔب، ؾیُ، عٛفبٖ ٔب٘ٙس سٍطي، یرجٙساٖ، ٔٛج ٞؿشٙس،ٞٛای 

ز( ضخ ٌطا ؾب٘شی ی زضخٝ )ظیط نفط ٞبی دبییٗ حطاضر ی ٔشط ثط ثب٘یٝ( ٚ زضخٝ 15) ثب ثبز ٕٞطاٜضیعـ ثطف  ی زض ٘شیدٝ

قٛز. عجك ٔغبِؼبسی وٝ زض ایٗ ظٔیٙٝ نٛضر ٌطفشٝ اؾز، ثیكشطیٗ ذؿبضار ٘بقی اظ  ٞبی قسیس ٔی ظیبٖزٞس ٚ ؾجت  ٔی

ٞبی  ٞبی ثؿیبض خب٘ی ٚ ٔبِی قسٜ اؾز. ثیكشطیٗ ثطضؾی ظیبٖ ٔٛختخٛی زض ایبلار ٔشحسٜ ثٛزٜ اؾز وٝ  ی ایٗ دسیسٜ

 ٔشحسٜ اؾز.ایبلار زض  ٘یع وٛلان ثطفی  ثبضٜنٛضر ٌطفشٝ زض

ٔمیبؼ ٌطزـ  ا٘شمبِی ٘ؿجز ثٝ اٍِٛٞبی ثعضي ی زض ٔٙغمٝ ،ثب سٛخٝ ثٝ ٔٛلؼیز خغطافیبیی ذبل ذٛز ،وكٛض ایطاٖ 

ای اؾز. ایٗ ٚیػٌی ٕٞطاٜ ثب  ای ٚ حبضٜ حبضٜ ٞبی ٌطزـ ثطٖٚ  ؾیؿشٓػٕٛٔی سطٚدٛؾفطی لطاض زاضز ٚ ٔحُ ثط ٞٓ وٙف 

حضٛض ٚ ثط ٞٓ وٙف  ی ثبقس. ٘حٜٛزاقشٝ  زضذٛضِ سٛخٟیسٙٛع آة ٚ ٞٛایی  ایطاٖسٛدٌٛطافی دیچیسٜ آٖ ؾجت ٌطزیسٜ سب 

 وٙس ٔیثطٚظ چٙیٗ سٙٛع الّیٕی ضا ٔیؿط  ای ٚ ٔحّی ٞبی ٌطزـ ٔمیبؼ ٔٙغمٝ ِفٝؤٔمیبؼ خٛ ثب ٔ ٞبی ٌطزـ ثعضي ؾیؿشٓ

قسٜ  ٔٛختسٙٛع الّیٕی  (. ای1383ٗ )ٔفیسی،قٛز  ؾجت ٔیٚ دیسایف ٘ٛاحی الّیٕی ٔشؼسز ٚ ٔشفبٚر ضا زض ایٗ ؾطظٔیٗ 

ٞبی الّیٕی ثب قسر ثبلا ٕٞٛاضٜ  دسیسٜ .ٞبی ٔشفبٚر ٔكبٞسٜ قٛز ثب قسر، ا٘طغی ٚ فطاٚا٘ی یٞبی الّیٕی ٌٛ٘بٌٛ٘ وٝ دسیسٜ

قٛ٘س.  ٔغّٛة ٔربعطار الّیٕی ذٛا٘سٜ ٔی٘ب ی قٛز. ایٗ دسیسٜ ٞبی ثكط ٔی ٔٛخت ذؿبضر ٚ آؾیت ثٝ ٔٙبثغ عجیؼی ٚ سٕسٖ

اظ  .ٞب زض وكٛض ایطاٖ ٚخٛز زاضز ٘ٛع اظ آٖ 31عجیؼی قٙبؾبیی قسٜ اؾز وٝ أىبٖ ٚلٛع  ی اظ ٔربعطٜ ٘ٛع چُٟزض خٟبٖ 

غطثی خعٚ ٔٙبعك وٛٞؿشب٘ی ٚالغ  (. اؾشبٖ آشضثبیدب1377ٖ)ػبثسی،  الّیٕی زاض٘س أٞب ٔٙك زضنس آٖ 90ایٗ سؼساز ٔربعطٜ 

. زٞس ضٚی ٔی اظ خّٕٝ ؾیُ، سٍطي، وٛلان ثطففطاٚا٘ی ّیٕی ٔربعطار الاظ ایٗ ضٚ، زض ایٗ اؾشبٖ،  .ٞبی ثبلاؾز زض ػطو

ٚ زٞس  ٔیٞبی ذبل ٔٙغمٝ ضخ  ٞبیی اؾز وٝ ٞط ؾبَ یب ٞط چٙس ؾبَ ثٝ زِیُ ٚیػٌی وٛلان ثطف اظ خّٕٝ دسیسٜ ،ثٙبثطایٗ

 ی ثطف زض زٚضٜ. ضذساز وٛلان قٛز یٔساضؼ ٚ ازاضار ٔ یّی٘مُ، ا٘طغی، زأساضی، سؼغ  ٚ ٞبی حُٕ ذؿبضاسی زض ظٔیٙٝؾجت 

 یٗزٔب ث یسقس یبٖزٔب ٚ ٌطاز یسسط ؾجت افز قس ییٗدب یٞب ثبلا ثٝ ؾٕز ػطو یٞب ؾطز اظ ػطو یاثط ػجٛض ٞٛا ثط ؾطز

اثط ایٗ ٘بدبیساضی ؾطػز ظیبز ثط  ،. ٕٞچٙیٗقٛز یٔ یسیقس یساضیخجٟٝ ٚ ٘بدب یُؾجت سكىٚ فكبض ٚ دطفكبضٞب  وٓ ی یٝ٘بح

 سٛاٖ ٌفز وٝ زض فهُ ظٔؿشبٖ ثب سٛخٝ ثٝ ٔی ،قٛز. ثٝ ػجبضر زیٍط ایٗ دسیسٜ ٔی ضذسازٔٛخت وٝ آیس  ثٝ ٚخٛز ٔی

وٝ اٍِٛی ٌطزقی ؾجت  ،فكبضٞبی ؾغح ظٔیٗ ایٗ دسیسٜ ٞبی ؾیٙٛدشیىی ؾغٛح ٔیب٘ی خٛ ثب وٓ ٕٞبٍٞٙی ثیٗ ؾیؿشٓ

  ؾٛاحُ ثطفی ٞبی وٛلان .اؾز نٛضر ٌطفشٝزض ایٗ ظٔیٙٝ زض ایطاٖ ٚ زض ذبضج ٔغبِؼبسی  زٞس. ٔیضخ ، اؾزآٖ ٌیطی  قىُ
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 ؾغح زض قسٜ قٙبذشٝ ٞبی اٍِٛ ثٝ سٛخٝ ثب ضا وٛلان ٞط ٚلٛع قطایظ ٚ ٌطفز لطاض ثطضؾی ٔٛضز ٔشحسٜ ایبلار قطلی     

 سحز ٚ زاضز ضا ذٛز ذبل ٚیػٌی وٛلان ٞط ٌؿشطـ ٚ ضذساز وٝ زازٜ قس ٘كبٖ ٚ سطؾیٓ ثبلا ٚ دبییٗ ؾغٛح اسٕؿفط ظٔیٗ،

ٞبی  ٔؿیط ؾیىّٖٛ وّیٕبسِٛٛغیِ، 2000-1950ٞبی  ثیٗ ؾبَ (.Kocin et al., 1990ٔی ٌیطز) نٛضر ذبنی قطایظ سبثیط

ٚ ٔطوع ثب سؼساز  136غطة ثب سؼساز  ، قٕب148َ قطق ثب سؼساز  قٕبَ ی . ٘بحیٝقسٞبی قطق آٔطیىب ثطضؾی  ٔطسجظ ثب وٛلان

ٔؿیطٞبی ؾیىّٛ٘ی ایدبز وٛلان اظ ؾٕز ثبزدٙبٜ خٙٛة وٛلان زاضای ثیكشطیٗ ضٚظٞبی ٕٞطاٜ ثب وٛلان ثطف ثٛز٘س.  133

ثعضي  ی دی ثٝ ؾٕز زضیبچٝ ؾی ؾی ٔی ی ضٚزذب٘ٝ ی حٛضٝٞبی دبییٗ  ثعضي، اظ لؿٕز ی وٛٞؿشبٖ ضاوی ثٝ ؾٕز زضیبچٝ

سب  980ثیٗ  ی ٞب زض زأٙٝ . حسالُ فكبض ؾغحی ایٗ وٛلاناؾز 1ؾبحّی آسلا٘شیه ثٝ ؾٕز ٔیٗ ی ٚ زض أشساز ٔٙغمٝ

 (.Changnon et al, 2008ٞىشٛدبؾىبَ ثٛزٜ اؾز ) 299

 ی ٘شبیح ٘كبٖ زاز وٝ ضاثغٝ قس.ٞبی قسیس زض یٛ٘بٖ ثطضؾی  قطایظ ؾیٙٛدشیىی ٔطسجظ ثب ٔیعاٖ ثبض٘سٌی ،زض دػٚٞكی

ؾبذشبض  ُ٘ٝ . ثط ایٗ اؾبؼ،ٌطیً یٛ٘بٖ اؾز ی ثبلا یب ٘عزیه ٘بحیٝ زضاٍِٛٞبی ثبضـ ؾٍٙیٗ ثب فؼبِیز ؾیىّٛ٘ی قسیس 

س ٌ٘طز ٞبی ؾیٙٛدشیىی ٞٛای ثبلا ٚ ؾغح ظٔیٗ ثطٔی ثٝ ٔٛلؼیز ٚ قسر ؾیؿشٓ ،ػٕسسبً ،ٌطزقی ٔرشّف ٔكرم قس٘س وٝ

(Hossos and Lolis, 2008ثطضؾی وٛلان .) ٞبی  . وٛلاننٛضر ٌطفزقطق ایبلار ٔشحسٜ  اِؼبزٜ زض ٘ٛاحی قٕبَ ٞبی فٛق

. وٙٙس ٔشأثط ٔیؾبحُ قطلی ایبلار ٔشحسٜ ضا  ،زض ٔمیبؼ ثبلا ،ؿشٙس وٝٞبی ظٔؿشب٘ی ٞقطق عٛفبٖ قٕبَ ی اِؼبزٜفٛق

وٛلان ثطف  ،ٔثبَ ثطای .آٚضزثطف ثٝ ٕٞطاٜ ثبزٞبی قسیس ذؿبضار ثؿیبض ظیبزی ضا زض ایٗ ٔٙبعك ثٝ ثبض ٔی فطاٚاٖضیعـ 

وٛلان  .یٗ ٔٙبعك ٚاضز وطزضا ثٝ ا فطاٚا٘یسطیٗ وٛلاوی ثٛز وٝ زض لطٖ آذط ذؿبضار ثعضي 1993ضٚظٜ زض ٔبٜ ٔبضؼ  ؾٝ

زلاض ذؿبضر ٘یع زض ثط زاقز  ٔیّیبضز 10سب  6ایٙچ ثطف ا٘جبقز وطز ٚ حسٚز  60ٞب ٘عزیه ثٝ زض ثؼضی اظ ٔىبٖٔصوٛض 

(Karvetski et al, 2009.) 

ایٗ . ثطضؾی اؾزایبلار ٔشحسٜ  اَِٚ ی ٞبی زضخٝ ٜ وٛلان ثطسط زض ایؿشٍبٜذهٛنیبر زَاظ زیٍط ٔغبِؼبر، ثطضؾی  

سكسیس ٔمساض سّفبر  ؾجتاغّت  ،ؾطػزدطٞبی ٔٙدٕس ٚ ثبزٞبی  ٘ظیط ثبضـ ،ٞب ٘كبٖ زاز وٝ قطایظ آة ٚ ٞٛایی وٛلان

ٜ وٛلان ثعضي ثٝ ٕٞبٖ ا٘ساظٜ وٝ ظٚزسط زض ٔبٜ ؾذشبٔجط أىبٖ ضخ زازٖ ایٗ ٔغبِؼٝ ٘كبٖ زاز ایٗ زَ ،قٛز. ٕٞچٙیٗ ٚاضزٜ ٔی

ذیط آٖ زض ٔبٜ غٚئٗ ٚخٛز زاضز وٝ ٔبٜ غا٘ٛیٝ اٚج ضذساز حبزثٝ اؾز. زض ایٗ أأىبٖ سآٖ ٚخٛز زاضز ثٝ ٕٞبٖ ا٘ساظٜ ٘یع 

 (.Houston and Changnon, 2009ٌیطی قس ) ٔشط ٔحبؾجٝ ٚ ا٘ساظٜٔیّی 3/2وٛلان  زض ظٔبٖوُ ثبضـ ، ٔغبِؼٝ

ای ایٗ وبضقطایظ ؾیٙٛدشیىی ثطضؾی قطایظ ؾیٙٛدشیىی ٔطسجظ ثب ضٚیساز وٛلان ثطف زض ٘یٛاٍّ٘ٙس خٙٛثی ا٘دبْ قس. ثط 

ٔٛضز ثطضؾی ٚ ٔغبِؼٝ لطاض ٌطفز.  ایٗ ٘شیدٝ ثٝ زؾز آٔس  Grided.ncep/ncarزض ؾغٛح ثبلایی ٚ دبییٙی سطٚدٛؾفط ثب ضٚـ 

 .Jankot, 2009))ا٘س اظ قطایظ ؾیٙٛدشیىی ٔشبثط٘سوٝ ٞفز وٛلان ؾٍٙیٗ وٝ زض ٔٙغمٝ ضخ زازٜ

ٞبی فطاٚا٘ی  ذؿبضر 1382آشضٔبٜ  25سب  20ٔٛج ؾطٔبی  ٘كبٖ زاز وٝایطاٖ زض  1382ثطضؾی ؾیٙٛدشیىی ٔٛج ؾطٔبی  

 21زِیُ ٘فٛش ٔٛج ؾطٔبی قسیس زض ضٚظٞبی  ثٝ ،ٕٞچٙیٗ ٞب(. ٞب سب سّف قسٖ حیٛاٖ ثط خبی ٌصاقز )اظ خبٖ ثبذشٗ ا٘ؿبٖ

 ،ای اظ دطفكبض ؾیجطی٘فٛش ظثب٘ٝ زِیُ ثٝ ،وكٛض زچبض یرجٙساٖ قس. زض ایٗ سبضید ی زضنس اظ دٟٙٝ 5/75سب  70آشضٔبٜ  23سب 

اظ  یكشطٞب ث وطز. وبٞف زٔب زض اوثط ایؿشٍبٜ یساد فطاٚا٘یٞٛا افز  یزٔب ،قىُ ٌطفشٝ ثٛز یىبَثب ی وٝ زض اعطاف زضیبچٝ
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 یثط ضٚ ،لجُ اظ قطٚع ٔٛج ؾطٔب یبزی،ٞىشٛدبؾىبَ ٔطوع اضسفبع ظ 700ٚ  500 یثٛزٜ اؾز. زض سطاظٞب یٛؼزضخٝ ؾّؿ 15

 ؾجتوطزٜ ٚ  یسااؾشمطاض د یٗذعض ٚ قطق اٚوطا یبیقٕبَ غطة زض ی ثؼس زض ٔحسٚزٜ یقطق اضٚدب لطاض زاقز وٝ زض ضٚظٞب

ذهٛل  ثٝ)ضٚظ ثرف اػظٓ وكٛض  5سب  4ٔسر  یٚ افغب٘ؿشبٖ قسٜ ثٛز. ثطا یطاٖحطوز وٙس ٘بٜٚ ٚ ثّٛوٝ قسٖ آٖ زض قطق ا

 ؾجت سساْٚ ضیعـ ٞٛای ؾطز ثط ضٚی ایطاٖ ٌطزیس ایٗ أط ض ٌطفز ٚػٕیك لطا ی سحز سبًثیط دكشٝ (غطثی آٖی   ٘یٕٝ

سؼساز ؾجت آؾیت ایٗ ٔٛج ؾطٔب  ٘كبٖ زاز وٝ 1385ٔبٜ   زی 15سب  8(. سحّیُ ؾیٙٛدشیىی ٔٛج ؾطٔبی 1387 )ِكىطی،

ای  ٚ ضفز ٚ آٔس خبزٜدیسا وطز  وكٛض سمّیُ ی اظٞبی ظیبزفكبض ٌبظ زض ثرف ٞب ٌطزیس. ٕٞچٙیٗ، ٚ حیٛاٖ ٞب اظ ا٘ؿبٖ ثؿیبضی

زِیُ ٘فٛش یه ٔٛج ؾطٔبی ٌؿشطزٜ ثٝ زاذُ وكٛض زض ٝ قس. ثثب ٔكىُ ٔٛاخٝ  زض ثؿیبضی اظ قٟطٞب ٚ ضٚؾشبٞبی وكٛض

ثط ؤقٙبذز ػٛأُ ٔ ٌطفشٝ نٛضر وكٛض زچبض یرجٙساٖ قس. ٞسف اظ سحمیك ی زضنس اظ دٟٙٝ 80-75ٔصوٛض،  ضٚظٞبی

ٞب ضا وبٞف  زض آیٙسٜ قسر ذؿبضر  دسیسٜثیٙی  سب ثشٛاٖ ثب دیفثٛز وكٛض ایطاٖ  یرجٙساٖ زض ی زیٙبٔیىی ٚ ٕٞسیسی دسیسٜ

)ِكىطی  ٞبی ٔٙدط ثٝ یرجٙساٖ اظ قطایظ ؾیٙٛدشیىی دیطٚی وطزٜ ثٛز٘سؾبٔب٘ٝ ی ٞبی ایٗ دػٚٞف ٘كبٖ زاز ػٕسٜ یبفشٝ زاز.

 (.1387 ٚ ویرؿطٚی،

ٞبی الّیٕی زٔب غطة ایطاٖ دطزاذشٝ قس. زازٜ ٞبی فطاٌیط قٕبَثٝ سحّیُ آٔبضی ٚ ؾیٙٛدشیىی ؾٛظثبز زیٍط ای زض ٔغبِؼٝ  

ٞبی  ثطای ایؿشٍبٜ 2005-1980آٔبضی ی ٞبی زؾبٔجط، غا٘ٛیٝ ٚ فٛضیٝ زض عی زٚضٜ ٚ ؾطػز ثبز ضٚظا٘ٝ ٔطثٛط ثٝ ٔبٜ

-ٞبی ٔشفبٚر ثٝٞبی ثبز زض سطاظ ِفٝؤٞبی ٔطثٛط ثٝ فكبض، زٔب، ٔ زازٜ ،ؾیٙٛدشیه قٕبَ غطة وكٛض اؾشرطاج قس٘س. ٕٞچٙیٗ

ٞبی ٔٛضز ٘یبظ ثب اؾشفبزٜ اظ  ٘مكٝ ی سٟیٝاؾشرطاج ٌطزیس. دؽ اظ  ٔٙشرتثطای ضٚظٞبی  NCEPنٛضر ضٚظا٘ٝ اظ دبیٍبٜ 

ایٗ ٘شبیح ثٝ زؾز آٔس وٝ ػبُٔ ایدبز سٕبٔی ؾٛظثبزٞبی فطاٌیط ٔٙغمٝ عی  ،ٞب ٚ سحّیُ ٚ سفؿیط ٘مكٝ Gradsافعاض  ٘طْ

ٌصضا  ی ٚ دكشٝ یثٙساِ ی دكشٝ یٞبی ثبلا ثٛز وٝ ثٝ زٚ اٍِٛ ای اظ ػطو دكشٝ ثبآٔبضی ٔصوٛض فطاضفز ٞٛای ؾطز  ی زٚضٜ

قٕبِی نٛضر ٌطفشٝ ٚ خٟز ثبز زض ضٚظٞبی  ی زضخٝ 45ٞبی  . فطاضفز ٞٛای ؾطز زض ٞط زٚ اٍِٛ اظ ػطوقس ٔی یٓسمؿ

ٔٙغمٝ ضا سحز  ی ٕٞٝٔشط ثط ثب٘یٝ  8سب  6ؾطػز ثبز زض ثیٗ  اِٟٙبضی سب ٔساضی ٔشغیط ثٛزٜ اؾز. ٘هف اظ ضذساز ؾٛظثبز

ٞىشٛدبؾىبَ ثط  1040ٚ حساوثط  1030دطفكبض ثب فكبض ٔطوعی حسالُ یه ضٚظٞب  ی ٕٞٝزض  ،ٕٞچٙیٗ زاز. ٔیدٛقف لطاض 

 (.1389فكبض ثط ضٚی زضیبی ثبض٘شع اؾشمطاض زاقشٝ اؾز )ضٚؾشب،  وٓیه ضٚی غطة ٚ قطق اضٚدب ٚ 

نٛضر  (2005-1996 آٔبضی ی زٚضٜ) ثٙسی ثبضـ سٍطي زض ذطاؾبٖ ثعضي سحّیُ ؾیٙٛدشیىی ٚ دٟٙٝزیٍطی،  زض ثطضؾی  

ٞبی  ؾبِٝ ثیكشطیٗ فطاٚا٘ی ثبضـ سٍطي ثٝ سطسیت ٔطثٛط ثٝ ایؿشٍبٜ 10ی  ٌطفز. ٘شبیح ثطضؾی ٘كبٖ زاز وٝ زض زٚضٜ

خبْ ٚ ٔكٟس اظ وٕشطیٗ فطاٚا٘ی ثطذٛضزاض ثٛز٘س   ٞبی ؾطذؽ، سطثز ٘یكبثٛض، ثدٙٛضز ٚ ثیطخٙس ثٛز. زض ٔمبثُ، ایؿشٍبٜ

-1987 آٔبضی ی ٞبی سٙسضی اؾشبٖ وطٔب٘كبٜ عی زٚضٜ سحّیُ ؾیٙٛدشیىی عٛفبٖ(. ٕٞچٙیٗ، 1389)ِكىطی ٚ أیٙی، 

 850أٍب زض فكبض سطاظ زضیب  ٚ ٞبی ؾیٙٛدشیىی فكبض، ٘ٓ ٚیػٜ ٞبی سٙسضی ٚ زازٜ ٞبی ٔطثٛط ثٝ عٛفبٖ . زازٜقسثطضؾی  1994

چٟبض  ،ٞبی ٞیسضٚٔشطی ٞب ثب زازٜ ٞب ٚ ٔغبثمز زازٖ آٖ قس. ثب اؾشرطاج آٔبض ثبض٘سٌی ایٗ عٛفبٖ سحّیُثبض  ٔیّی 500ٚ 

 7ٚ  1987اوشجط  26ٚ  25ٞبی ایدبز قسٜ ) ؾٝ ٔٛضز اظ ؾیلاة ،وُزض ٔصوٛض قٙبؾبیی قس٘س.  آٔبضی ی ؾیلاة زض زٚضٜ

وٙس. ٘شبیح ٔغبِؼٝ ٘كبٖ  اظ اٍِٛی زیٍطی دیطٚی ٔی 1987زؾبٔجط  24وٙٙس ٚ ؾیلاة  ( اظ یه اٍِٛ دیطٚی ٔی1994٘ٛأجط 
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ٞبی ٘ٓ ٚیػٜ ٔكرم قس  زض ثطضؾی ٘مكٝ ط ایٗ،ٔضبف ثٞؿشٙس.  ثطأقسٜ اظ قطایظ ؾیٙٛدشیىی ٔش ٞبی ایدبز زاز وٝ ؾیلاة

 (.1389 )ذبِسی ٚ ٕٞىبضاٖ، ٔیٗ قسٜ اؾزأاظ عطیك زضیبی ػطة س ٔصوٛضوٝ ثیكشطیٗ فطاضفز ضعٛثز زض چٟبض ؾیلاة 

. ٘شبیح قسثطضؾی  (2008-1970) آٔبضی ی سحّیُ ؾیٙٛدشیىی وٛلان ثطف زض اؾشبٖ وطزؾشبٖ عی زٚضٜ ،زض سحمیمی  

ٚ ؾبَ  ٞب زاضای ثیكشطیٗ وٛلان قسیس ضٚظ اظ ٔدٕٛع ایؿشٍبٜ 16ثب ٔیبٍ٘یٗ  1992٘كبٖ زاز وٝ ؾبَ  حبنُ اظ ٔغبِؼٝ

دطفكبض اضٚدبی ـ  فكبض زضیبی ذعض ٞبی ٞٛای وٓ ضٚظ زاضای وٕشطیٗ وٛلان قسیس ثطف ثٛز. سیخ 2ثب ٔیبٍ٘یٗ  1990سب  1971

ٞب زض ایٗ  ثیط ضا زض ضذساز وٛلانأض زضیبی ؾیبٜ ثیكشطیٗ سفكب )آِخ( ٚ وٓ دطفكبض اضٚدبی قطلیـ  فكبض اٚضاَ قطلی، وٓ

 23 زٚضٜ ٍٞٙبْ زیط ٚ قسیس یرجٙساٖ ؾیٙٛدشیىی اٍِٛی ثطضؾی ٔٙظٛض ثٝ دػٚٞكی زض (.1390ٔٙغمٝ زاقشٝ اؾز )انغطی،

 لطاض ثطضؾی ٔٛضز ٞىشٛدبؾىبَ 500 ٚ 850 زضیب، ؾغح فكبض ٔیبٍ٘یٗ ٞٛاقٙبؾی ٘مكٝ ٞبی ،1388 ٔبٜ فطٚضزیٗ 26 سب

 ؾیىّٖٛ: ٕٞچٖٛ خٛی ٞبی ؾیؿشٓ خبثدبیی ٚ ٔٛلؼیز ٕٞسیسی، ٘مكٝ ٞبی اظ اؾشفبزٜ ثب ثطضؾی ایٗ ا٘دبْ ثطای. ٌطفز

 ٞبی¬٘مكٝ ؾیٙٛدشیىی اٍِٛی وٝ زاز ٘كبٖ دػٚٞف ٞبی یبفشٝ. قس ٔغبِؼٝ ثبز ٞبی ٔیساٖ ٚ ٞب ؾیىّٖٛ آ٘شی ٞب،

 ٞؿشٝ ؾٝ ثب ٕٞطاٜ ٞىشٛدبؾىبَ 805 حسٚز فكبضی ٔطوع ثب فكبض وٓ ؾبٔب٘ٝ یه اظ ٘كبٖ فطٚضزیٗ 23 ضٚظ زض ٞٛاقٙبؾی

 ضا ظاٌطؼ ٞبی وٜٛ ضقشٝ أشساز زض ایطاٖ غطة خٙٛة سب لفمبظ ٔٙغمٝ زض قطلی خٙٛة – غطة قٕبَ أشساز زض ٔطوعی

 ؾبٔب٘ٝ ایٗ ٘فٛش ظیط ضا ایطاٖ غطة قٕبَ ٚ غطة اظ ثرف ٞبیی ٚ اؾز قسٜ وكیسٜ سطویٝ غطة سب آٖ ظثب٘ٝ وٝ زٞس ٔی ٘كبٖ

 ی ایطاٖ ٞبی سٙسضی ثٟبضٜ عٛفبٖ ٔطثٛط ثٝ ی سحّیُ فضبیی ٔربعطٜزض دػٚٞكی  (.1390ٕٞىبضاٖ، ٚ ػعیعی)اؾز ٌطفشٝ لطاض

ی  ایؿشٍبٜ ؾیٙٛدشیه وكٛض زض ثبظٜ 25ٞبی سٙسضی   ی فطاٚا٘یِ ٚلٛع عٛفبٖ ٞبی ٔبٞیب٘ٝ  نٛضر ٌطفز. ثطای ایٗ وبض زازٜ

آٚضی قس. ٕٞچٙیٗ اظ ضٚـ  ٔطاسجی خٕغ ای ؾّؿّٝ ٞبی سحّیُ ذٛقٝ  اظ عطیك ضٚـ 2010-1960ؾبِٝ اظ  51ظٔب٘ی 

ٞبی سٙسضی فهُ ثٟبض زض ایطاٖ   ی عٛفبٖ ٞبی انّی ضذساز ٔربعطٜ  ثٙسی ٚ قٙبؾبیی ٔىبٖ آٔبض وطیدیًٙ ثطای عجمٝ ظٔیٗ

ی ٍٕٞٗ ٔدعا ٔكشُٕ ثط  ای، ٔٙبعك ٌٛ٘بٌٖٛ وكٛض ثٝ دٙح ٘بحیٝ اؾشفبزٜ ٌطزیس. ثط اؾبؼ ٘شبیح حبنُ اظ سحّیُ ذٛقٝ

ثٙسی  ثٝ ذٛقٝی خٙٛثی ثب ضٚ٘س ٔكب ٘ٛاحی قٕبِی، ٔیب٘ی، قٕبَ قطق؛ ٘ٛاحی ٔطوعی ٚ قطلی؛ قٕبَ غطة؛ غطة ٚ ٘یٕٝ

ٞبی انّی ضذساز ایٗ دسیسٜ ثیكشط زض ٘ٛاحی قٕبَ غطة ٚ غطة   ثٙسی، ٔكرم قس وٝ وبٖ٘ٛ ٌطزیس. دؽ اظ ا٘دبْ دٟٙٝ

(. زض ایٗ دػٚٞف ٘یع ؾؼی قسٜ اؾز وٛلان ٞبی ثطفی قٕبَ 1393ا٘س )لٛیسَ ضحیٕی ٚ ٕٞىبضاٖ،  وكٛض ٔشٕطوع قسٜ

قٛز سب ثشٛاٖ زض ظٔیٙٝ وبٞف ٔربعطار ایٗ ٘ٛع وٛلان ٞب الساْ ٔٛثطی  غطة وكٛض اظ ٘ظط آٔبضی ٚ ؾیٙٛدشیىی ٔغبِؼٝ

 ثطزاقز. 

 

 ّا ٍ سٍش کاس  دادُ

زضنس اظ ٔؿبحز وكٛض ضا ثٝ  25/2 ویّٛٔشط ٔطثغ ٔؼبزَ 4/37113زض قٕبَ غطة ٚالغ قسٜ وٝ ثب ٚؾؼز  آشضثبیدبٖ غطثی

 44خغطافیبیی اؾشبٖ ثیٗ  ی (. ٔحسٚز2ٜ: 1378، ضظیضیعی ٚ ثٛزخٝ ٚظاضر وكبٚ ذٛز اذشهبل زازٜ اؾز )ٔؼبٚ٘ز ثط٘بٔٝ

ػطو قٕبِی  ی زلیمٝ 47زضخٝ ٚ  39زلیمٝ سب  58زضخٝ ٚ  35عَٛ قطلی ٚ  ی زلیمٝ 33زضخٝ ٚ  47زلیمٝ سب  30زضخٝ ٚ 

یٗ خغطافیبیی ایطاٖ قٟطؾشبٖ ٔبوٛ اؾز وٝ زض ایٗ اؾشبٖ لطاض زاضز. ا ی سطیٗ ٘مغٝ طیٗ ٚ غطثیس ٚالغ قسٜ اؾز. قٕبِی

اؾشبٖ اظ قٕبَ ثٝ خٕٟٛضی ذٛز ٔرشبض ٘ردٛاٖ ٚ اظ قٕبَ غطة ثٝ وكٛض ػطاق ٚ اظ عطف قطق ثب اؾشبٖ آشضثبیدبٖ قطلی ٚ 
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ٞبی ٔبوٛ، چبِسضاٖ، ذٛی،  ( ثٝ اؾبٔی قٟطؾشب1ٖ)قىُ  قٟطؾشبٖ 14اظ خٙٛة ثٝ اؾشبٖ وطزؾشبٖ ٔحسٚز اؾز ٚ قبُٔ 

ؾجعی دطٚض،  ٚ زغ، ثٛوبٖ، اقٙٛیٝ، سىبة ٚ ؾطزقز اؾز )آضیب٘ذٛض كٟط، قبٞیٗؾّٕبؼ، اضٚٔیٝ، ٘مسٜ، ٔیب٘سٚآة، ٟٔبثبز، دیطا٘

1384.) 
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ٟ٘بیی  ی ٘شیدٝ ٚ وٙس ٞب وؿت ٔی ٔىبٖظٔبٖ زض ٔٛضز  اعلاػبر ضا ثٝ نٛضر وُ یب ٞٓ ی قٙبؾی ؾیٙٛدشیه ٕٞٝ الّیٓ 

ٞبی ٔشٛؾظ ٔىب٘ی اؾز ٚ ٞسف اظ ٔغبِؼبر ؾیٙٛدشیىی  ٞبی ؾیٙٛدشیه ثیبٖ ضفشبض اسٕؿفط زض ٔمیبؼ ٞب ٚ سحّیُ دطزاظـ

(. اظ 10-11: 1381 یدب٘ی،)ػّاؾشٙبز ٚ اؾشسلاَ سغییطار قطایظ ٔحیغی ؾغح ظٔیٗ اظ ضٚی سغییطار اٍِٛٞبی فكبض اؾز

سب  1986آٔبضی  ی ٞبی ؾغحی قبُٔ زٚضٜ زازٜ (1: ٔغبِؼبر ؾیٙٛدشیىی زٚ زؾشٝ زازٜ ٘یبظ اؾزا٘دبْ زازٖ ثطای  ضٚی،ایٗ 

 ،ٞب ٔغبِؼٝ ضا دٛقف زاز. اظ عطیك ایٗ زازٜ ی وُ ٔٙغمٝٚ اؾز وٝ اظ ٞفز ایؿشٍبٜ ؾیٙٛدشیىی اؾشبٖ ثطزاقز قس  2009

ٞب ٚ  زازٜ (2 قس٘س؛ٔغبِؼٝ ا٘شربة ٚ سحّیُ  آٔبضیِ ی عَٛ زٚضٜ زض ،اؾز 39سب  36وٝ قبُٔ وسٞبی ،وٛلان ثطف ی دسیسٜ

ٚ ٔٛضز سحّیُ ؾیٙٛدشیىی  قس٘س ( ا٘شربة39ٚ  37)وسٞبی  ٞبی قسیس ٚ فطاٌیط ؾٝ ٔٛضز اظ وٛلانوٝ ٔشغیطٞبی خٛ ثبلا 



 83 3191، زمستان 4نشریه تحلیل فضایی مخاطرات محیطی، شماره 

 

زض ایٗ ٔغبِؼٝ اظ  ،بثطایٗ. ثٙقس٘سٔٙغمٝ قٙبؾبیی زض ٌصاض  ثیطأ( وٝ اظ ایٗ عطیك اٍِٛٞبی ؾیٙٛدشیىی س1)خسَٚ  لطاض ٌطفشٙس

 ٞط زٚ زؾشٝ زازٜ ؾغحی ٚ زازٜ خٛ ثبلا اؾشفبزٜ قس. 

 کَلاک بشف ی ( پذیذ39ُتا 36کذّای َّای حاضش ) :1 جذٍل

 ضشح پذیذُ کذ

 )ظیط ؾغح افمی چكٓ زیسثبٖ( دبییٗ ٔؼٕٛلاً -وٛلان ذفیف یب ٔشٛؾظ ثطف 36

 چكٓ زیسثبٖ()ظیط ؾغح افمی  دبییٗ ٔؼٕٛلاً -وٛلان قسیس ثطف 37

 )ثبلاسط اظ ؾغح افمی چكٓ زیسثبٖ( ثبلا ٔؼٕٛلاً -وٛلان ذفیف یب ٔشٛؾظ ثطف 38

 )ثبلاسط اظ ؾغح افمی چكٓ زیسثبٖ( ٔؼٕٛلاً -وٛلان قسیس ثطف 39

 

 Filterٞبی ٔطثٛط ثٝ وٛلان ثطف اظ عطیك اثعاض  ٚاضز قس ٚ زازٜ Excelزض ٔحیظ  ٞبی ٔطثٛط ثٝ وسٞبی ٞٛای حبضط  زازٜ 

( ا٘شربة قس. 38ٚ  36)وسٞبی  ٞبی ضؼیف ( ٚ وٛلان39ٚ  37)وسٞبی  بی قسیسٞ وٛلانوسٞبی ٔطثٛط ثٝ  ٚ خساؾبظیِ

ثؼسی ؾٝ  ی . زض ٔطحّٝنٛضر ٌطفزٞب  ٚ سحّیُ آٔبضی زازٜ قس ٚاضز Spssٞبی ٔطثٛط ثٝ وٛلان ثطف زض ٔحیظ  زازٜ ،ؾذؽ

ٞبی ؾیٙٛدشیىی  ٘مكٝ ،سحّیُ ؾیٙٛدشیىی ا٘شربة قس. ؾذؽ ثطای( 39ٚ  37)وسٞبی  ٔٛضز اظ وٛلان قسیس ٚ فطاٌیط

قسٜ، ثطای ضٚظٞبی لجُ اظ ضذساز دسیسٜ، ضٚظ ضذساز دسیسٜ ٚ  ٞبی قسیس ا٘شربة ٞبی وٛلان ٞبی ٔرشّف خٛ ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ لایٝ

 ی زضخٝ 80سب  10ٔغبِؼٝ ی ٔحسٚزٜ .زضخٝ اؾشرطاج قس 5/2ثب زلز  cdc.noaa.gov اظ ؾبیز ،ضٚظ ثؼس اظ ضذساز دسیسٜ

غطثی قٙبؾبیی قٛز.  الّیٓ آشضثبیدبٖ زضثیطٌصاض أعَٛ قطلی ا٘شربة قس سب اٍِٛٞبی س ی زضخٝ 90سب  15ػطو قٕبِی ٚ 

( NCEP) ٔحیغی ثیٙی ظیؿز ضلٛٔی اظ ؾبیز ٔطوع ّٔی دیف نٛضرٞبی ٔطثٛط ثٝ خٟز ٚ ؾطػز ثبز ثٝ  زازٜ ،ٕٞچٙیٗ

ٞبی ضٚظا٘ٝ  سحّیُ ٚ سفؿیط ٘مكٝؾطا٘دبْ، . سٟیٝ ٌطزیس Gradsٞبی خٟز ٚ ؾطػز ثبز زض ٔحیظ  ٘مكٝ زض ازأٝ،قس.  اذص

ٞىشٛدبؾىبَ ٚ ؾغح ظٔیٗ(، زٔبی ؾغح ظٔیٗ ٚ  700)ؾغح  ٞىشٛدبؾىبَ ٚ سطاظ زضیب(، ٘بدبیساضی 500)ؾغح  فكبض

ایدبز وٛلان ثطف زض ؾجت وٝ  ر ٌطفزنٛض ٞىشٛدبؾىبَ ٚ قٙبؾبیی اٍِٛٞبیی 700ٞبی خٟز ٚ ؾطػز ثبز زض ؾغح  ٘مكٝ

 .ا٘س اؾشبٖ آشضثبیدبٖ غطثی قسٜ

 

 ًتایجضشح ٍ تفسیش 

نٛضر  2009 سب 1986آٔبضی  ی غطثی عی زٚضٜ وٛلان ثطف زض اؾشبٖ آشضثبیدبٖ ی سحّیُ آٔبضی ٚ ؾیٙٛدشیىی دسیسٜ

وٝ ثیبٍ٘ط ا٘ٛاع وٛلان ثطف )ضؼیف ٚ قسیس( اؾز، فطاٚا٘ی ضٚظٞبی  ،39سب  36. ثطای ایٗ وبض ثب اؾشفبزٜ اظ وسٞبی ٌطفز

 ٕٞچٙیٗ، .ٞب اؾشرطاج قس ٞب زض ؾغح ایؿشٍبٜوٛلان یب٘ٝ ٚ دطاوٙسٌیب٘ٝ ٚ ؾبِیا٘ٛاع وٛلان ثطف ثط حؿت ٔیبٍ٘یٗ ٔبٞ

( ٚ فطاٚا٘ی 39سب 36ٞبی  ٞب ) وس ( ٚ ا٘ٛاع وٛلان38ٚ 36( ٚ ضؼیف )وسٞبی39ٚ 37)وسٞبی  ٞبی قسیس فطاٚا٘ی وٛلان

زض ٞفز  2009سب  1986آٔبضی  ی وٛلان ضخ زازٜ عی زٚضٜ 322. اظ سؼساز قس٘سؾغح ایؿشٍبٜ ثب ٞٓ ٔمبیؿٝ  وٛلان زض

( ٔكرم ٌطزیس. ثب 38ٚ  36)وسٞبی  وٛلان ضؼیف 214( ٚ 39ٚ  37)وسٞبی  وٛلان قسیس 108ایؿشٍبٜ ؾیٙٛدشیه، 

ٚضؼیز ػبزی  ی ٞب ٚ فطایٙسٞبی ثط ٞٓ ظ٘ٙسٜ دشیه سٛخیٝ ٚ سجییٗ سٕبْ دسیسٜقٙبؾی ؾیٙٛ وٝ ٞسف انّی الّیٓ سٛخٝ ثٝ ایٗ

ٞبی قسیس ٚ فطاٌیط  سحّیُ ؾیٙٛدشیىی وٛلان ثطف زض اؾشبٖ آشضثبیدبٖ غطثی اثشسا وٛلان ثطایٔحیظ اؾز، ثسیٗ ٔٙظٛض 
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ٞبی  وٝ وٛلانٌطزیس٘س بة سحّیُ ؾیٙٛدشیىی ا٘شر ثطایٞبی قسیس ٚ فطاٌیط  ٔٛضز اظ وٛلان دٙح ،ؾذؽ قس٘س. قٙبؾبیی

، 1992 ی فٛضیٝ 7، وٛلان ضٚظ 2000 ی غا٘ٛیٝ 19، وٛلان ضٚظ 1986 ی غا٘ٛیٝ 18: وٛلان ضٚظ ٞؿشٙسا٘شربثی ثسیٗ قطح 

ٞب ثب سٛخٝ ثٝ سؼطیف ؾبظٔبٖ ٞٛاقٙبؾی وكٛض ٚ  . ایٗ وٛلان1990زؾبٔجط  25، وٛلان ضٚظ 1997 ی فٛضیٝ 5وٛلان ضٚظ 

 :ؾبظٔبٖ ٞٛاقٙبؾی خٟب٘ی ا٘شربة قس٘س وٝ ثبیس زاضای ٔكرهبر ظیط ثبقٙس

 ٞبی قسیس ٚ فطاٌیط( زض ٍٞٙبْ ضذساز وٛلان  )وٛلان 39ٚ  37ٞب فطأحّی ثبقس. ثسیٗ ٔؼٙی وٝ وسٞبی  آٖ أٔٙك

 ؛قسٜ ثبقس ٌعاضـ

 ٜایؿشٍبٜ ؾیٙٛدشیه ٔغبِؼٝ  7ٔغبِؼٝ حسالُ ؾٝ ایؿشٍبٜ اظ  ی وٛلان ثطف، زض ٔٙغمٝ ی زض ٍٞٙبْ ضذساز دسیس

 زازٜ ثبقٙس؛ٌعاضـ 

 ٜویّٛٔشط ثط  54) ٔشط ثط ثب٘یٝ 15ٌطاز، ؾطػز ثبز  ؾب٘شی ی وٛلان ثطف، زٔب ظیط نفط زضخٝ ی زض ٍٞٙبْ ضذساز دسیس

 ر ثبلا ٌعاضـ قسٜ ثبقس.ؾبػز( ٚ ضیعـ ثطف اظ عجمب

ٞىشٛدبؾىبَ ٚ ؾغح  700)ؾغح  ٞىشٛدبؾىبَ ٚ سطاظ زضیب(، أٍب 500ٞبی فكبض )ؾغح ثطای ا٘دبْ ایٗ ٔغبِؼٝ ٘مكٝ   

ٚ اٍِٛٞب ٚ قس٘س ٞىشٛدبؾىبَ ثطضؾی ٚ سحّیُ  700ٞبی خٟز ٚ ؾطػز ثبز زض ؾغح  ظٔیٗ(، زٔبی ؾغح ظٔیٗ ٚ ٘مكٝ

 ثٛز٘س.  یدبز ایٗ دسیسٜ زض اؾشبٖ آشضثبیدبٖ غطثی قسٜا ؾجتوٝ  ٌطزیس٘سقٙبؾبیی  قطایغی
 

 الف( تحلیل آهاسی
 39تا  36)ضذیذ ٍ ضؼیف( با کذّای  فشاٍاًی سالیاًِ ٍ هاّیاًِ اًَاع کَلاک بشف 

ٞبی ؾیٙٛدشیه ٔكرم  ایؿشٍبٜ آٔبضی ٔغبِؼٝ، زض وُِ ی زٚضٜزض ثب سٛخٝ ثٝ ٔیبٍ٘یٗ ؾبِیب٘ٝ ٚ ٔبٞیب٘ٝ ا٘ٛاع وٛلان ثطف  

ثب ٔیبٍ٘یٗ نفط ٚ  1999ٞب زاضای ثیكشطیٗ ٚ ؾبَ  ضٚظ وٛلان ثطف اظ ٔدٕٛع ایؿشٍبٜ 69ثب ٔیبٍ٘یٗ  1992قس وٝ ؾبَ 

ضٚظ اظ ٔدٕٛع فطاٚا٘ی سؼساز ضٚظٞب زاضای وٕشطیٗ وٛلان ثطف زض اؾشبٖ آشضثبیدبٖ  1ثب ٔیبٍ٘یٗ  2007ٚ  2006ٞبی ؾبَ

 ٘س.غطثی ثٛز

 ٍ39ٍ  37)ضذیذ( با کذّای  اًی سالیاًِ ٍ هاّیاًِ کَلاک بشففشا 

ٞبی  ایؿشٍبٜ وُِ آٔبضی ٔٛضز ٔغبِؼٝ زض ی زٞس وٝ زض زٚضٜ وٛلان ثطف قسیس ٘كبٖ ٔی ی ٔیبٍ٘یٗ ؾبِیب٘ٝی  ٔغبِؼٝ 

ٚ  1992بَ . ثب سٛخٝ ثٝ ٔیبٍ٘یٗ ؾبِیب٘ٝ ٚ ٔبٞیب٘ٝ وٛلان ثطف ٔكرم ٌطزیس وٝ ؾٜ اؾزوٛلان ضخ زاز 108ؾیٙٛدشیىی 

ٚ  2006، 2005 ،2003، 2002ٞبی ٞب زاضای ثیكشطیٗ ٚ ؾبَ ضٚظ اظ ٔدٕٛع ایؿشٍبٜ 18ٚ  23ثٝ سطسیت ثب سؼساز  1997

ٞب زاضای  ضٚظ اظ ٔدٕٛع ایؿشٍب1ٜثب ٔیبٍ٘یٗ  2009ٚ  2008، 2004، 1998، 1996ٞبی ثب ٔیبٍ٘یٗ نفط ٚ ؾبَ 2007

 . ثٛزوٕشطیٗ وٛلان ثطف قسیس 

 ّا ( دس سطح ایستگا39ٍُ  37)کذّای  ّای ضذیذ کپشاکٌذگی کَلا 

اظ ٞفز  زاز وٝ،٘كبٖ  ٔصوٛض آٔبضی ی زض زٚضٜ قسٜ ٞبی ٔغبِؼٝ سؼساز ضٚظٞبی وٛلان ثطف قسیس زض ؾغح وُ ایؿشٍبٜ 

ضٚظ زاضای ثیكشطیٗ سؼساز ٚ ایؿشٍبٜ  21ٚ  75 ایؿشٍبٜ ا٘شربثی ٔٛضز ٔغبِؼٝ، ایؿشٍبٜ ؾطزقز ٚ ٔبوٛ ثٝ سطسیت ثب سؼساز

زاضای وٕشطیٗ سؼساز  5، 3، 2، 2ٞبی سىبة، ٟٔبثبز، اضٚٔیٝ ٚ دیطا٘كٟط ثٝ سطسیت ثب سؼساز ایٗ دسیسٜ ٚ ایؿشٍبٜ٘ساقشٗ ذٛی ثب 

 ا٘س. ضٚظٞبی وٛلان ثطف قسیس ثٛزٜ
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 ِّا ّا دس سطح ایستگاُ اًَاع کَلاک ی هقایس 

ٔٛضز،  75وٛلان  175 وٝ ایؿشٍبٜ ؾطزقز اظ سؼساز قسٞب ٔكرم  ٞبی ثطف زض ؾغح ایؿشٍبٜ وٛلان ی اظ ٔمبیؿٝ 

 3 وٛلان 3ٔٛضز، ایؿشٍبٜ اضٚٔیٝ اظ سؼساز  2 وٛلان 2 ٔٛضز، ایؿشٍبٜ ٟٔبثبز اظ سؼساز 5وٛلان  44ایؿشٍبٜ دیطا٘كٟط اظ سؼساز 

ا٘س.  وٛلان قسیس ثٛزٜٔٛضز  21وٛلان  77 ٔبوٛ اظ سؼساز ٔٛضز ٚ ایؿشٍبٜ 2 وٛلان 21 ٔٛضز، ایؿشٍبٜ سىبة اظ سؼساز

 زاقشٙس. ثب ٚخٛز ایٗ،زض ؾغح اؾشبٖ  ضا ٞبی ثطف ٞبی ؾطزقز، ٔبوٛ، دیطا٘كٟط ٚ سىبة ثیكشطیٗ سؼساز وٛلان ایؿشٍبٜ

أب  .ٞبی ٔصوٛض ٟٔیبسط اؾز ٞبی ثطف زض ایؿشٍبٜ قطایظ ثطای ایدبز وٛلان ،زض ٚالغ ثٛز٘س.ٞب اظ ٘ٛع ضؼیف  ثیكشط وٛلان

ٞب اظ ٘ٛع  وٛلانثیكشط  زاقشٙس. ثب ایٗ ٕٞٝ،زض ؾغح اؾشبٖ  ضا ٞبی ثطف ٞبی اضٚٔیٝ ٚ ٟٔبثبز وٕشطیٗ سؼساز وٛلان ایؿشٍبٜ

ایظ ٔٙبؾت ثطای ایدبز وٛلان ثطف زض قط، زض ٚالغ .ا٘س ٞبی ضؼیف ضخ ٘سازٜ وٝ زض زٚ ایؿشٍبٜ ٔصوٛض وٛلان ٘سقسیس ثٛز

زٞٙس. زض زٚضٜ آٔبضی  ٞبی ثطف ضخ ٔی ایٗ زٚ ایؿشٍبٜ ٟٔیب ٘یؿز ٚ فمظ زض قطایظ ذیّی قسیس زض ایٗ زٚ ایؿشٍبٜ وٛلان

چٙیٗ  .اظ ٞفز ایؿشٍبٜ ؾیٙٛدشیىی زض ؾغح اؾشبٖ، زض ایؿشٍبٜ ذٛی ٞیچ ٘ٛع وٛلان ثطفی ضخ ٘سازٜ اؾز قسٜ ٔغبِؼٝ

سٛاٖ ٌفز وٝ ٘مبط  ٔی ،قطایظ ثطای سكىیُ وٛلان ثطف ٟٔیب ٘یؿز. زض ٚالغ ٔصوٛض زض ایؿشٍبٜ ایٗ اؾز وٝ أطی زاَ ثط

ٌطفشٝ  سحّیُ نٛضر ٘ساض٘س.الّیٕی  ی یىؿب٘ی ثطای سكىیُ ایٗ دسیسٜ اؾشبٖ قطایظ الّیٕی، سٛدٌٛطافی ٚ ٔٛلؼیزِ ٌٛ٘بٌٖٛ

 ی ز، دیطا٘كٟط ٚ ٔبوٛ قطایظ ثٟشطی ثطای ایدبز ایٗ دسیسٜوٝ قٟطٞبی ؾطزق زٞس زض اؾشبٖ آشضثبیدبٖ غطثی ٘كبٖ ٔی

ثیطٌصاض ثط ایٗ أٞب زا٘ؿز وٝ اظ ػٛأُ ٔحّی س سٛاٖ سٛدٌٛطافی ٚ اضسفبع ظیبز ایٗ ایؿشٍبٜ ضا ٔیایٗ أط . زِیُ زاض٘سالّیٕی 

قسٜ ایٗ ؾجت  ٓ ٞؿشٙس وِٝحبػ ایٗ ػٛأُ ٔشفبٚر اظ ٞ ثٝٞبی اؾشبٖ  سٛاٖ ٌفز وٝ ایؿشٍبٜ ٔی ،دسیسٜ ٞؿشٙس. ثٙبثطایٗ

 . ٘ساقشٝ ثبقسٞب زضخٝ، قسر ٚ فطاٚا٘ی یىؿب٘ی  دسیسٜ زض ایؿشٍبٜ

 

 ب(تحلیل سیٌَپتیک

عٛلا٘ی قسٖ ٔغّت یه ٔٛضز اخشٙبة اظ خب ثطای  وٝ زض ایٗ نٛضر ٌطفزوٛلان اؾشرطاج قسٜ دٙح سحّیُ ؾیٙٛدشیىی  

 قٛز. آٖ سٛضیح زازٜ ٔی

 1986 ی طاًَیِ 18کَلاک بشف سٍص  -1-ب

  ّکتَپاسکال 500بشسسی الگَّای فطاس سطح 

زٞس. زض ضٚظ لجُ اظ ٚلٛع  ٘كبٖ ٔی 1986 ی غا٘ٛیٝ 17ٞىشٛدبؾىبَ ضا ثطای ضٚظ  500فكبض ؾغح  ی اِف ٘مكٝ ـ2  قىُ 

 35ٞبی اضسفبع سب ػطو وٓ ی اضسفبػی زض ٘ٛاحی قٕبِی اضٚدب قىُ ٌطفشٝ اؾز وٝ ٔحٛضٞبی ایٗ ٞؿشٝ وٓ ی وٛلان ٞؿشٝ

ٕٞیٗ  .خٙٛة قطق وكیسٜ قسٜ اؾز ـ خٙٛة غطة ٚ زیٍطی زض خٟز قٕبَ غطة ـ قٕبِی زض خٟز قٕبَ قطق ی خٝزض

فكبض  اضسفبع ٔٙغجك ثط وٓ وٓ ی ؾطٔب ضا ثٝ وكٛض ایطاٖ ٔٙشمُ وطزٜ اؾز. ایٗ ٞؿشٝ ،زض ضٚظ لجُ اظ وٛلان ،ٔحٛض اؾز وٝ

سطاف ثط ضٚی ٘ٛاحی  ی  یٙٝضؼیفی زض خٟز لط ی دكشٝ ،ضٚظقىُ ٌطفشٝ زض ؾغح ظٔیٗ زض ٘ٛاحی قٕبِی اضٚدبؾز. زض ایٗ 

غطثی ؾجت قسٜ اؾز.  ٞبی دبییٗ ثٝ اؾشبٖ آشضثبیدبٖ قٕبَ غطة ایطاٖ قىُ ٌطفشٝ وٝ ضیعـ ٞٛای ٌطْ ٚ آضاْ ضا اظ ػطو

 ٌیطی اؾز. ٞىشٛدبؾىبَ زض حبَ قىُ 500خبیی سطاف ؾغح ٝ قطایظ ثطای ضذساز وٛلان ثب خبث اظ ایٗ ضٚ،
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زٞس. زض ضٚظ ضذساز وٛلان ثب  ٘كبٖ ٔی1986 ی غا٘ٛیٝ 18ٞىشٛدبؾىبَ ضا ثطای ضٚظ  500فكبض ؾغح  ی ة ٘مكٝـ 2  قىُ 

ٞىشٛدبؾىبَ ثٝ ؾٕز ٘ٛاحی قطلی ٚ لطاض ٌطفشٗ ٘ٛاحی قٕبَ غطة ٚ خٙٛة غطة ایطاٖ زض  500خبیی سطاف ؾغح ٝ خبث

ضیعـ ٞٛای ؾجت  (،غطثی قسٜ ػز ثبز زض اؾشبٖ آشضثبیدبٖوٝ ؾجت افعایف ؾط)ػلاٜٚ ثط ٘بدبیساضی  ،خّٛ یب قطق ایٗ سطاف

غطة ایطاٖ لطاض ٌطفشٝ  ؾغح ظٔیٗ ٔطوع دطفكبضی ضٚی قٕبَ ی ؾطز ایٗ ٔٙبعك ثٝ ؾٕز ایطاٖ ٘یع قسٜ اؾز. عجك ٘مكٝ

شمط زض چطذٙس ٔؿثب ٞبی قٕبِی سٛاٖ ٘بقی اظ ٚخٛز اضسفبػبر اظ یه ؾٛ ٚ ٚضٚز ٞٛای ؾطز ػطو اؾز وٝ ػّز ایٗ أط ضا ٔی

اضسفبع ٔٙغجك ثط چطذٙس  وٝ ٔٛخت سمٛیز آٖ قسٜ اؾز. فؼبِیز ایٗ ٞؿشٝ وٓ اظ ؾٛی زیٍط زا٘ؿز سطویٝ ٚ قٕبَ ٔسیشطا٘ٝ

٘بدبیساضی ثٝ ٕٞطاٜ  ،قىُ ٌطفشٝ زض ؾغح ظٔیٗ اؾز وٝ ثط ضٚی ٘ٛاحی قٕبِی زضیبی ؾیبٜ قىُ ٌطفشٝ اؾز. ثٙبثطایٗ

  لان زض ٔٙغمٝ قسٜ اؾز.وبٞف زٔب ٚ افعایف ؾطػز ثبز ؾجت ضذساز وٛ

زٞس وٝ ضیعـ  ٞىشٛدبؾىبَ ثب زٔب ٚ ثبز آقىبضا ایٗ قطایظ ضا ٘كبٖ ٔی 500ی سطویجی فكبض ؾغح ـ ج ٘یع ٘مك2ٝقىُ   

ٞبی خغطافیبیی ثبلا ثب زٔبی دبییٗ )ضً٘ آثی( ٚ ؾطػز ثبز ثب خٟز قٕبَ غطة ـ خٙٛة قطق ثٝ  ٞٛای ؾطز اظ ػطو

 ی ٔغبِؼٝ اؾز. ٔٙغمٝ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 ی طاًَیِ 18ب( سٍص  ؛)سٍص قبل اص ٍقَع کَلاک( 1986 ی طاًَیِ 17الف( سٍص  .ّکتَپاسکال 500الگَی فطاس سطح  ی ًقطِ :2 ضکل

 19( سٍص د ؛)سٍص سخذاد کَلاک( 1986 ی طاًَیِ 18سٍص با دها ٍ باد  500ی تشکیبی فطاس سطح  ؛ ج( ًقطِ)سٍص سخذاد کَلاک( 1986

.اص سخذاد کَلاک( )سٍص بؼذ 1986 ی طاًَیِ  
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. اؾززٞس وٝ ضٚظ ثؼس اظ ٚلٛع وٛلان  ٘كبٖ ٔی ی غا٘ٛیٝ 19ٞىشٛدبؾىبَ ضا ثطای ضٚظ  500فكبض سطاظ  ی ٘مكٝ ز  ـ2  قىُ 

غطثی وكٛض زض  ی سط ؾجت قسٜ وٝ ٘یٕٝ ٞىشٛدبؾىبَ ثٝ ؾٕز ٘ٛاحی قطلی 500خبیی ٔحٛض سطاف ؾغح ٝ خبث ،زض ایٗ ضٚظ

ٞبی ثبلا ثٝ ایٗ ٘ٛاحی ٚ دبیساضی ٞٛا ضا ثٝ ٕٞطاٜ  ضیعـ ٞٛای ؾطز ػطو یقطایغچٙیٗ  .غطة سطاف ؾغح ثبلا لطاض ٌیطز

زاقشٝ اؾز. ثٝ زِیُ ػسْ ضعٛثز زضیبفشی اظ عطیك ٔسیشطا٘ٝ فمظ ٞٛای ؾطز اضٚدب ٚ ٘ٛاحی خٙت لغجی ثٝ ایطاٖ ٚاضز قسٜ ٚ 

ٍٕٞطایی ؾغح ثبلاؾز ٚ  ی قسر وبٞف زازٜ اؾز. قطایظ دبیساضی ثٝ ػّز ا٘غجبق ٘بحیٝ ثٝ قطایظ ضا ثطای ضذساز وٛلان

ٞىشٛدبؾىبَ لطاض ٌطفشٝ  1009فكبضی ثب فكبض ٔطوعی  وٓ ی ضٚی ؾغح ظٔیٗ ٞؿشٝ اٚلاًوٝ زض آشضثبیدبٖ  زْٚ ایٗ ی زض زضخٝ

وٝ قطایظ ثطای ضذساز وٛلان ثطف ضؼیف قسٜ اؾز. ٔحٛض فطٚز لطاض ٌطفشٝ زض ؾغح ثبلا ٞٓ زض آشضثبیدبٖ خِّٛثب٘یبً اؾز ٚ   

 

 بشسسی الگَّای فطاس تشاص دسیا 

 ی ٞؿشٝ ،زٞس. زض ضٚظ لجُ اظ ٚلٛع وٛلان ٘كبٖ ٔی 1986 ی غا٘ٛیٝ 17فكبض سطاظ زضیب ضا ثطای ضٚظ  ی اِف ٘مكٝ ـ3  قىُ 

 1000فكبضی زض قٕبَ زضیبی ؾیبٜ ثط ضٚی ٔٙبعك اضٚدبی قطلی قىُ ٌطفشٝ اؾز وٝ فكبض ٔطوعی ایٗ چطذٙس  وٓ

ٞبی ثب حطوز ؾیىّٛ٘ی ذٛز ٞٛای ؾطز ػطو ،وٝ ٔٙغجك ثب ٔٙغمٝ ٚاٌطایی ؾغح ثبلاؾز ،ٞىشٛدبؾىبَ اؾز. ایٗ چطذٙس

ٜ ثط ضیعـ ٞٛای ؾطز، وبٞف زٔب ٚ ٘بدبیساضی ضا زض اؾشبٖ ػلاٚ . چطذٙس ٔصوٛضٞبی دبییٗ وكب٘سٜ اؾزثبلا ضا ثٝ ؾٕز ػطو

 غطثی ؾجت قسٜ ٚ قطایظ ضا ثطای ضذساز وٛلان فطاٞٓ وطزٜ اؾز. آشضثبیدبٖ

فكبض  وٓ ی زٞس. زض ضٚظ ضذساز وٛلان ٞؿشٝ ٘كبٖ ٔی1986 ی غا٘ٛیٝ 18 فكبض سطاظ زضیب ضا ثطای ضٚظ ی ٘مكٝ ـ ة3 قىُ  

ٞبی دبییٗ ٘یع وكیسٜ قسٜ اؾز. ایٗ چطذٙس ثب خبیی ثٝ ؾٕز قطق ثٝ ػطوٝ ػلاٜٚ ثط خبثقىُ ٌطفشٝ ثط ضٚی زضیبی ؾیبٜ 

ٞىشٛدبؾىبَ ثٝ  500آشضثبیدبٖ ضا ثٝ ٕٞطاٜ فطٚز ؾغح  ٚ وطایٌٗٚطز( ٞٛای ؾطز ٔٙبعك ا ؾبػز حطوز چطذٙسی ذٛز )دبز

فكبض ؾغح ظٔیٗ ثب قطق  ُ ا٘غجبق وٓػلاٜٚ ثط افز قسیس زٔب، ثٝ زِی . چطذٙس ٔصوٛضؾٕز ٘ٛاحی قٕبَ غطة وكب٘سٜ اؾز

غطثی قسٜ ٚ قطایظ ضا ثطای ضذساز وٛلان فطاٞٓ  سطاف ؾغح ثبلا ؾجت ٘بدبیساضی ٚ افعایف ؾطػز ثبز زض اؾشبٖ آشضثبیدبٖ

ی سطویجی ایٗ ؾغح ثب زٔب ٚ ثبز اؾز، ثٝ ذٛثی ضیع ٞٛای ؾطز ٚ ؾطػز ٚ خٟز  ـ ج، وٝ ٘مك3ٝی  قىُ قٕبضٜ وطزٜ اؾز.

 وٙس. ثبز ایٗ ٔٛضٛع ضا سبییس ٔی ٞبی  دیىبٖ

یه  ،. زض ایٗ ضٚظاؾزوٝ ضٚظ ثؼس اظ ٚلٛع وٛلان  زٞس غا٘ٛیٝ ٘كبٖ ٔی 19فكبض سطاظ زضیب ضا ثطای  ی ٘مكٝ ز ـ3 قىُ 

دطفكبض ثب فكبض ٔطوعی  ی ٞىشٛدبؾىبَ ثط ضٚی ػطاق ٚ سطویٝ ٚ یه ٞؿشٝ 1009فكبض ثب فكبض ٔطوعی وٕشط اظ  وٓ ی ٞؿشٝ

دطفكبض ػلاٜٚ ثط ضیعـ آضاْ ٞٛای ؾطز  ی ٞؿشٝ اؾز. ؾىبَ ثط ضٚی آشضثبیدبٖ ٚ غطة زضیبی ذعض لطاض ٌطفشٝٞىشٛدب 1020

غطثی ؾجت دبیساضی ٞٛا زض ایٗ ٔٙبعك ٘یع قسٜ ٚ اظ ؾطػز  ایٗ ٔٙبعك ثٝ ؾٕز ٘ٛاحی قٕبَ غطة ایطاٖ ٚ اؾشبٖ آشضثبیدبٖ

 ثطای ضذساز وٛلان ضؼیف وطزٜ اؾز.وٝ قطایظ ضا  عٛضیٝ ث ،ثبزٞب سب حس ظیبزی وبؾشٝ اؾز
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)سٍص سخذاد  1986 ی طاًَیِ 18سٍص  ب( ؛)سٍص قبل اص سخذاد کَلاک( 1986 ی طاًَیِ 17الف( سٍص  .الگَی فطاس تشاص دسیا ی ًقطِ :3 ضکل

)سٍص بؼذاص سخذاد  1986 ی طاًَیِ 19سٍص ؛ د( سٍص سخذاد کَلاک()دس  بادبا دها ٍ  1000 ی تشکیبی فطاس سطح ًقطِ (جکَلاک(؛ 

 .کَلاک(

 بشسسی الگَّای دهای سطح صهیي 

ثط  یزٔبی  وٓ ی ٞؿشٝ فزٞس. زض ایٗ ضٚظ ٘كبٖ ٔی 1986 ی غا٘ٛیٝ 17 زٔبی ؾغح ظٔیٗ ضا ثطای ضٚظ ی اِف ٘مكٝـ 4 قىُ  

زٔب سب ٘ٛاحی قٕبَ ٚ قٕبَ غطة  وٓ ی ٞبی ایٗ ٞؿشٝ ضٚی ٘ٛاحی قٕبَ زضیبی ؾیبٜ ٚ اضٚدبی قطلی قىُ ٌطفشٝ اؾز. ظثب٘ٝ

وكٛض وكیسٜ قسٜ ٚ ؾجت افز زٔب زض ایٗ ٔٙبعك قسٜ اؾز. لطاض ٌطفشٗ ایٗ ٔٙبعك زض ػمت سطاف ؾغح ثبلا قطایظ ضیعـ 

 ب

 د

 الف
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 272 ی اض زٔب زض ایٗ ٘بحیٝسوٝ ٔم عٛضیٝ ث ،غطثی ؾجت قسٜ اؾز بٖ آشضثبیدبٖٞبی ثبلا ضا ثٝ اؾش ٞٛای ؾطز ٚ دبیساض ػطو

 غا٘ٛیٝ زض حبَ قىُ ٌیطی اؾز. 18قطایظ ثطای ضذساز وٛلان زض ضٚظ  اظ ایٗ ضٚ،ؾّؿیٛؼ( اؾز.  ی زضخٝ -5/1وّٛیٗ ) 

خب قسٖ ٝ زٞس. زض ضٚظ ضذساز وٛلان ثب خبث ٘كبٖ ٔی 1986 ی غا٘ٛیٝ 18زٔبی ؾغح ظٔیٗ ضا ثطای ضٚظ  ی  ة ٘مكٝ ـ4قىُ 

ایٗ سطاف زض قطق زضیبی  زٔبیی زض خِّٛ وٓ ی ٌیطی ٞؿشٝ سط قسٖ آٖ ؾجت قىُ ٔحٛض ؾغٛح ثبلا ثٝ عطف قطق ٚ ػٕیك

وٝ فكبض قىُ ٌطفشٝ زض ؾغح ظٔیٗ اؾز  وٓ زٔب ٔٙغجك ثط قطق سطاف ؾغٛح فٛلب٘ی خٛ ٚ وٓ ی ؾیبٜ قسٜ اؾز. ایٗ ٞؿشٝ

٘بدبیساضی ٚ  ،غطثی ػلاٜٚ ثط ٚضٚز ٞٛای ؾطز ٚ افز قسیس زٔب زض اؾشبٖ آشضثبیدبٖ ،ٌطز( ثب چطذف چطذٙسی ذٛز )دبزؾبػز

 5/272زٔب  ی ٔطوع وٕیٙٝ)نؼٛز قسیس ٞٛا ضا ٘یع ثٝ ٕٞطاٜ زاقشٝ اؾز ٚ قطایظ ضا ثطای ضذساز وٛلان فطاٞٓ وطزٜ اؾز 

 .ایطاٖ(غطة  ؾّؿیٛؼ زض قٕبَ ی زضخٝ -5/1ٔؼبزَ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
)سٍص  1986 ی طاًَیِ 18)سٍص قبل اص سخذاد کَلاک(؛ ب( سٍص  1986 ی طاًَیِ 17الف( سٍص  .الگَی دهای سطح صهیي ی ًقطِ :4 ضکل

 .سخذاد کَلاک(
 

 ،. زض ایٗ ضٚظاؾززٞس وٝ ضٚظ ثؼس اظ ٚلٛع وٛلان  غا٘ٛیٝ ٘كبٖ ٔی 19زٔبی ؾغح ظٔیٗ ضا ثطای ضٚظ  ی ٘مكٝ 5  قىُ 

 زٔب ثب خٟز قٕبَ وٓ ی ٞبی ایٗ ٞؿشٝ آشضثبیدبٖ ٚ لفمبظ قىُ ٌطفشٝ اؾز. ظثب٘ٝ ی ٔٙفی زٔبیی ثط ضٚی ٘بحیٝ ی ثیكیٙٝ

غطة ٚ اؾشبٖ  ٞبی ثبلا ضا زض ثؿشط ثبزٞبی غطثی ؾغٛح ثبلا ثٝ ؾٕز ٘ٛاحی قٕبَ غطة ٞٛای ؾطز ػطو خٙٛة ـ قطق

غطثی زض ػمت سطاف ؾغٛح فٛلب٘ی خٛ لطاض  ی ٘یٕٝ ،ضا ؾجت قسٜ اؾز. زض ایٗ ضٚظغطثی وكب٘سٜ ٚ افز زٔبیی  آشضثبیدبٖ

ٌطفشٝ زض ٘ٛاحی آشضثبیدبٖ ایٗ ضیعـ ٞٛای ؾطز ٚ افز زٔب ثٝ آضأی  زاقشٝ ٚ زض ؾغح ظٔیٗ ٘یع ثٝ زِیُ دطفكبض قىُ

 ی زضخٝ -5/1) وّٛیٗ 272اؾشبٖ غطثی ؾجت قسٜ اؾز. ٔمسضا أٍب ثط ضٚی  نٛضر ٌطفشٝ ٚ دبیساضی ضا زض اؾشبٖ آشضثبیدبٖ

 ؾّؿیٛؼ( اؾز.

 الف ب
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 .اص سخذاد کَلاک( )سٍص بؼذ 1986 ی طاًَیِ 19سٍص  الگَی دهای سطح صهیي ی ًقطِ :5 ضکل

 گیشی ًتیجِ

ویّٛٔشط زض ؾبػز( ٚ  54ْ ثب ثبز )ؾطػز أضیعـ ثطف سٛ ،ظٔب٘ی آة ٚ ٞٛا ٞٓ ظیقطا یخٟب٘ یاظ ٘ظط ؾبظٔبٖ ٞٛاقٙبؾ 

قٛز. وٛلان ثطف اظ ٘ظط ؾبظٔبٖ ٞٛاقٙبؾی وكٛض  )ظیط نفط زضخٝ( ٔٙدط ثٝ ضذساز وٛلان ٔی ٞبی دبییٗ حطاضر ی زضخٝ

زض ٞٛا  وٙس،ثطف ضا اظ ؾغح ظٔیٗ ثّٙس  ،ذهٛل ثطف دٛن( ثٛظز دٛقیسٜ اظ ثطف )ثٝ ؾغح یثط ضٚثبز قسیسی  اؾز وٝ ٚلشی

 سٛا٘س قىُ ثٍیطز. ٘یع ٔی اثطٞب ثب ضیعـِٕٞطاٜ ثطف وٛلان  ٕٞچٙیٗ، .ذطاوٙسٜ ٚ ثب ذٛز حُٕ وٙسث

ایؿشٍبٜ  ٞفزٞبی آٔبضی اظ  سحّیُ آٔبضی ٚ ؾیٙٛدشیىی وٛلان ثطف زض اؾشبٖ آشضثبیدبٖ غطثی زازٜ ثطای دػٚٞف،زض ایٗ 

 . ٘شبیح حبنُ اظ سحّیُ آٔبضی ٘كبٖ زاز وٝ:قسثطضؾی  2009سب  1986آٔبضی  ی ؾیٙٛدشیىی زض زٚضٜ

  ضٚظ  108، 2009سب  1986آٔبضی  ی ایؿشٍبٜ ؾیٙٛدشیىی زض زٚضٜ ٞفزضٚظ ضذساز وٛلان ثطف اظ  322اظ ٔدٕٛع

 ثٛز.ضٚظ وٛلان ضؼیف  214وٛلان ثطف قسیس ٚ 

 ٝ٘1997، 1992 ٞبی وٝ ؾبَ آٔبضی ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٘كبٖ زاز ی وٛلان ثطف زض زٚضٜ ی ثطضؾی ؾبِیب٘ٝ ٚ ٔبٞیب ٚ

ضٚظ وٕشطیٗ  1ٚ 1، 0ثب ٔدٕٛع  2007ٚ  2006، 1999 ٞبی ضٚظ ثیكشطیٗ ٚ ؾبَ 25ٚ  29، 69ثب ٔدٕٛع  1989

ٞبی غا٘ٛیٝ، فٛضیٝ، ٔبضؼ، آٚضیُ، ٘ٛأجط ٚ  وٝ ٔبٜ . ثطضؾی آٔبضی ٘كبٖ زازضا زاقشٙسسؼساز ضٚظ ٕٞطاٜ ثب وٛلان ثطف 

ٚ  سؼساز وٛلان ثٛز ی ثیكشطیٗضٚظ زاضا 119وٛلان ثطف ثٛز٘س. ٔبٜ غا٘ٛیٝ ثب سؼساز  ی زؾبٔجط زاضای ضذساز دسیسٜ

وٛلان قسیس ضا  ضٚظ ثیكشطیٗ 39. ٔبٜ فٛضیٝ ثب سؼساز ضا زاقزضٚظ وٕشطیٗ سؼساز وٛلان ثطف  3ٔبٜ آٚضیُ ثب سؼساز 

 .ضا زاقشٙسوٕشطیٗ ضٚظ ٕٞطاٜ ثب وٛلان قسیس ضٚظ  1ٚ  0ٞبی آٚضیُ ٚ ٘ٛأجط ثب سؼساز ٚ ٔبٜ زاقز

 یٞب ایؿشٍبٜ قسٜ ٞب ٘كبٖ زاز وٝ اظ ٞفز ایؿشٍبٜ ؾیٙٛدشیىی ٔغبِؼٝ ٞب زض ؾغح ایؿشٍبٜ دطاوٙسٌی وٛلان 

ضا ٘ساقشٝ  وٛلان ثطف ی ذٛی دسیسٜ  ایؿشٍبٜ ضا زاقشٙس. ؾطزقز ٚ ٔبوٛ ثیكشطیٗ ضٚظٞبی ٕٞطاٜ ثب وٛلان ثطف
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ؾیٙٛدشیىی . ػلاٜٚ ثط قطایظ ضا زاقشٙسضٚظٞبی ٕٞطاٜ ثب وٛلان ثطف  ٟٔبثبز ٚ اضٚٔیٝ وٕشطیٗزض ایٗ ٔیبٖ،  اؾز.

  زاقشٝ اؾز. فطاٚا٘یثیط أضذساز وٛلان ثطف س زضحبوٓ ثط ٔٙغمٝ، ػبُٔ سٛدٌٛطافی ٚ اضسفبع 

 ٝٞبی ؾغٛح ٔرشّف خٛی ٚ ؾغح ظٔیٗ زض ضٚظٞبی لجُ اظ قطٚع وٛلان، ضٚظ ضذساز ٚ ضٚظ ثؼس  ٘شبیح حبنُ اظ ٘مك

ٌطفشٝ  فكبضٞبی قىُ ثٝ زِیُ ا٘غجبق وٓقسٜ ٘كبٖ زاز وٝ زض فهُ ظٔؿشبٖ  اظ آٖ ثطای اٍِٛی وٛلان ثطف ا٘شربة

وٝ اظ  عٛضیٝ ا٘س، ث زض ؾغح ظٔیٗ ثب اٍِٛٞبی ؾیٙٛدشیىی ؾغٛح ٔیب٘ی خٛ قطایظ ثطای ضذساز وٛلان فطاٞٓ وطزٜ

ٌیطی ایٗ  ٞبی قسیس ضخ زازٜ زض ؾغح اؾشبٖ آشضثبیدبٖ غطثی زٚ اٍِٛی ٌطزقی زض قىُ ٞبی ا٘شربثی وٛلان ٕ٘ٛ٘ٝ

اٍِٛی  ٚ دطفكبض اضٚدبی قطلی ـ فكبض زضیبی ذعض اٍِٛی وٓاظ ٘سا شٝ اؾز وٝ ػجبضرٔربعطٜ عجیؼی ٘مف زاق

 فكبض قٕبَ زضیبی ؾیبٜ. وٓ
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