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 دشت اردبیل بررسی سطح ایستابی آب زیرزمینی 
 

  .داًطگبُ تجزیش ،استبدیبر اللین ضٌبسیّبضن رستن سادُ، 

 .داًطگبُ تجزیش ،هٌْذسی آةاستبدیبر اسوبعیل اسذی، 

 .داًطگبُ تجزیش ،داًطجَی کبرضٌبسی ارضذ سٌجص اس دٍر ٍ سیستن اطلاعبت جغزافیبیی، 1سادُجعفز جعفز

 

 13/12/93پذیزش ًْبیی:                               20/6/93دریبفت همبلِ: 

 

 چکیذُ       

 دضتت اردثیتل   ضزة ٍ صٌعت کطبٍرسی،ّبی  ثخص در هصزفی آة هیيأت ثزای هْوی ثسیبر هٌجع سیزسهیٌیّبی  آة

در دارد. ٍ هذیزیت پبیذار ایي هٌبثع اّویت فزاٍاًتی   ریشی ثزًبهِثزرسی تغییزات هٌبثع آة سیزسهیٌی در رٍ،  ایي اس است.

تغییزات آى ثحزاى آة سیزسهیٌی ٍ لحبظ  ثِهَجَد در دضت اردثیل ّبی  ٍضعیت دّستبى ثٌذی سطحایي پضٍّص، ّذف 

ضتذُ اس   اختذ )چبُ پیشٍهتزی هَجَد در سطح دضت اردثیتل   39اس اطلاعبت  ثٌبثزایي،. است 1391ٍ  1360ّبی  طی سبل

، ستطح  یتبثی  درٍىّبی  فبسی ٍ رٍش ی جوعی سبدُ دّی ٍسىاستفبدُ ضذ. ثب استفبدُ اس تکٌیک  (ای سبسهبى آة هٌطمِ

 ،. ستس  ًذطتی ایتي دٍ دٍرُ ًوتبیص دادُ ضتذ    ّب  تغییزات سطح ایستبثی آى ی ٍ ًحَُ یبثی درٍىایستبثی پیشٍهتزّب 

درصذی  47 . ًتبیج تحلیل، کبّص تمزیجبًگزدیذتْیِ  91ٍ سبل  60سبل  ی دار اس دٍ ًمطِ ضذُ ٍ ٍسى ًْبیی فبسی ی ًمطِ

ِ  ثب استتفبدُ اس اطلا  سزاًجبم،دّذ.  هی ًطبى 1360سبل  ثِ ًسجت 1391در سبل  را سطح ایستبثی دستت آهتذُ    عتبت ثت

افتت ستطح آة   لحبظ  ثِ راضزلی، ٍیلکیج هزکشی ٍ فَلادلَی ضوبلی ثیطتزیي تغییزات ّبی  کِ دّستبى گفت تَاى هی

ضوبلی دضت ًیش ثِ ّبی  دّستبىّوچٌیي،  .ضًَذ هی کِ لسوت ضزق ٍ جٌَة ضزق دضت را ضبهلاًذ  سیزسهیٌی داضتِ

سطح کطت ٍ تزاکن چبُ عویك، ثزداضتت ثتیص اس  تذ اس هٌتبثع آة      ی ثب تَجِ ثِ ًمطِ ،رًٍذ کِ هی سوت ثحزاى پیص

 عبهل اصلی ثحزاى للوذاد کزد.   تَاى هی در ایي ًب یِرا سیزسهیٌی 

 

 فبسی، آة سیزسهیٌی، سطح ایستبثی، تحلیل فضبیی، دضت اردثیل. گیزی چٌذ هعیبری کلیذی: تصوینٍاصگبى        
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 همذهِ

سٚػتبیی اػت. ثب  ٔٙبعك دس ٔخلٛكبً جٟبٖ ػشاػش دس ٔشدْ اص ثؼیبسی ثشای ؿشة آة ٔیٗأت ٟٔٓ ٔٙبثغ اص یىی صیشصٔیٙی آة

 سیضی ثش٘بٔٝاػتحلبَ ثذٖٚ  (،ٌزؿتٝ ی خلٛف دس چٙذ دٞٝ ثٝ)ٔٙبثغ آة صیشصٔیٙی ػبدٜ ثٝ  دػتشػیتٛجٝ ثٝ إٞیت ٚ 

اوٖٙٛ وٝ  ای ٌٛ٘ٝ ثٝ .اػتؿذٜ ٞبی وـٛس اصجّٕٝ دؿت اسدثیُ  افت ؿذیذ ػغح ایؼتبثی دس ثؼیبسی اص دؿت ػجتایٗ ٔٙبثغ 

آة  ی یٝسٚ ثی ؿتداثش وٝ یغیاؿش(. دس 1393 ی،ٚ ػتبس ػٛػٟبة یؿٕؼ) ٔـٟٛد اػت آثبس ٔٙفی آٖ دس ؿشق آثخٛاٖ وبٔلاً

 یٗا ٔیٙیصیشآة ص ػغح صیػبَ ٔذ ،ػتا ٜؿذ تجذیُای  ٔٙغمٝ سيثض ی  ٔؼئّٝ ثٝ خیشای ٞب َ ػبدس  ثیُاسد ؿتد ٔیٙیصیشص

 اصتش داسٔؼٙی فتوٝ اثٝ ایٗ ٘تیجٝ سػیذ٘ذ ( دس تحمیمی 1390) دا٘ـٛس ٚثٛلی ٚ دیٗ پظٜٚ. ػتاٚسی ضشٚ  ٟٔٓ یٔشا ؿتد

 داسٔؼٙی یؾافضا ػّت ثٝ ثّىٝ ٘یؼت، سؽثب وبٞؾ یب ػبِی خـهاص  ٘بؿی ثیُاسد ؿتد ایثش َػبی ٞب ٜ ٔب ی ٕٞٝآة دس 

 ػجت وٝ اػت ػتیٚ د ػٕیك ٘یٕٝ ،ػٕیكی ٞب ٜ چبآة اص  یٝسٚ ثی ؿتداثش ٕٞچٙیٗ ٌٖیبٞب ثیآ ص٘یبٚ  حشاست ی دسجٝ

( دس پظٚٞـی تخٕیٗ ػغح ایؼتبثی آة 1393) ػٛػٟبة ٚ ػتبسی ؿٕؼیػت. ا ٜؿذ ؿتدس د ٔیٙیصیشآة ص اصتش وبٞؾ

 یبثی دسٌٖٚٛ٘بٌٖٛ ٞبی َ . اػتفبدٜ اص ٔذثشسػی وشد٘ذػلجی ٔلٙٛػی  ی ثب اػتفبدٜ اص ؿجىٝ سا صیشصٔیٙی دؿت اسدثیُ

ا٘تخبة  ی ثبسٜاػبع وبس ثؼیبسی اص ٔحممیٗ ثشای ثشسػی ٚضؼیت تغییشات صٔب٘ی ٚ ٔىب٘ی ػغح آة صیشصٔیٙی اػت. دس

 1ثٙذی ػیؼتٓ اص لغبع ٚ یبثی دسٖٚتٛاٖ ٞبی  ؿبخقاص  تٛاٖ ٔی ػىغ فبكّٝ، دٞی ٚصٖثٝ سٚؽ  یبثی دسٖٚثٟتشیٗ حبِت 

(Watsonand and Philip,4891) ٚ، ،ْدْٚ خغبی ٔیبٍ٘یٗ ی سیـٝ ی اص ٌضیٙٝ ػشا٘جب RMSE،2 چٝ ایٗ  ثٟشٜ جؼت وٝ ٞش

 Azpurua and Dos؛ 1391ٕٞىبساٖ،  ٚ ٘یب )غشیت اػت وبسایی ثٟتش سٚؽ ٔٛسد ٘ظش ی دٞٙذٜ ٘ـبٖ ،ٔمذاس وٕتش ثبؿذ

Ramos, 1242). ٖ3ؿؼبػی ی تٛاثغ پبیٝ فبكّٝ، ػىغ دٞی یبثی ٚصٖ ٔیبٖ سٚؽ ػٝ ی ٔمبیؼٝ ثٝ ٕٞىبساٖ ٚ یٛػب
 ٚ 

4وشیجیًٙ
 2009)پشداختٙذ ؿٕبَ چیٗ دس ویٗ وٛیش ٔیٗ دس صیشصٔیٙی آة ػٕك ٔىب٘ی ٚ صٔب٘ی تغییشات ثیٙی ثشای پیؾ 

,YueSun et all). آة جشیبٖ ٔؤثش ثشٞبی  دادٜ ػبصی ؿجیٝ ٚ تخٕیٗ دلت دس ثشدٖ ثبلا ثشای ٔشیىبا وّشادٚی ایبِت دس ٔه وٙب 

( ثب اػتفبدٜ 1392) كبدق ٘یىجخت ٚ ٔؼلٛٔٝ دِجشی (.McKenna, 1221 )وشد اػتفبدٜ یآٔبس صٔیٗٞبی  اص سٚؽ صیشصٔیٙی

 صیشصٔیٙی دؿت صاٞذاٖ پشداختٙذ. ٞبی  ی ثٝ ثشآٚسد ػغح ایؼتبثی آةآٔبس صٔیٗٞبی  اص سٚؽ

 وٝ سٚؿی اػت داسد. ٕٔىٗ ثؼتٍیٞب  دادٜ ی ٔجٕٛػٝ ٔـخلبت ٚ خلٛكیبت ثٝ ؿذیذاً سٚؽ ٞش ٞبیَ اؿىب ٚ ثشتشی     

 ،ثبؿذ. ثٙبثشایٗ داؿتٝ ٘تبیج ضؼیفی دیٍشی ی ٔجٕٛػٝ ثش آٖ ثشاصؽ ؿٛد، ٔی دادٜ ثشاصؽ ٞبیٜ داد ی ٔجٕٛػٝ ثش خٛثی ثٝ

(. ساثیٙؼٖٛ ٚ ٔتٕیچ ثشای ا٘تخبة Apaydin et al, 2004) ؿٛد ثیبٖ ثبیذ سٚؽتشیٗ  ٔٙبػت ا٘تخبة ثشای ٔؼیبسٞبیی ضٛاثظ ٚ

 ا٘ذ وشدٜ اػتفبدٜ  RMSٚ وٕتشیٗ ٔمذاس خغبی ٞب  اص چٍِٛی پبییٗ دادٜ  ػىغ فبكّٝ، دٞی ٚصٖثٟتشیٗ تٛاٖ دس ٔذَ 

(Robinson and  Metternicht, 1223 ). 

ٚ  آٔبس صٔیٗٞبی  ٞذف اص پظٚٞؾ حبضش تؼییٗ تغییشات ػغح ایؼتبثی آة صیشصٔیٙی دؿت اسدثیُ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ     

شصٔیٙی ٚ ٚضؼیت ػغح ایؼتبثی آٖ ثشای ٌیشی چٙذ ٔؼیبسٜ ٚ ثشسػی استجبط ثیٗ ٔیضاٖ ثشداؿت آة صی تحّیُ تلٕیٓ

ٚ  یبثی دسٖٚٔختّف ٞبی  تشویت ٔذَكٛست ٌشفتٝ پظٚٞؾ آ٘چٝ دس ایٗ . اػت ػغح دؿت اسدثیُٞبی  دٞؼتبٖ

 .اػت یبثی دسٖٚجذیذ ثب اػتفبدٜ اص ٞش چٟبس ٔذَ  یبثی دسٖٚ٘مـٝ  ی ٚ تٟیٝٞب   ثب تٛجٝ ثٝ ٔیضاٖ دلت ٔذَٞب  آٖ وشدٖ داس ٚصٖ

                                                           
1 . Sector type 

2. Root-Mean-Square Error 

3. Radial Basis Function 

4. Kriging 

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0168169905001523
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 رٍش کبرٍ ّب   دادُ

دلیمٝ ٚ عَٛ ؿشلی  30دسجٝ ٚ  38دلیمٝ تب  5دسجٝ ٚ  38ی ؿٕبَ غشة ایشاٖ ثیٗ ػشم ؿٕبِی  دؿت اسدثیُ دس ٘بحیٝ

دلیمٝ ٚالغ ؿذٜ اػت. ٔحذٚدٜ اص ٘ظش تمؼیٓ وـٛسی ثٝ اػتبٖ اسدثیُ تؼّك داسد  35دسجٝ ٚ  48دلیمٝ تب  15دسجٝ ٚ  48

ویّٛٔتشٔشثغ  820ٔتش اص ػغح دسیبٞبی آصاد اػت. ٚػؼت آٖ حذٚد  1360د (. استفبع ٔتٛػظ اساضی وـبٚسصی حذ1ٚ)ؿىُ 

ٚاحذ سٚػتبیی، دٜ ٚاحذ دٞؼتبٖ ٚ  88سٚد. دؿت اسدثیُ ٔتـىُ اص  ؿٕبس ٔی ػٛ ثٝ ی آثخیض سٚد لشٜ اػت ٚ جضئی اص حٛضٝ

ٚالغ ؿذٜ اػت. دس ٚاحذ ؿٟشی ) اسدثیُ ٚ آثی ثیٍّٛ( اػت. ؿٟش اسدثیُ ٔشوض اػتبٖ اسدثیُ دس غشة ایٗ دؿت  2

سؿتٝ لٙبت ٚجٛد داسد وٝ ثٝ  18ی چـٕٝ ٚ  دٞٙٝ 20ػٕیك،  حّمٝ چبٜ ػٕیك ٚ ٘یٕٝ 2243ی دؿت اسدثیُ تؼذاد  ٔحذٚدٜ

ایؼتٍبٜ پیضٚٔتشی دس  11، ثشداؿت آٔبس ػغح ایؼتبثی دؿت اسدثیُ ثب 1350ٔلبسف وـبٚسصی اختلبف داس٘ذ. اص ػبَ 

حّمٝ چبٜ سػیذ. ایٗ أش خٛؿجختب٘ٝ پشاوٙذٌی ٔٙبػجی داسد، أب  54اخیش ثٝ  ٞبی ی دؿت ؿشٚع ؿذ ٚ دس ػبَ ٔحذٚدٜ

ٌیشد،  ٞبی ٔٛجٛد كٛست ٕ٘ی ی آٔبس ٔبٞیب٘ٝ ٚ ػبِیب٘ٝ اص تشاص ػغح ایؼتبثی چبٜ وٝ دلت وبفی دس ثشداؿت یب اسائٝ جٟت ایٗ ثٝ

 بدٜ ؿذٜ اػت.چبٜ ٔٛجٛد دس ایٗ پظٚٞؾ اػتف 54چبٜ اص  31ٞب ٚ اعلاػبت   ػٕلاً فمظ دادٜ

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 هَلعیت دضت اردثیل در سطح استبى اردثیل. :1ضکل 

 

وٝ دس ػغح دؿت اسدثیُ  اػتفبدٜ ٌشدیذ پیضٚٔتشیٞبی  آٔبسی ٔشثٛط ثٝ چبٜٞبی  اص دادٜ ،ایٗ تحمیكثشای ا٘جبْ          

ػغحی ٚ ٞبی  اص لایٝ ٕٞچٙیٗ. آٚسی ؿذ جٕغؿٟشػتبٖ اسدثیُ ای  اص عشیك ػبصٔبٖ آة ٔٙغمٝٞب   دادٜ .ا٘ذ پشاوٙذٜ ؿذٜ

ٞبی  ٚ ٔیبٍ٘یٗ ػغح صیشوـت ٞش دٞؼتبٖ ٚ ٘یض ٔٛلؼیت چبٜٞب  ٔشثٛط ثٝ دؿت اسدثیُ ٚ تمؼیٕبت ػیبػی دٞؼتبٖای  ٘مغٝ

 . ٌشدیذٟ٘بیی اػتفبدٜ ٞبی  ٘مـٝ ی تٟیٝثشای پیضٚٔتشی 

ٞب  آٚسی دادٜ ثشسػی ٞش فشآیٙذ ٞیذسِٚٛطیىی جٕغثشای اِٚیٗ ٌبْ آٚسدٜ ؿذٜ اػت.   2ٔشاحُ ا٘جبْ تحمیك دس ؿىُ ؿٕبسٜ 

. ثشای ایٗ ٔٙظٛس اعلاػبت ٔٙبثغ آة ٞب  ای ٚ ٔختلبت آٖ ٔـبٞذٜٞبی  اص لجیُ ٔٛلؼیت ٔىب٘ی چبٜ ،ٚ اعلاػبت ٔٛسد ٘یبص اػت

ٞبی  دادٜ سیضی ثش٘بٔٝوٝ ٔلان ػُٕ ٚ تٟیٝ ٌشدیذ ٚ دس پظٚٞؾ حبضش اػتفبد ؿذ  91 ٚ 60ٞبی  صیشصٔیٙی ٔشثٛط ثٝ ػبَ
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ٞبی ا٘تخبثی  ٞبیی وٝ ثشای تٕبْ چبٜ  پغ اص ثشسػی آٔبس ٚ ا٘تخبة دادٜ. اػتؿذٜ اص ٔذیشیت ٔٙبثغ آة ؿٟشػتبٖ اسدثیُ  اخز

 60 آٔبسیٞبی  دؿت اسدثیُ ثشای ػبَ ی پیضٚٔتشی ٔٛجٛد دس ٔحذٚدٜٞبی  چبٜ ی ب٘ٝیٔبٞٞبی  ثشداؿتوبُٔ ٚ ٔٛجٛد ثٛد٘ذ، 

 ػبِیب٘ٝٔتٛػظ ػپغ،  ؿذ. چبٜ پیضٚٔتشی ٔٛجٛد ا٘تخبة 54چبٜ پیضٚٔتشی اص  39ت ػغح ایؼتبثی تؼذاد ٚ تغییشا 91 ٚ

 ٌشدیذ.  ArcGISی افضاس ٘شْثشای ٞش چبٜ پیضٚٔتشی داخُ دس ٔحذٚدٜ ٚ پیشأٖٛ آٖ ٚاسد ٔحیظ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ًوَدار هزا ل اًجبم کبر :2ضکل                                                           

 

 ,Magnus and Clyde؛ 1385فشجی ٚ ػضیضی، ؛ 98: 1384تبِی ٚ ثبثبیی،   )لٟشٚدی IDW 1 آٔبس صٔیٗٞبی  اص سٚؽ      

1242)،  2
GPI(Yan, 1228)،  3

LPI  (Johnston et all , 2001)  ٚ1
RBF  ،ٖ؛ 1388)ػیٛضی ٚ ٕٞىبساJohnston et all , 

                                                           
4
  .Inverse Distance Weight 

1
  .Global Polynomial Interpolation 

6
  .Local Polynomial Interpolation 
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ٞبی  ٔٛجٛد ا٘جبْ ٌشدیذ ٚ افت ػغح ایؼتبثی دس ٔحذٚدٜٞبی  دادٜی  ٕٞٝیبثی  دسٖٚ ArcGIS افضاس ٘شْدس ٔحیظ ( 2001

آٚسدٖ  دػت ٕٔٙٛع دؿت اسدثیُ ٔـخق ٌشدیذ. پغ اص ثٝ ی ٌب٘ٝ )سػتشی( دس ٔحذٚدٜ دٜٞبی  كٛست ولاع اػتب٘ذاسد ثٝ

 ٌشدیذ. الذاْؿذٜ  ثب اػتفبدٜ اص تمؼیٓ ثش ٔمذاس حذاوثشٞب  وشدٖ لایٝ ػبصی ٚ فبصی اعلاػبتی اِٚیٝ، ثٝ اػتب٘ذاسدٞبی  لایٝ

 Srivastava and( اػتفبدٜ ؿذ )RMSEی ٔیبٍ٘یٗ ٔشثؼبت خغب ) یبثی اص سیـٝ ٞبی دسٖٚ ثٙذی سٚؽ ثشای اػتجبسػٙجی ٚ ستجٝ

Isaaks, 2002ٝٔذِی وٝ داسای وٕتشیٗ ٔیضاٖ  ،كٛست ایٗ ( ثRMSE  .ی وّی  ٔؼبدِٝثبؿذ، داسای ثیـتشیٗ ستجٝ اػت

 :ٞبی خغب ثٝ كٛست صیش اػت ی ٔیبٍ٘یٗ ٔشثغ سیـٝ

√                                                                                             1ی  ٔؼبدِٝ
∑ (  (  )  (  ))

  
   

 
 

 ٞؼتٙذ.   دس ٘مغٝ  Zؿذٜ ٚ ٚالؼی ٔتغیش  صدٜ ٔمذاس تخٕیٗ (  ) ٚ  (  )  دس ایٗ ٔؼبدِٝ، 

 ثٙذی ستجٝ، اػت یبثی دسٖٚٞبی  وٝ ٔؼیبسی ثشای ػٙجؾ دلت سٚؽ ،خغب ٔشثؼبت ٔیبٍ٘یٗ جزسٔیضاٖ  اػبع ثش ،ػپغ

)پشٞیضٌبس ٚ  جٕؼی ػبدٜ دٞی ٚصٖثب اػتفبدٜ اص سٚؽ  ػشا٘جبْ،. كٛست ٌشفتؿذٜ  ٌفتٝٞبی  ثب سٚؽ دٞی ٚصٖٔؼتمیٓ ٚ 

ٚ  60ٞبی  اعلاػبتی افت ػغح ایؼتبثی ثشای ػبَٞبی  ؿذٜ ٚ لایٝ داس ٚصٖٞب  ، لایٝ(232: 1392؛ اكغشپٛس،212: 1390غفبسی،

 ی ٔزوٛس اص ٞٓ وؼش ؿذ ٚ ٘مـٝ ی ٟ٘بیی افت ػغح ایؼتبثی، دٚ لایٝ ی ٘مـٝ آٚسدٖ دػت ثٝدػت آٔذٜ اػت. ثشای  ثٝ 90

 .دػت آٔذ ثٝ (كٛست فبصی ثٝ)اسدثیُ ٟ٘بیی افت ػغح ایؼتبثی دؿت 
 

 ًتبیجتفسیز  ٍ  ضزح 

٘مـٝ ٞبی دسٚ٘یبثی ؿذٜ ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ افضاس سا ثشای دؿت اسدثیُ ثب اػتفبدٜ اص ٔذَ ٞبی اسائٝ  10تب  3 ی اؿىبَ ؿٕبسٜ

دسٚ٘یبثی وٝ دس سٚؽ وبس ٞش یه اص ایٗ اؿىبَ ثب اػتفبدٜ اص چٟبس سٚؽ ٘ـبٖ ٔی دٞذ.  90ٚ  60ؿذٜ ٚ ثشای دٚ ػبَ ٞبی 

 ایٗ چٟبس سٚؽ ثٝ وبس ثشدٜ ؿذٜ اػت. 90ٚ  60تٛضیح دادٜ ؿذ، ا٘جبْ ؿذٜ ٚ ٞٓ چٙیٗ ثشای ٞش دٚ ػبَ آثی 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .1360ثزای سبل آثی  GPIفبسی ثِ رٍش  ی ًمطِ :4ضکل                  .1360ثزای سبل آثی  IDWفبسی ثِ رٍش  ی ًمطِ :3ضکل          
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  .Radial Basis Functions 
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 .1360ثزای سبل آثی  RBFفبسی ثِ رٍش  ی ًمطِ :6ضکل              .1360ثزای سبل آثی  LPIفبسی ثِ رٍش  ی ًمطِ :5ضکل             

 

 

 

 
 

 

 .1390ثزای سبل آثی  GPIفبسی ثِ رٍش  ی ًمطِ  :8ضکل   .1390ثزای سبل آثی  IDWفبسی ثِ رٍش  ی ًمطِ :7ضکل          

 

 

 

 

 

    

 

 .1390ثزای سبل آثی  RBFی فبسی ثِ رٍش  ًمطِ: 10ضکل                      .1390ثزای سبل آثی  LPIی فبسی ثِ رٍش  ًمطِ :9ضکل      

    



 33 1314، بهار 1 شمارهسال دوم، نشریه تحلیل فضایی مخاطرات محیطی، 

 

 یضٚ ٘ ؿذٜثٟیٙٝ ٞبی تٛاٖ ٚ ٚاسیٌٛشاْ یبثی ثٝ ٕٞشاٜ ٔذَ ػٕی وبس سفتٝ ثشای دسٖٚ ٞبی ثٝ ا٘ٛاع ٔذَ 1ی  دس جذَٚ ؿٕبسٜ  

ی  آٚسدٖ لایٝ دػت اص ٔمبدیش ثیـیٙٝ ثشای ثٝٞش ٔذَ آٚسدٜ ؿذٜ اػت.  یٙٝٚ وٕ یـیٙٝث یضاٖٚ ٔ RMS یخغب یشٔمبد

ٞب  ٞبی پیضٚٔتشی ثٝ ٕٞشاٜ ٔیضاٖ ػغح ایؼتبثی آٖ ، ٔـخلبت چب2ٜی  اػتب٘ذاسد فبصی اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. دس جذَٚ ؿٕبسٜ

 .آٚسدٜ ؿذٜ اػت 1390ٚ  1360ٞبی  ثشای ػبَ

 ّبی آى یبثی ثِ ّوزاُ ٍیضگی کبر رفتِ ثزای درٍى هذل ثِ ًَع: 1جذٍل 

ٔذَ ثٝ وبس سفتٝ 

 یبثی ثشای دسٖٚ
 ػبَ آثی

ٔذَ ػٕی 

 ٚاسیٌٛشاْ

تٛاٖ 

 ؿذٜ ثٟیٙٝ

خغبی 
RMS 

Max Min 
 ی ستجٝ

 ٔؼتمیٓ

ٚصٖ 

 اِٚیٝ

ٚصٖ 

 اػتب٘ذاسد

IDW 
1390 -- 95/2 785/10 010/71 343/0 2 3 36586 

1360 -- 68/1 935/9 715/45 513/0 1 4 36617 

GPI 
 36526 1 4 301/0 697/61 909/13 3 ای ػٝ جّٕٝ 1390

 36526 1 4 542/0 359/50 750/11 2 ای دٚجّٕٝ 1360

RBF 
 36617 4 1 306/0 219/73 293/10 0012/0 وشُ٘ 1390

 36586 3 2 904/0 458/45 988/9 0062/0 وشُ٘ 1360

LPI 
 36557 2 3 344/0 25569 288/13 1 ای یه جّٕٝ 1390

 36557 2 3 642/0 575/27 557/10 2 ی دٚجّٕٝ  1360

 ٔجٕٛع
 

10 1 

 

 1390ٍ  1360ّبی  ّوزاُ هیشاى سطح ایستبثی )هتز( ثزای سبل ّبی پیشٍهتزی ثِ هطخصبت چبُ :2جذٍل 

٘بْ چبٜ 

 پیضٚٔتشی

آرالَی 

 ثشرگ
 هزًی کزکزق آلبثبلز رضی آثبد خلیل آثبد  سي ثبری ججِ دار

هیزسا 

 ر یولَ
 ًَضْز

 42088 97/2 24/6 42007 73/23 90/17 16/66 89/2 36/3 59/29 1360ػبَ آثی 

 14/30 72/19 38 92/7 83/26 42181 16681 20/3 23/3 42367 1390ػبَ آثی 

٘بْ چبٜ 

 پیضٚٔتشی
 کزکبى

اغجلاغ 

رستن 

 خبى

 ایویتچِ اًشاة پبییي
آلبسهبى 

 کٌذی
 خلیفِ لَ تسزاللَ تبسُ کٌذ پیزالَم ثبرٍق

 67/1 79/45 73/4 42144 31/6 42159 42128 74/2 77/9 21/5 1360ػبَ آثی 

 23/33 99/62 92/4 17958 82/6 42132 42159 42159 42/31 42/13 1390ػبَ آثی 

٘بْ چبٜ 

 پیضٚٔتشی

خلیل 

 آثبد

رٍثزٍی 

 فزٍدگبُ
 هْوبًذٍست سلطبى آثبد سعیذ آثبد سزثٌذ

طبلت 

 لطلالی
 لزُ لز

کلخَراى 

 ضیخ

کلخَراى 

 فَلادلَ

 32/0 42100 14/12 82/5 31/6 15/4 75/2 76/2 79/1 69/26 1360ػبَ آثی 

 34/0 97/7 59/17 88/10 48/21 19/9 38/6 73/2 95/5 25934 1390ػبَ آثی 

٘بْ چبٜ 

 پیضٚٔتشی
 وٙبصق

ٌّی 

 جذیذ
 ثشیغ كٛٔؼٝ یٍٙجٝ یبجّٛ ٞیش ٘ٛؿٟش ٘ٛساٖ

 12 60/10 93/1 42254 88/34 16/22 42160 97/2 42312 1360ػبَ آثی  

 7 97/10 21/2 42221 74/39 45/35 71/4 52/4 45/5 1390ػبَ آثی 

ّب )هتز( ثزای سبل آثی  هیبًگیي سطح ایستبثی کل چبُ

1360 
40/10 

ّب)هتز( ثزای سبل آثی   هیبًگیي سطح ایستبثی کل چبُ

1390 
74/18 
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ٞٓ چٙبٖ وٝ دس سٚؽ وبس تٛضیح دادٜ ؿذ، تٕبٔی لایٝ ٞبی  12ؿىُ ؿٕبسٜ ی  ٚ 11ٞٓ چٙیٗ دس ؿىُ ؿٕبسٜ ی 

دسٚ٘یبثی ؿذٜ ٚ ٚصٖ داس ؿذٜ ثب اػتفبدٜ اص ٔذَ ٚصٖ دٞی جٕؼی ػبدٜ تّفیك ؿذٜ ٚ ٘مـٝ ٟ٘بیی ثشای ػبَ آثی 

اػت، افضایؾ ؿذٜ ٔـخق  یبثی ٞبی دسٖٚ وٝ اص ؿىُ عٛس ٕٞبٖ ( تٟیٝ ؿذ.12)ؿى1390ُ( ٚ ػبَ آثی 11)ؿىُ 1360

ٌٛاٜ افضایؾ افت دس دؿت خلٛكبً دس لؼٕت  90ثٝ ػبَ  60ؿذٜ اص ػبَ  ٞبی استفبػی اسائٝ ٔؼبحت ػغٛح ٔختّف ولاع

ؿذٜ ثٝ سً٘  ی ٔـخق ، ٌؼتشؽ ٘بحی12ٝٚ  11ؿشق ٚ جٙٛة ؿشق دؿت اسدثیُ اػت. ٕٞچٙیٗ، ثب تٛجٝ ثٝ دٚ ؿىُ 

 ی آٔبسی اػت. ت ػغح ایؼتبثی دس ایٗ دٚ دٚسٜی اف ٌٛاٜ ٌؼتشؽ ٔٙغمٝ 11اص ؿىُ  12لشٔض دس ؿىُ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .1360ی ًْبیی افت سطح ایستبثی ثزای سبل آثی  ًمطِ :11ضکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .1390ی ًْبیی افت سطح ایستبثی ثزای سبل آثی  ًمطِ :12ضکل 
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ٞبی  ٞبی پیضٚٔتشی دؿت سا دس ػبَ ، تغییشات ٔیبٍ٘یٗ ػغح ایؼتبثی چب2ٜی  ثب تٛجٝ ثٝ جذَٚ ؿٕبسٜ 13ی  ؿىُ ؿٕبسٜ

ی  ٔتش اػت وٝ دس ؿىُ ؿٕبسٜ 34/8ی آٔبسی  دٞذ. ٔیبٍ٘یٗ افت ػغح ایؼتبثی ثشای دٚ دٚسٜ ٘ـبٖ ٔیثٝ ٚضٛح  91ٚ  60

 ثیُ سا ثیٗ دٚ دٚسٜ آٔبسی ٔـبٞذٜ وشد.تٛاٖ افت ػغح ایؼتبثی آة صیشصٔیٙی دؿت اسد ٔی 13
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 ّبی پیشٍهتزی دضت اردثیل. تغییزات هیبًگیي سطح ایستبثی چبُ :13ضکل 
 

 

ٚضؼیت ػغح صیش وـت ٔحلٛلات دس ٔحذٚدٜ  14آٚسدٜ ؿذٜ اػت. دس ؿىُ ؿٕبسٜ  15ٚ  14دس ادأٝ اؿىبَ ؿٕبسٜ 

 ٔحذٚدٜ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت.دؿت ٚ ٞٓ چٙیٗ ٔٛلؼیت چبٜ ٞبی ػٕیك دس ایٗ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ّبی عویك ٍ سطح سیز کطت هحصَلات آثی. هَلعیت چبُ :14ضکل 
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 ٘مـٝ ٟ٘بیی ٚضؼیت ػغح ایؼتبثی دؿت اسدثیُ سا ٘ـبٖ ٔی دٞذ. 15ؿىُ ؿٕبسٜ ی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ی ًْبیی ٍضعیت افت سطح ایستبثی آة سیزسهیٌی دضت اردثیل. ًمطِ  :15ضکل 

 

ٔجٕٛع ػغح صیش وـت ٔحلٛلات ٌٙذْ، جٛ، ٌفتیٓ، ایٗ ؿىُ  14ی  ؿىُ ؿٕبسٜٕٞب٘غٛس وٝ دس تٛضیحبت 

ٞبی ػٕیك ٔٛجٛد دس ػغح  دٞذ. ٕٞچٙیٗ، دس ایٗ ؿىُ، چبٜ ٞبی اسدثیُ ٘ـبٖ ٔی صٔیٙی ٚ ػّٛفٝ سا ثشای دٞؼتبٖ ػیت

تشتیت دس  ثیـتشیٗ تشاوٓ چبٜ ػٕیك ثٝ ٌشدد وٝ دؿت اسدثیُ ثٝ ٕ٘بیؾ دس آٔذٜ اػت. ٔغبثك ایٗ ؿىُ، ٔلاحظٝ ٔی

ایٗ، ثیـتشیٗ ٔیضاٖ ػغح صیش وـت ٔشثٛط ثٝ ایٗ ػٝ دٞؼتبٖ  ثش فٛلادِٛی ؿٕبِی، ٚیّىیج ٔشوضی ٚ ؿشلی اػت. ػلاٜٚ

سٚد وٝ خٛد یىی اص ػٛأُ ثؼیبس ٟٔٓ  ؿذت ثبلا ٔی اػت. ثٝ تجغ ٚجٛد ایٗ ػٛأُ، ٔیضاٖ ثشداؿت اص آة صیشصٔیٙی ٘یض ثٝ

ی ٟ٘بیی ٔیضاٖ افت ػغح ایؼتبثی دؿت اسدثیُ ثب اػتفبدٜ  ٚخبٔت اٚضبع ایٗ لؼٕت اص آثخٛاٖ دؿت اػت. ٘مـٝ دخیُ دس

ی  وشدٖ دٚ ٘مـٝ وشدٖ ٚ اػتب٘ذاسد ٚ فبصی دٞی، پغ اص وؼش ثٙذی ٚ ٚصٖ یبثی ٚ ٘یض ستجٝ ٞبی ٔختّف دسٖٚ اص اػٕبَ سٚؽ

تٛاٖ ٔیضاٖ افت ٚ ٔحُ افت  خٛثی ٔی ثٝ 15ی  ٛجٝ ثٝ ؿىُ ؿٕبسٜ(. ثب ت15دػت آٔذ )ؿىُ  ثٝ 90ٚ  60ػغح ایؼتبثی ػبَ 

تٛاٖ ٌفت وٝ  ٔی 12ٚ 11ی  ؿذیذ سا دس ػغح ایؼتبثی آة صیشصٔیٙی دؿت اسدثیُ ٔـبٞذٜ وشد. ٔغبثك ثب ؿىُ ؿٕبسٜ

٘ضدیه ثٝ ای  ٚضؼیت دٞؼتبٖ فٛلادِٛی ؿٕبِی ٚ ٚیّىیج ٔشوضی دس حبِت ثحشاٖ لشاس داسد ٚ دٞؼتبٖ ؿشلی ٘یض دس آیٙذٜ

ثیـتشیٗ افت ػغح ایؼتبثی ٔشثٛط ثٝ دٞؼتبٖ فٛلادِٛی ؿٕبِی  15ی  سٚد. ٔغبثك ثب ؿىُ ؿٕبسٜ ػٕت ثحشاٖ پیؾ ٔی

 اػت.
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 گیزی ًتیجِ

وٝ  عٛس دٞذ. ٕٞبٖ ٘ـبٖ ٔی 1360ثٝ ػبَ  ٘ؼجت 1391دسكذی ػغح ایؼتبثی سا دس ػبَ  45٘تبیج تحّیُ، وبٞؾ تمشیجبً 

ٔتش  70ثٝ ثیؾ اص  1360ٔتش دس ػبَ  45ٞبی پیضٚٔتشی اص  ی ػغح ایؼتبثی چبٜ دٞٙذ، ثیـیٙٝ ٔی٘ـبٖ  13ٚ  12ٞبی   ؿىُ

دػت آٔذٜ  سػیذ وٝ حبوی اص ٚخبٔت اٚضبع آثخٛاٖ دؿت اسدثیُ اػت. ػشا٘جبْ، ثب اػتفبدٜ اص اعلاػبت ثٝ 1390دس ػبَ 

ِحبػ افت ػغح آة  ـتشیٗ تغییشات سا ثٝٞبی ؿشلی، ٚیّىیج ٔشوضی ٚ فٛلادِٛی ؿٕبِی ثی تٛاٖ ٌفت وٝ دٞؼتبٖ ٔی

ثٛدٖ ؿشایظ وـبٚسصی   ػّت ٔؼبػذ . ثٝؿٛد ٞبی ؿشق ٚ جٙٛة ؿشق دؿت سا ؿبُٔ ٔی ا٘ذ. ایٗ ٘ٛاحی لؼٕت صیشصٔیٙی داؿتٝ

ت ؿذٜ، ثشداؿت اص آة صیشصٔیٙی فشاٚاٖ اػ ٞبی ػٕیك حفش ثٛدٖ ػغح صیش وـت ٔحلٛلاتِ ثب ٘یبص آثیِ ثبلا ٚ تشاوٓ چبٜ  ٚ ثبلا

سٚد ٚ،  دٞؼتبٖ ؿشلی ٘یض ثٝ ػٕت ثحشاٖ پیؾ ٔی ٚ ٔیضاٖ افت ػغح آة صیشصٔیٙی افضایؾ دس حبَ وبٞؾ اػت.

ِحبػ افت ػغح ایؼتبثی آثخٛاٖ  ثیٗ، دٞؼتبٖ ٚیّىیج ٔشوضی )لؼٕت ؿشلی دؿت( دس ٔؼشم ثیـتشیٗ خغش ثٝ ایٗ دس

ٕبِی ٘یض )وٝ داسای ثیـتشیٗ تشاوٓ چبٜ ػٕیك ثٝ دٚ دٞؼتبٖ ؿشلی ٚ ٚیّىیج ٔشوضی اػت. دٞؼتبٖ فٛلادِٛی ؿ ٘ؼجت

 ٞبی ػٕیك ٔٛجٛد، ثٝ ػٕت وبٞؾ ؿذیذ ٔٙبثغ آة صیشصٔیٙی خٛاٞذ سفت. ٞب اص چبٜ  اػت( دس آیٙذٜ ٘ضدیه ثب ادأٝ ثشداؿت

 

 هٌبثع

 .11چ  . ا٘تـبسات دا٘ـٍبٜ تٟشاٖ، تٟشاٖ،ٞبی چٙذٔؼیبسٜ تلٕیٓ ٌیشی. 1392اكغشپٛس، ٔحٕذجٛاد. 

 اصت تخٕیٗ دس یبثی دسٖٚٞبی  سٚؽ كحت ٚ دلت . اسصیبثی1385ػیذ ٔحٕذ حؼیٙی ٚ جلاَ ٔحٕذی.  ٞبؿٓ؛ حجـی،

 .لـٓ ،ٔىب٘ی ٞبی اعلاػبت ػیؼتٓ ٕٞبیؾ ػٛٔیٗ GIS.اص  اػتفبدٜ ثب خبن

دس  یُدؿت اسدث یٙیصٔیشتشاص آة ص ییشاتآٖ ثش سٚ٘ذ تغ یشٚ تأث یخـىؼبِ .1390. پظٜٚ یٗد ٚ یؼمٛة فش٘بص ی،ٚثٛل دا٘ـٛس

 .دا٘ـٍبٜ ػٕٙبٖ .ػٕٙبٖ .ػٕشاٖ یٟٔٙذػ یّٔ ی وٍٙشٜ یٗؿـٕ یش.اخ ی دٚ دٞٝ

ی ٞبی ػلج ثب اػتفبدٜ اص ؿجىٝ یُدؿت اسدث یشصٔیٙیػغح آة ص یٗتخٕ .1393 ی.ػتبس یٔحٕذتمٚ  ػٛػٟبة، سضب یؿٕؼ

 .یٝ٘ـٍبٜ اسٚٔػٕشاٖ دا ییدا٘ـجٛ یا٘جٕٗ ػّٕ ،ػٕشاٖ یبٖوٙفشا٘غ دا٘ـجٛ یٗپب٘ضدٕٞ ٔلٙٛػی.

آثخٛاٖ دؿت  ة صیشصٔیٙیآثشسػی تغییشات وٕی  .1392. ػٛسی اػٕؼّی اثبرس ٚ صادٜ؛ ٔجیذ سئٛف غفبسی، حؼیٗ؛ ػّی سػَٛ

دا٘ـٍبٜ ٔحمك ، ّٔی وـبٚسصی اسٌب٘یه ی دٚٔیٗ وٍٙشٜ(، 89-90تب  80-81آٔبسی ) ی اسدثیُ عی دٜ ػبَ آثی دٚسٜ

 ، اسدثیُ.اسدثیّی

 ی یبثی دس تٟیٝ ٞبی ٔختّف دسٖٚ ثشسػی سٚؽ .1392. صادٜ؛ ٔجیذ سئٛف ٚ اثبرس اػٕؼّی ػٛسی سػَٛغفبسی، حؼیٗ؛ ػّی 

پبیذاس  ی دٚٔیٗ ٕٞبیؾ ّٔی تٛػؼٝدس آثخٛاٖ دؿت اسدثیُ،  ArcGISتشاص آة صیشصٔیٙی ثب اػتفبدٜ اص  ٞبی ٞٓ ٘مـٝ

  .ٕٞذاٖ، ؿشوت ٞٓ ا٘ذیـبٖ ٔحیظ صیؼت فشدا .وـبٚسصی ٚ ٔحیظ صیؼت ػبِٓ

یبثی  ٞبی ٔختّف دسٖٚ ی سٚؽ . ٔمبیؼٝ 1388ػیٛضی، ٔؼلٛٔٝ؛ اثٛاِفضُ ٔؼبػذی؛ ٟٔذی ٔفتبح ّٞمی ٚ ٔٛػی حؼبْ. 

 ، اكفٟبٖ.دٚٔیٗ ٕٞبیؾ ّٔی اثشات خـىؼبِی ٚ ساٜ وبسٞبی ٔذیشیت آٖٞبی اػتبٖ ٌّؼتبٖ.  ثٙذی خـىؼبِی دس پٟٙٝ

ٌؼتشؽ ٔىب٘ی ثبسؽ دس ػغح اػتبٖ ٌّؼتبٖ ثب اػتفبدٜ اص . ثشسػی اٍِٛی 1390ػیٛضی، ٔؼلٛٔٝ ٚ اثٛاِفضُ ٔؼبػذی. 
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سیضی  دس ثش٘بٔٝ GISٞبی وبسثشدی  سإٞٙبی جبٔغ ٔذَ. 1391٘یب، فبضُ؛ ػیذ یبػش حىیٓ دٚػت ٚ یذالله ثّیب٘ی.  غشیت

 صاد پیٕب، تٟشاٖ.ا٘تـبسات آچبح اَٚ، ، ٔحیغی ٚ سٚػتبیی ؿٟشی،

 اٍِٛػبصی ٔٛسدی: ی فضبیی ٔغبِؼٝ یبثی دسٖٚ ٞبی سٚؽ دلت ٔیضاٖ . اسصیبثی1385ػجىجبس، حؼٙؼّی ٚ لبػٓ ػضیضی.  فشجی

 15-1: 58 ،جغشافیبیی یٞب پظٚٞؾ. ٔـٟذ ی وبسدٜ ی حٛصٜ ثبس٘ذٌی

 ، ا٘تـبسات پیبْ ٘ٛس، تٟشاٖ.جغشافیبییدس آٔذی ثش ػیؼتٓ اعلاػبت . 1384ػّٕٝ ثبثبیی.  تبِی، ٔٙیظٜ ٚ اْ لٟشٚدی

ػغب ٚ یضٌبساوجش پشٞ ی تشجٕٝ. یبسیچٙذ ٔؼ یٓتلٕ یُٚ تحّ یبییاعلاػبت جغشاف ی ػبٔب٘ٝ. 1390. یبچه ٔبِچٛفؼىی،

 .ا٘تـبسات ػٕت، تٟشاٖچبح دْٚ،  ٌیلا٘ذٜ،یغفبس
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