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 چنیذُ

ّذف اساسی ایي تحقیق بشسسی استفاع لایِ آهیختِ با استفادُ اص سٍش ٍاسًٍگی بحشاًی ٍ ًقص آى دس آلَدگی ضْش 

هشبَط بِ پیوایص قائن جَ بشای ایستگاُ هْشآباد اص پایگاُ  2013ّای سال  تْشاى هی باضذ. دس ایي ساستا اص دادُ

ّای گاصی  ّای ساػتی ػٌاصش آلایٌذُ َّا ضاهل آلایٌذُ استفادُ گشدیذ. ّوچٌیي دادُ Wyomingّای اقلیوی  دادُ

CO, N2O,O3,SO2 ( رسات هؼلق ٍPM10(اص هشمض مٌتشل میفیت َّای تْشاى )AQCCُبشای ایستگا )  ،ِّای)اقذسی

( دسیافت ٍ اقذام بِ جذاساصی سٍصّایی با غلظت آلَدگی بالا ٍ سٍصّایی با 11طئَفیضیل، پًَل، ضْش سی ٍ هٌطقِ 

ّای  با تشسین ٍ تحلیل گشافّای هَسد بشسسی ینساى باضٌذ، گشدیذ.  ای مِ دس تواهی ایستگاُ ب بگًَِضشایط خَ

Skew-T  بشاساع سٍش ٍاسًٍگی بحشاًی ٍHeffter،  سٍص بحشاًی تطخیص دادُ  30سٍص ّوشاُ با ٍاسًٍگی،  100اص هیاى

طٍئي(  5فَسیِ ٍ  9سٍص پاك) 2اٍت( ٍ  16فَسیِ ٍ  6سٍص آلَدُ ) 2سٍص دس دهای پتاًسیل، یؼٌی  4ضذ مِ اص ایي هیاى 

ّا دس ساػات صبحگاّی اص ًَع  دس ًوًَِ ّای آلَدُ، ٍاسًٍگی ّای قائن جَی پیوایصًتایج بش اساع اًتخاب گشدیذ. 

باضذ. دس حالی مِ دس ساػات ظْش  تابطی بَدُ مِ هطخصِ باسص آى ّا، ضخاهت من ٍ خیضآٌّگ صیاد دهای پتاًسیل هی

ّا، ضخاهت صیاد ٍ خیض آٌّگ من دهای پتاًسیل  ّا ًاضی اص فشًٍطیٌی َّا بَدُ ٍ هْوتشیي ٍیظگی آى گیٍاسًٍ

باضذ. ّوچٌیي هطاّذُ گشدیذ مِ دس ًوًَِ ّای پاك)فصل گشم ٍ سشد سال( ٍاسًٍگی ّا دس ساػات صبح ٍ بؼذ اص  هی

دس ًوًَِ ّای فصل گشم سال اص ًَع پاك،  ظْش اص ًَع فشًٍطیٌی ٍ ضذت خیضآٌّگ دهای پتاًسیل هساٍی بَدُ است.

ٍاسًٍگی هطاّذُ ضذُ دس ساػت صبحگاّی اص ًَع فشًٍطیٌی ٍ دسساػت بؼذاصظْش ّیچ ًَع ٍاسًٍگی ای هطاّذُ 

 ًطذُ است.

 

 Ske، دهای پتاًسیل، لایِ هشصی، ًوَداس دهاییٍاسًٍگی  آلَدگی َّا،  :ملیذیٍاطگاى 

  

                                                           
1
      Email: zzarei22@yahoo.com                                                                     ٘ٛیؿٙسٜ ٔؿئَٛ: - 



...بررسی آلودگی هوای شهر تهران  55  

 

 هقذهِ

ثؿتٝ ثٝ ظٔبٖ ٚ قجب٘ٝ ضٚظ ٚ ؾبَ ٚ قطایظ ٕٞسیسي اظ  آٖ ؾغح ظٔيٗ لطاض زاضز ٚ ػٕكلایٝ ٘بظن خٛ وٝ زض ٔدبٚضت 

قٛز. تٛظیغ غيط یىٙٛاذت ٘بٕٞٛاضي، قبض ٌطٔبیي  وٙس، لایٝ ٔطظي خٛ ٘بٔيسٜ ٔي زٜ ٔتط تب چٙس ويّٛٔتط تغييط ٔي چٙس

ي ٞٛا، ضربٔت لایٝ ٔطظي ثٝ ػٕك ؾبظز. زض ٔجبحث ٔطثٛط ثٝ آِٛزٌ ٔطظي خٛ ضا ٔتأثط ٔيٚ تٛظیغ ؾطػت ثبز، لایٝ 

عٕي زض قٛز، اظ عطیك فطایٙسٞبي تلا ي وٝ ثيكتط زض ؾغح ظٔيٗ ایدبز ٔيلایٝ آٔيرتٝ ٔؼطٚف اؾت، ظیطا آِٛزٌ

٘بحيٝ ثغٛض ٔكرم ثط ضٚي . زض اوثط اٚلبت ٔطظ ثبلاي ایٗ (107:1387،)احٕسي ٌيٛيقٛز تٕبٔي ایٗ لایٝ ٔرّٛط ٔي

ضٚیت اؾت. ػٕك لایٝ آٔيرتٝ زض ٔيعاٖ غّظت آِٛزٌي ٞٛا زاضاي تأثيط ٟٕٔي اؾت وٝ قٟطٞبي ثعضي ٚ نٙؼتي لبثُ 

ؾبػت اظ ظٔبٖ  3تب  2ثبقس. ٔؼٕٛلاً پؽ اظ ٌصقت  ٔست تبثف ذٛضقيسي ٚ ؾطػت ثبز ٔي ذٛز ٚاثؿتٝ ثٝ قست ٚ

ٞبي  ٕٞطفت ضؾس، زض ایٗ ظٔبٖ ؾغح ظٔيٗ ثٝ ٔمساض ثيكيٙٝ ذٛز ٔيثيكيٙٝ تبثف ذٛضقيسي، زٔبي ٞٛاي ٘عزیه 

قٛز ٚ ایٗ  ٔب اظ ؾغح ثٝ اضتفبػبت ثبلاتط ٔيٌطٔبیي زض ٞٛاي ٔدبٚض ؾغح ظٔيٗ قىُ ٌطفتٝ ٚ ثبػث ا٘تمبَ ٌط

آٔيرتٝ  ٌطزز. ایٗ ظٔب٘ي اؾت وٝ ضقس لایٝ ي خٛي ٚ افعایف قست ٘بپبیساضي ٔيٞب ٞبي لبئٓ ثبػث ایدبز تلاعٓ حطوت

زٞس. ایٗ  قيس ٚاضٍٚ٘ي زٔبیي قجب٘ٝ زض ٘عزیىي ؾغح ظٔيٗ ضخ ٔيضؾس. پؽ اظ غطٚة ذٛض ثٝ ثيكتطیٗ ٔمساض ذٛز ٔي

یٝ پيٛ٘سز. زض ایٗ حبِت لایٝ ٞٛاي ؾطز زض پبئيٗ ٚ لا طز قسٖ ؾطیغ ؾغح ظٔيٗ ثٝ ٚلٛع ٔيٚاضٍٚ٘ي زٔب زض اثط ؾ

ٛضت ٚخٛز تدٕغ آِٛزٌي، زض ن ٌيطز. زض ٘تيدٝ ز ٚ ٞٛا زض ٚضؼيت پبیساض لطاض ٔيٌيط ٞٛاي ٌطْ زض ثبلاي آٖ لطاض ٔي

تٛا٘س افعایف یبثس. اٌط زض عَٛ ضٚظ قطایظ پبیساض ثبلي ثٕب٘س لایٝ  ٗ ٔيٞبي آلایٙسٜ، زض لایٝ ٘عزیه ؾغح ظٔي چكٕٝ

ظٔيٗ ثبػث وبٞف  آٔيرتٝ ضقس چٙسا٘ي ٘رٛاٞس زاقت ٚ زض٘تيدٝ حدٓ آِٛزٌي زض لایٝ وٓ ػٕك ٔدبٚضت ؾغح

لاعٓ ٚ ب ؾطػت ٚ خٟت ثبز ضاثغٝ زاضز ثب افعایف ؾطػت ثبز تٌطزز. اظ عطفي ٔيعاٖ آِٛزٌي ٞٛا ث تبثف ذٛضقيسي ٔي

ٞبي لبئٓ زض لایٝ آٔيرتٝ افعایف ٔي یبثس وٝ ؾجت پرف آِٛزٌي زض حدٓ ثيكتط ٚ زض٘تيدٝ وبٞف غّظت  حطوت

ٚاضٍٚ٘ي زٔبیي  آِٛزٌي ٔي قٛز. ٕٞچٙيٗ اٌط ثبزاظ ؾٕت ٔٙبعك آِٛزٜ ثٛظز، ثبػث افعایف غّظت آلایٙسٜ ٞب ٔي قٛز.

ػٕك لایٝ ٔطظي ثب (. 1،670:1998)اؾتبَٕٛلا ثؿتٝ ثٝ فهُ ٚ قطایظ آة ٚ ٞٛایي زاضاي قست ٞبي ٔتفبٚتي اؾتٔؼ

زٞس، ػٕستبً  ٞبي ٔتفبٚتي لبثُ ٔحبؾجٝ اؾت. ایٗ ػٕك وٝ ضربٔت ٘بحيٝ تلاعٕي ٘عزیه ؾغح ضا ٘كبٖ ٔي ضٚـ

ضٚـ ٞبیي وٝ ثطاي تؼييٗ (. 2،397:1984ٚ زاتٖٛ پب٘ٛفؿىي)قٛز ي ٘بٔيسٜ ٔيػٕك لایٝ آٔيرتٝ ٚ یب ػٕك آٔيرتٍ

ضٚز. ثطآٚضز وطزٖ ػٕك لایٝ  ضٚز، ٔؼٕٛلاً زض ثطضؾي آِٛزٌي ٞٛا ثٝ وبض ٔي لایٝ ٔطظي خٛ یب ػٕك لایٝ آٔيرتٝ ثىبض ٔي

ٞبیي وٝ ثطاي تكريم ػٕك لایٝ  ٞب اؾت. ثيكتطیٗ تحّيُ آٔيرتٝ، یىي اظ ٟٕٔتطیٗ پبضأتطٞب زض ٔسَ پرف آلایٙسٜ

ٌيطز، ثطاؾبؼ ٕ٘بیٝ لبئٓ زٔب ٚ یب ػسز ضیچبضزؾٖٛ ثحطا٘ي اؾت. زض تؼييٗ ػٕك لایٝ آٔيرتٝ ثط  ضت ٔيآٔيرتٝ نٛ

قٛز. اظ ؾٛي زیٍط،  پبیٝ ٕ٘بیٝ لبئٓ زٔب، اظ ٚیػٌي ایٗ لایٝ وٝ زض آٖ زٔبي پتب٘ؿيّي یىٙٛاذت اؾت، اؾتفبزٜ ٔي

 وٙٙس. یٝ آٔيرتٝ، اؾتفبزٜ ٔئسِٟبي ػسزي ػٕستبً اظ ػسز ضیچبضزؾٖٛ ثحطا٘ي ثطاي تؼييٗ ػٕك لا

اظ  ا٘دبْ ٌطفتٝ اؾت.بیساض ٚ ٘بپبیساضپایظ ٔرتّف طزض ذهٛل ٔسِٟبي لایٝ ٔطظي ٔٙغمٝ قٟطي ثطاي قٔغبِؼبتي      

ثب اؾتفبزٜ اظ آًٞٙ تغييط ا٘دبْ ٚ  (،1974)3زیطزضٚف تٛؾظ ٔسَ ضقس لایٝ آٔيرتٝ ضٚظا٘ٝ خٛ قٟطي اؾت وٝخّٕٝ 
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قطایظ ٕٞسیسي  (،2002)1فيٙبضزي ٚ پّيٍيٙيٕٞچٙيٗ  .س٘آِٛزٌي ٞٛا ضا ثطضؾي ٕ٘ٛزغّظت ػٕك لایٝ آٔيرتٝ، 

حبوٓ ثط یه ٔٛضز آِٛزٌي  ثؿيبض قسیس ٞٛاي قٟطي ضا زض زضٜ پٛ ایتبِيب ثطضؾي ٚ ثٝ ایٗ ٘تيدٝ ضؾيس٘س وٝ فطاضفت 

زض اتٕؿفط پبیيٗ ٔي ٌطزز. ٞٛاي ٌطْ ثط ضٚي لایٝ ٞبي ؾطز ٘عزیه ؾغح ظٔيٗ ٔٙدط ثٝ ایدبز ؾبذتبض زٔبیي پبیساض 

ٚاضٍٚ٘ي ٞب ٚ یب ٕ٘بیٝ ٞبي لبئٓ زٔبي ثؿيبض پبیساض زض اضتفبػبت نفط ٚ زٚٞعاض ٔتطي زض ٔٛاضز آِٛزٌي ٞبي قسیس زیسٜ 

لایٝ ٔطظي ٕٞطفت ذكه ضا زض ثؼساظ ظٟط ، EDMFثب ثٟطٜ ٌيطي اظ ضٚـ  (،2007)2ٞبضِيزض تحميمي زیٍط  .ٔي قٛز

حبنُ اظ ٔمبیؿٝ ایٗ ٔسَ ثب آظٔبیكٍبٜ ٚ ٔكبٞسات زض چبضچٛة ٔميبؼ یه ضٚظ تبثؿتب٘ي قجيٝ ؾبظي وطز. ٘تبیح  

ٔي تٛا٘س ظٔيٙٝ ٞبي اقفتٍي زض ؾغٛح ثبلاي لایٝ ٔطظي ضا ثٝ ذٛثي پيف  EDMFلایٝ آٔيرتٝ ٘كبٖ زاز وٝ ضٚـ 

 زض زٚ قٟط آتٗ یٛ٘بٖ ٚ ثيطٍٔٙبْ اٍّ٘يؽ (،2008)3ٚاضزِٚؿىي ٚ وبؾٕٙٛؼح تحميمبت ثط اؾبؼ ٘تبی ثيٙي وٙس.

ٚ تبثف ذٛضقيسي ٚ  CO  ٚNOxٚ آلایٙسٜ ٞبي  10PMعي فهُ ؾطز، ٕٞجؿتٍي ٔثجتي ثيٗ آلایٙسٜ ٔكرم قس وٝ 

ٞب زض عي فهُ ٌطْ  ٚ ایٗ ٕٞجؿتٍيٚخٛز زاضز ٚ اظٖ ٚ ؾطػت ثبز ٚ ثبضـ  10PMٕٞجؿتٍي ٔٙفي ثيٗ آلایٙسٜ 

ٞب زض  زض آٖ زٚ قٟط ٘كبٖ زازٜ وٝ اوثط ایٗ زٚضٜ 10PMٞبي حبز آِٛزٌي  ثطضؾي زٚضٜٕٞچٙيٗ ضؼيف قسٜ اؾت. 

ٞب ثط  تأثيط فضبي ؾجع پبضن (،2011)4ٚ ٕٞىبضاٖ یٗ. ثيطٍٔٙبْ ٔٙكأ فطأحّي ٚ زض آتٗ ٔٙكأ ٔحّي زاقتٝ اؾت

ٞب ٔيعاٖ وبٞف زض فهَٛ  ا٘س. عجك ٘تبیح آٖ پبضن ٚالغ زض قبٍٟ٘بي چيٗ ثطضؾي وطزٜ 6ٞب زض  وبٞف غّظت آلایٙسٜ

ٔحبؾجٝ قسٜ  زضنس NO2 21-1ٚ ثطاي  SO2 ،27-2، ثطاي 2-35ٞبي شضات ٔؼّك  ثطاي آلایٙسٜتطتيت  ٔرتّف ؾبَ ثٝ

 .وبٞكي فضبي ؾجع ثط شضات ٔؼّك ثٛزٜ اؾت اثطتطیٗ  اؾت. ثٙبثطایٗ ثيف

ایطاٖ یىي اظ اِٚيٗ ٔغبِؼبت ا٘دبْ ٌطفتٝ اضائٝ یه ٔسَ ا٘تٍطاِي ثطاي پيف یبثي غّظت آلایٙسٜ ٞبي ٞٛاي  زض     

اؾت وٝ ثط اؾبؼ قجيٝ ؾبظي لایٝ آٔيرتٝ ٚ لبٖ٘ٛ ثمبي خطْ اؾتٛاض  ،(1376)تٟطاٖ تٛؾظ ثيسذتي ٚ ثٙي ٞبقٓ

 اؾت. ٘تبیح ثسؾت آٔسٜ ٘كبٖ ٔي زٞس وٝ غّظت آلایٙسٜ ٞب ٔي تٛا٘س زض اٚایُ ضٚظ ثٝ ٔمساض ثؿيبض ثبلایي ثطؾس.

فبزٜ اظ اي ثٝ ثطضؾي ٘ٛؾبٖ ػٕك لایٝ آٔيرتٝ خٛ قٟطي تٟطاٖ ثب اؾت زض ٔغبِؼٝ ،(1387احٕسي ٌيٛي ٚ ٕٞىبضاٖ)

پطزاذتٙس ٘تبیح ٘كبٖ زاز وٝ ضٚ٘س وّي تغييطات ٔبٞب٘ٝ ػٕك لایٝ آٔيرتٝ، ذهٛنبً زض فهُ تبثؿتبٖ ثٝ  MM5ٔسَ 

ػّت قطایظ آضاْ خٛ ثٛزٜ ٚ ٔؿتميٕبً اظ ضٚ٘سٞبي تغييطات قبضٞبي ؾغحي پيطٚي ٔي وٙس زض حبِيىٝ زض ظٔؿتبٖ، 

ٗ لایٝ ثيكتط ٔتأثط اظ ؾبذتبض ؾبٔب٘ٝ ٞبي تغييطات قبضٞبي ؾغحي ٚ ٘ٛؾب٘بت لایٝ آٔيرتٝ چكٍٕيط تط اؾت، ضقس ای

(، ثٝ ٔغبِؼٝ تغييطات ٌطازیبٖ لبئٓ زٔبي 1389لؿبٔي ٚ ٕٞىبضاٖ) ٕٞچٙيٗ ٕٞسیسي ٚ چيٙف لبئٓ ثبز اؾت.

ٚ  ٞٛاي تٟطاٖ پطزاذتٙس. پتب٘ؿيُ زض لایٝ ٔطظي ثطاي قطایظ پبیساض قجب٘ٝ ٚ ٘بپبیساض ضٚظا٘ٝ زض چٙس زٚضٜ ثحطاٖ آِٛزٌي

ثب  NOx ،SO2  ٚCOتغييطات ٔمبزیط ثيكيٙٝ غّظت ثطذي آلایٙسٜ ٞبي ٞٛاي تٟطاٖ ٔب٘ٙس ٝ ضؾيس٘س وٝ ثٝ ایٗ ٘تيد

تغييطات ٌطازیبٖ لبئٓ زٔبي پتب٘ؿيُ ٕٞجؿتٍي ذٛثي ٘كبٖ ٔي زٞس. ایٗ ضطیت ٕٞجؿتٍي ثب تٛخٝ ثٝ حبلات ثطضؾي 

(، تحّيُ ٕٞسیسي آِٛزٌي ٞٛاي تٟطاٖ ضا ثب تبويس ثط شضات 1390حؿيٗ پٛض)ثبقس.  ٔي 4/0قسٜ زضایٗ ٔغبِؼٝ حسٚز 

( 1390یبٚضي ٚ ؾّيمٝ) اؾتفبزٜ وطز. TAPMٔؼّك ا٘دبْ زاز ٚ ثطاي قطایظ ٕٞعٔبٖ آِٛزٌي زض ؾغح ظٔيٗ اظ ٔسَ 

                                                           
1 .Finardi and Pellegini 

2 .Hurley 
3 .Vardoulakis and  Kassomenos, 

4. Yin et al 
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ایؿتٍبٟٞبي ثٝ ثطضؾي ؾغٛح ٚاضٍٚ٘ي زض آِٛزٌي ٞبي قٟط تٟطاٖ پطزاذتٙس. ٘تبیح آٟ٘ب ٘كبٖ زاز وٝ آِٛزٌي ٞبي 

وٝ ٔتأثط اظ ؾبٔب٘ٝ ٞبي فكبض ٚ تكؼكغ ظیبز ؾغح ظٔيٗ ٘بقي اظ ٚاضٍٚ٘ي زٔبیي ٔي ثبقس تٟطاٖ زض ؾغح ٚؾيؼي 

اٍِٛي پطاوٙف آِٛزٌي قٟط تٟطاٖ زض قطایظ ثبز ثٝ ایٗ ٘تيدٝ  قجيٝ ؾبظي(، ثب 1392قٕؿي پٛض ٚ ٕٞىبضاٖ) اؾت.

قطایظ ٘بپبیساض خٛي، زضٚ ٔي یبثس  افعایف قطایظ ٚظـ ثبز، ٔيعاٖ ا٘طغي خٙجكي ٘بقي اظ ؾطػت ثبز زض ضؾيس٘س وٝ

ثطضؾي  بث (،1393ز. قطػي پٛض ٚ ثيسذتي)لایٙسٜ ٞب ٚ ایدبز حطوبت لبئٓ ؾجت تؼسیُ آِٛزٌي ٔي ٌطزآثب ا٘تمبَ افمي 

ثٝ ایٗ ٘تيدٝ ضؾيس٘س  2011-2013طز ؾبَ ٞبي تٛظیغ ٔىب٘ي ظٔب٘ي آلایٙسٜ ٞبي ٞٛا زض قٟط تٟطاٖ ثطاي ٔبٜ ٞبي ؾ

ٞبي ٌبظي اظ خٙٛة  غّظت آلایٙسٜ زٞس وٝ ٘كبٖ ٔي  2012تٛظیغ ٔىب٘ي ظٔب٘ي ٔيبٍ٘يٗ آلایٙسٜ ٞب عي ٔبٜ زؾبٔجطوٝ 

ٞبي  یبثس. ٔمبیؿٝ ٘مكٝ ثٝ قٕبَ ٚ غّظت آلایٙسٜ ٞبي شضات ٔؼّك اظ قٕبَ ثٝ خٙٛة ٚ اظ قطق ثٝ غطة افعایف ٔي

ٍٞٙبْ ظٟطٌطازیبٖ قسیسي )قٕبَ خٙٛثي( ثط ٞٓ  ثٝ  زٞس وٝ ٍٞٙبْ ظٟط ٚ قت ٘كبٖ ٔي ثٝ COٙسٜ تٛظیغ آلای

تط ٔي قٛز. ایٗ ٘كبٖ اظ  حبوٓ اؾت ٚ زض قت ایٗ ٌطازیبٖ وبٞف یبفتٝ ٚ تٛظیغ یىٙٛاذت COٔمساضٞبي آلایٙسٜ 

ٚظ ٍٞٙبْ ٚ ثط ػىؽ آٖ زض قت ثب ثبز ا٘تمبَ آلایٙسٜ ٞبي ٌبظي تٛؾظ ثبز آ٘بثبتيه )زقت ثٝ وٜٛ( ثٝ ؾٛي قٕبَ زض ض

ٚیػٜ زض فهُ ؾطز، حبوٓ اؾت. ػٕك لایٝ ٔطظي  ثٝ  وبتبثبتيه )وٜٛ ثٝ زقت( وٛٞؿتبٖ اؾت وٝ اغّت ثط ایٗ ٔٙغمٝ،

تحّيُ ٕٞسیس ثبضٚـ ٞبي (، 1393ٔفيسي ٚ ٕٞىبضاٖ) ایٗ تٛظیغ ٞب ٔٛثط اؾت.  )افعایكي ثٝ ؾٛي خٙٛة( ٘يع ضٚي

اي خٛ ثط  شضات ٔؼّك ٚ ثطضؾي قطایظ تطٔٛزیٙبٔيه خٛ ٘مف اٍِٛٞبي ٌطزـ ٔميبؼ ٔٙغمٝزؾتي، ضزیبثي پؿٍطز 

ثيبٍ٘ط آٖ اؾت وٝ ضٚظٞبي  آ٘بٖ. ٘تبیح زاز٘سٔٛضز تدعیٝ ٚ تحّيُ لطاض ضا  ٚلٛع ضٚظٞبي ثؿيبضآِٛزٜ زض قٟط ٔكٟس

پكتٝ خٙت حبضٜ  -فكبضؾيجطيثؿيبض آِٛزٜ زض قٟط ٔكٟس زض لبِت چٟبض اٍِٛي ٌطزقي انّي قبُٔ: اٍِٛي تطويجي پط

ؾبلا٘ٝ ٞعاضاٖ تٗ  ثبقٙس. ثٙسي ٔي اي ٚ اٍِٛي وٓ فكبض ثطٖٚ حبضٜ، لبثُ عجمٝ اي، پطفكبض ٟٔبخط، پكتٝ خٙت حبضٜ

تٟطاٖ ٔٙتكط ٔي قٛز وٝ ثب تٛخٝ ثٝ ٔٛلغ خغطافيبیي ٚ ٚضؼيت ولا٘كٟط آلایٙسٜ ٞبي ٌبظي ٚ شضات ٔؼّك زض فضبي 

ایٗ آلایٙسٜ ٞب ثطاي ٔست ظیبزي ثب ایدبز لایٝ ٚاضٍٚ٘ي، الّيٕي تٟطاٖ، پسیسٜ ٚاضٍٚ٘ي ٞٛا چٙساٖ زٚض اظ ا٘تظبض ٘يؿت. 

بثطایٗ . ثٙٔي آٚضززض ٔدبٚضت ؾغح ظٔيٗ ثبلي ٔي ٔب٘ٙس وٝ ٔكىلات لّجي ٚ تٙفؿي ظیبزي ثب ذٛز ثٝ ٕٞطاٜ 

 .ثطذٛضزاض اؾتإٞيت ٚیػٜ اي زض ؾلأت ؾبوٙيٗ ایٗ ولا٘كٟط  اظ ضٚظٞبي آِٛزٜ زض لایٝ  ایٗ ٚیػٜ ٌي قٙبؾبیي
 

 

 ماس  ٍ سٍش دادُ ّا 

فبنُ عوَٛ   سٞبي خٙٛثي اضتفبػبت اِجطظ ٚ زض ح زض وٛٞپبیٝ ٕي ثبقس وٝقٟط تٟطا٘ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ زض ایٗ تحميك 

زضخوٝ ٚ   35زليمٝ تب  34زضخٝ  35زليمٝ قطلي ٚ ػطو خغطافيبیي  36زضخٝ ٚ  51زليمٝ تب  2زضخٝ ٚ 51خغطافيبیي 

ٔتوط زض   1050ط زض ٔطووع ٚ  ٔت 1200ٚ تب  1800تطیٗ ٘مغٝ ثٝ  ٌؿتطزٜ اؾت. اضتفبع قٟط زض قٕبِيزليمٝ قٕبِي  50

 ضؾس. خٙٛة ٔي
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 ّای آلَدُ سٌجی تْشاى ٍ ایستگاُ ضْش جغشافیاییهَقؼیت  :1ضنل 

 

ضازیٛؾٛ٘س  ٞبي زازٜ ٚ ٚ ضعٛثتقبُٔ زٔب، ثبز، فكبض ٞبي  ٞبي ٔطثٛط ثٝ ٚاضٍٚ٘ي زازٜخٟت ا٘دبْ ایٗ تحميك، اثتسا      

اظ ؾبظٔبٖ ٞٛاقٙبؾي ٔيلازي  2013زؾبٔجط ؾبَ  29اظ ٔبٜ غا٘ٛیٝ تب ٟٔطآثبز ٞٛاقٙبؾي ٓ خٛ زض ایؿتٍبٜ پيٕبیف لبئ

ٞبي الّيٕي  ایؿتٍبٜ ؾيٙٛپتيه ٟٔطآثبز اظ پبیٍبٜ زازٜ ٔبض پيٕبیف ػٕٛزي ضٚظا٘ٝ خٛ ثبلا زضآ ؾپؽ ،اذصوكٛض 

قٟط  ٞٛاقٙبؾي اظ ٔيبٖ ایؿتٍبٜ ٞبي، وٝا٘تربة ایؿتٍبٜ ٟٔطآثبز ایٗ اؾت ػّت  .زضیبفت قس 1زا٘كٍبٜ ٚایٛٔيًٙ

زازٜ ٞب  ٘ٛع ٕ٘بیس ٚ ؾبیط ایؿتٍبٜ ٞب فبلس ایٗٔي زازٜ ٞبي خٛ ثبلا ثجت ا٘ساظٜ ٌيطي ٚ  الساْ ثٟٝٔطآثبز  تٟٙب تٟطاٖ،

ٚ شضات ٔؼّك  CO, N2O,O3,SO2ٞبي ٌبظي  ٜ ٞٛا قبُٔ آلایٙسٜسٞبي ؾبػتي ػٙبنط آلایٙ زازٜٕٞچٙيٗ . ٔي ثبقٙس

(PM10 ) اظ٘يع (ٔطوع وٙتطَ ويفيت ٞٛاAQCCٜثطاي ایؿتٍب ) (11ٔٙغمٝ ، قٟط ضي ٚ ، پٛ٘هغئٛفيعیه)السؾيٝ، ٞبي 

 تٟيٝ ٌطزیس.

،  Skew-T، ، ٕ٘ٛزاض 2013آثبز عي ؾبَ  پؽ اظ اذص اعلاػبت ٔطثٛط ثٝ پيٕبیف لبئٓ خٛ زض ایؿتٍبٜ ٟٔط     

ٞب ٚ اعلاػبت ٘يٕطخ قطایظ خٛي ثطاي قٙبذت ٚضؼيت زیٙبٔيىي ٚ تطٔٛزیٙبٔيه خٛ عي ضٚظ ٞبي ٔٙترت  قبذم

تط خٛ تحتب٘ي تغييطات ٕ٘بیٝ لبئٓ زٔبي  تطؾيٓ قس. ٕٞچٙيٗ ثٝ ٔٙظٛض ثطضؾي زليك RAOBزض ٔحيظ ٘طْ افعاض 

ٞبي تغييطات زٔبي پتب٘ؿيُ ثط حؿت اضتفبع الساْ  ٞبي ضٚظا٘ٝ ضازیٛؾٛ٘س ثٝ ضؾٓ ٔٙحٙي پتب٘ؿيُ، ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜ

قس٘س وٝ ثتٛا٘ٙس ؾغح ٘ؿجتبً وبّٔي ٞب عٛضي ا٘تربة  ٞب، ایؿتٍبٜ ٌطزیس. زض ازأٝ خٟت ثطضؾي ٔيعاٖ پطاوٙف آلایٙسٜ

اظ ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ضا پٛقف زٞٙس. ؾپؽ ثٝ ٔٙظٛض قٙبؾبیي ضٚظٞبي ثب غّظت آِٛزٌي ثبلا )ٚضؼيت ٘بؾبِٓ ثطاي 

ٞبي ٔٛضز ٔغبِؼٝ یىؿبٖ ثبقٙس، ثط اؾبؼ  اي وٝ زض تٕبٔي ایؿتٍبٜ ٌطٜٚ ٞبي حؿبؼ( ٚ ضٚظٞبیي ثب قطایظ ذٛة ثٍٛ٘ٝ

 365ٞبي ضخ زازٜ، زض عي  ٞبي ٔطثٛط ثٝ ٚاضٍٚ٘ي ثب ثطضؾي زازٜ(، الساْ ٌطزیس. 1ٞٛا )خسَٚ ٛزٌيقبذم اؾتب٘ساضز آِ

ٞبي  ضٚظ ٚاضٍٚ٘ي اظ ا٘ٛاع ٔرتّف قٙبؾبیي ٌطزیس. زض ازأٝ ثب تطؾيٓ ٕ٘ٛزاض 100ٔيلازي، ثيف اظ  2013ضٚظ اظ ؾبَ 

                                                           
1-Wyoming 
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Skew-T  ٗضٚظ وٝ زاضاي قسیستطیٗ  4ٞب،  ٝ اظ ٔيبٖ آٖضٚظ ٚاضٍٚ٘ي ثحطا٘ي خساؾبظي قس و 30ضٚظ، ثيف اظ  100ای

ضٚظ ٕٞطاٜ ثب ٚاضٍٚ٘ي ثحطا٘ي زض زٔبي  4 زض پبیبٖ .ثحطا٘ي ٚ زٚ قطط ضٚـ ٞبفتط ثٛز٘س. ا٘تربة ٌطزیس  ٚاضٍٚ٘ي

ثطاؾبؼ ضٚـ ؾپؽ قٙبؾبیي؛ ( غٚئٗ 5فٛضیٝ ٚ  9)ضٚظ پبن ٚ زٚ (اٚت 16ٚ  فٛضیٝ 6)ِٛزٜ آزٚ ضٚظ قبُٔ ، پتب٘ؿيُ

 ٔٛضز ٔحبؾجٝ لطاض ٌفت. ضٚظ 4زض ایٗ  اضتفبع تمطیجي لایٝ ٔطظيپيكٟٙبزي ٞبفتط، 

 

 (USEPA،1998) طبقات غلظت آلایٌذُ ّا جْت هحاسبِ ضاخص استاًذاسد آلَدگی َّا :1جذٍل 

 ٚضؼيت ؾلأتي
PM10 

(g/m3)24hr 

SO2 

(ppb)24hr 

NO2 

(ppb)1hr 

O3 

(ppb)1hr 

CO(ppm) 

8hr 

 0-5/4 0-60 0-150 0-30 0-75 ذٛة

 5/4-9 60-120 150-300 30-140 70-150 ٔتٛؾظ

 9-15 120-200 300-600 140-300 150-375 ٘بؾبِٓ)ٌطٜٚ حؿبؼ(

 15-30 200-400 600-1200 300-600 375-625 ٘بؾبِٓ

 30-40 400-500 1200-1600 600-800 625-875 ثؿيبض ٘بؾبِٓ

 40-50 500-600 1600-2000 800-1000 875-1000 ذغط٘بن

 

ثبقس. زٔبي پتب٘ؿيُ یه ثؿتٝ ٞٛا،  ٞبي ٔجتٙي ثط تحّيُ پطٚفبیُ ػٕٛزي زٔبي پتب٘ؿيُ ٔي ضٚـ ٞبفتط اظ ضٚـ     

ٔيّي ثبضي ا٘تمبَ 1000ػجبضت اؾت اظ زٔبیي وٝ ثؿتٝ ٞٛا زض نٛضتي وٝ اظ تطاظ ٔطثٛعٝ ثٝ نٛضت ثي زضضٚ، ثٝ تطاظ 

 آیس: آٚضز ٚ اظ ضاثغٝ ظیط ثٝ زؾت ٔيزازٜ قٛز ثٝ زؾت ذٛاٞس 

 

θ   (
 0
 
)       

 

فكبض ثؿتٝ  Pزٔبي ذكه ثؿتٝ ٞٛا) ثطحؿت وّٛیٗ(،  Tزٔبي پتب٘ؿيُ ثؿتٝ ٞٛا ثطحؿت زضخٝ وّٛیٗ،  θوٝ زض آٖ  

٘يع ثبثت  Rقٛز،  ٔيّيجبض زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔي1000٘يع فكبض اؾتب٘ساضز ثٛزٜ وٝ ٔؼٕٛلا ثطاثط  P0ثبض، ٚ  ٞٛا ثطحؿت ٔيّي

 286/0ثطاثط  تمطیجبً ثطاي ٞٛا R/cpثبقس. وٝ حبنُ وُ  ٘يع ظطفيت ٌطٔبي ٚیػٜ ٞٛا زض فكبض ثبثت ٔي cpٌبظٞب ثٛزٜ ٚ 

 (. 1980، 2ٚ ٞبفتط 2002، 1)پؿٙؿٖٛقٛز زض٘ظط ٌطفتٝ ٔي

 ٚاضٍٚ٘ي ثحطا٘ي زٔبي پتب٘ؿيُ ثب زٚ قطط ظیط ٔكرم ٔي قٛز:
 

 (1قطط

 θ

  
  0 0050    1 

 (2قطط 

θ
 
  θ
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1.  Pesenson 

2 . Heffter 
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θػجبضت اؾت اظ زٔبي پتب٘ؿيُ.  θوٝ زض آٖ 
 
ٚ θ

 
ثٝ تطتيت زٔبي پتب٘ؿيُ وف ٚ ؾمف لایٝ ٚاضٍٚ٘ي ثحطا٘ي ٞؿتٙس.  

 ٚ θ

  
تب٘ؿيُ زض لایٝ ٚاضٍٚ٘ي ٘يع ٔيعاٖ ذيع اًٞٙ زٔبي پتب٘ؿيُ ٘ؿجت ثٝ اضتفبع یب قيت اضتفبػي زٔبي پ 

ٞب تأیيس قٛز ثٝ  ٞبیي وٝ زٚ قطط ٔصوٛض زضٔٛضز آٖ ثٙبثطایٗ تٟٙب ٚاضٍٚ٘ي .ثطحؿت زضخٝ وّٛیٗ زض ٔتط(ثبقس) ٔي

زا٘يٓ زض لایٝ ٔطظي وٝ تبحس  آ٘دب وٝ ٔي اظ (.1،2010:55ِيٗ ٚ ٔبیىُ)ػٙٛاٖ ٚاضٍٚ٘ي ثحطا٘ي زض ٘ظط ٌطفتٝ قٛ٘س

پتب٘ؿيُ ٘ؿجت ثٝ اضتفبع ثبقس، ثٝ زِيُ ٚخٛز آٔيرتٍي، ذيع اًٞٙ یب تغييط زٔبي  ظیبزي ٔٙغجك ثط لایٝ آٔيرتٝ ٔي

 (. 2،104:1983)ٚیٍٙبضز ٚ ضیچبضزتمطیجبً ثبثت یب ثؿيبض وٛچه اؾت

 
 ((stull, 1993ّای هختلف لایِ هشصی  ٌاسی دس بخص: پشٍفایل قائن بشخی ػٌاصش َّاض2ضنل 

 

 ضشح ٍ تفسیش ًتایج 

ٚاضٍٚ٘ي اظ ا٘ٛاع ضٚظ  100ٔيلازي، ثيف اظ  2013ٞبي ضخ زازٜ، عي ؾبَ  ٞبي ٔطثٛط ثٝ ٚاضٍٚ٘ي ثب ثطضؾي زازٜ 

ٚاضٍٚ٘ي ثحطا٘ي ضٚظ   30، ثيف اظ ضٚظ 100ایٗ  T-Skewٞبي  ثب تطؾيٓ ٕ٘ٛزاض زض ازأٌٝطزیس.  قٙبؾبیئرتّف 

یبفت ثٛز٘س زٚ قطط ضٚـ ٞبفتط  ٚثحطا٘ي   یستطیٗ ٚاضٍٚ٘يقسزاضاي  وٝضٚظ  4 ، تٟٙبٞب اظ ٔيبٖ آٖ وٝقس  خساؾبظي

زض  T-Skew. فبوتٛضٞبي تطٔٛزیٙبٔيىي ٔطثٛط ثٝ ٚاضٍٚ٘ي ضٚظٞبي شوط قسٜ ثب تٛخٝ ثٝ ٕ٘ٛزاضٞبي (2خسَٚ قس)

 اضائٝ قسٜ ا٘س. 2خسَٚ 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1 .Lin and Michael 

2. Wyngaard and Richard 
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 ٍاسًٍگی بحشاًی ضشایط داسایسٍص  4هطخصات : 2جذٍل
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1/0  28 8/2 7/291 تبثكي   9/288  نجح 1191 1219 
 فٛضیٝ 6

02/0  122 7/2 5/300 فطٚ٘كيٙي   8/297  قت 1855 1977 

03/0  40 4/1 8/311 تبثكي   4/310  نجح 1191 1231 
 اٚت 16

01/0  236 4/3 2/326 فطٚ٘كيٙي   8/322  قت 5883 6119 

01/0  118 7/1 2/299 فطٚ٘كيٙي   5/297  نجح 2036 2181 
 فٛضی9ٝ

01/0  119 9/1 9/300 فطٚ٘كيٙي   قت 2550 2669 299 

04/0  45 9/1 1/319 321 فطٚ٘كيٙي   نجح 5316 5361 
 غٚئٗ 5

 قت ٚاضٍٚ٘ي اي زض ؾبػت ظٟط ٔكبٞسٜ ٘كس

 

 ّای آلَدُ ًوًَِ -

قٛز وٝ ؾمف لایٝ ٚاضٍٚ٘ي ثحطا٘ي زٔبي پتب٘ؿيُ، ثٝ ػٙٛاٖ ؾمف تمطیجي لایوٝ ٔوطظي زض    زض ضٚـ ٞبفتط پيكٟٙبز ٔي

ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘بیٙسٜ آِٛزٜ فهُ ؾطز ؾوبَ   2013فٛضیٝ  6، ضٚظ ٌطزز ٔكبٞسٜ ٔي٘ظط ٌطفتٝ قٛز. ٕٞب٘غٛض وٝ زض  خسَٚ 

وٝ زضآٖ ٚاضٍ٘ي ثحطا٘ي ٔكبٞسٜ ٌطزیس ا٘تربة قس، زض ایٗ ضٚظ اِٚيٗ ٚاضٍٚ٘ي ثحطا٘ي زٔبي پتب٘ؿيُ زض ؾبػت نوجح  

ٔتطي ٔكبٞسٜ ٌطزیس)وف لایوٝ  1191ٌطزز، زض اضتفبع،  ٘يع ٔكبٞسٜ ٔي (اِف 3)قىُ  Skew_Tٕٞب٘غٛض وٝ زض ٕ٘ٛزاض 

زض خسَٚ،   ثبقس. ٕٞب٘غٛض وٝ ٔتط ٔي28ٔتطي ثٛزٜ ٚ ضربٔت آٖ 1219ٚاضٍٚ٘ي ثحطا٘ي( ؾمف ایٗ ٚاضٍٚ٘ي زض اضتفبع 

 ثبقس یؼٙي يزضخٝ وّٛیٗ ٔ 7/291ٚ  9/288اقبضٜ قسٜ اؾت، زٔبي پتب٘ؿيُ وف ٚ ؾمف ایٗ ٚاضٍٚ٘ي، ثٝ تطتيت ثطاثط 

ٞوبفتط، ٔيوعاٖ ذيوع آٞٙوً      1زضخٝ وّٛیٗ اذتلاف زٔبي ؾمف ٚ وف لایٝ ٚاضٍٚ٘ي ثٛزٜ، ثب اػٕبَ ضاثغٝ قوٕبضٜ   8/2

زضخٝ وّوٛیٗ زض ٔتوط ثوٛزٜ ووٝ ثعضٌتوط اظ       1/0ثبقس، ثطاثط  زٔبي پتب٘ؿيُ وٝ ثٝ عٛض ضٕٙي ٕ٘بیٝ پبیساضي ٞٛا ٘يع ٔي

ظْ ثٝ شوط اؾت وٝ ٚاضٍٚ٘ي ٔكبٞسٜ قسٜ زض ایٗ ؾبػت اظ ٘ٛع تبثكي ٔوي  لا .آؾتب٘ٝ تؼييٗ قسٜ ضٚـ ٞبفتط ثٛزٜ اؾت

 .ثبقس

٘كبٖ اظ قست پبیساضي ٞوٛا   ٔي ثبقس وٝ ٔبٜ ٞبایٗ لایٝ ٚاضٍٚ٘ي ثبلاتط اظ ٕٞٝ  ٔيعاٖ ذيعآًٞٙ زٔبي پتب٘ؿيُ زض     

ٔتوطي  1855زض اضتفبع، زض ایٗ ضٚظ اِٚيٗ ٚاضٍٚ٘ي ثحطا٘ي زٔبي پتب٘ؿيُ (، ة 3) ثؼساظ ظٟط اٚاذط. زض زض ایٗ لایٝ زاضز

ٔتوطي ثوٛزٜ ووٝ ضوربٔت آٖ ثوٝ       1977ٚ ؾمف ایٗ ٚاضٍٚ٘ي زض اضتفبع وٝ اظ ٘ٛع فطٚ٘كيٙي ٔي ثبقس  ٔكبٞسٜ ٌطزیس

ثٝ تطتيت وف ٚ ؾمف ایٗ ٚاضٍٚ٘ي، زض زٔبي پتب٘ؿيُ  زض خسَٚ، اقبضٜ قسٜ اؾت؛  ٘غٛض وٝٔتط ضؾيسٜ اؾت. ٕٞب 122

زٔبي ؾومف ٚ ووف لایوٝ ٚاضٍٚ٘وي ثوٛزٜ      زضخٝ وّٛیٗ اذتلاف  7/2یؼٙي ،ثبقس زضخٝ وّٛیٗ ٔي 5/300ٚ  8/297ثطاثط 

 اؾت.
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 (ب)بؼذاصظْش ( ٍ الفصبح ) 2013 فَسیِ 6( بشای سٍص T-SKEWپیوایص ّای قائن جَ). 3ضنل 

 

زضخٝ وّٛیٗ زض ٔتط ثٛزٜ وٝ ثعضٌتط اظ  02/0آًٞٙ زٔبي پتب٘ؿيُ ثطاثط ٞبفتط، ٔيعاٖ ذيع  1ثب اػٕبَ ضاثغٝ قٕبضٜ      

آؾتب٘ٝ تؼييٗ قسٜ ضٚـ ٞبفتط ثٛزٜ اؾت وٝ زض ٔمبیؿٝ ثب ؾبػت نجحٍبٞي ٘ؿجتبً وٕتط ٔوي ثبقوس. زض ٔوبٜ اٚت  ٘يوع     

 40ضٍٚ٘ي ثطاثط اِف(. ضربٔت ایٗ لایٝ ٚا 4ٚاضٍٚ٘ي ثحطا٘ي آقىبض قسٜ زض ؾبػبت نجح اظ ٘ٛع تبثكي ثٛزٜ اؾت)قىُ 

ٔتط ثٛزٜ اؾت. ٕٞچٙيٗ ٔيعاٖ ذيعآٞٙوً زٔوبي پتب٘ؿويُ زض     1191ٔتط ٚ اضتفبع ؾمف ٚاضٍٚ٘ي اظ ؾغح ظٔيٗ ثطاثط 

زضخٝ وّٛیٗ ثيكتط اظ ؾبػبت ظٟط زض ایٗ ضٚظ ٔي ثبقوس.   01/0زضخٝ وّٛیٗ زض ٞط ٔتط ثٛزٜ وٝ  03/0ایٗ لایٝ ثطاثط ثب 

ٔتوط   5883لجُ اضتفبع وف ٚاضٍٚ٘ي ثحطا٘ي آقىبض قسٜ، ثؿيبض ثبلاتط ٚ ثطاثط ثوب    زض ؾبػبت قت زض ایٗ ضٚظ ثطذلاف ٔبٜ

ٔتطي ٚالغ قسٜ اؾت. ٔيعاٖ ذيعاًٞٙ زٔبي پتب٘ؿيُ زض ایٗ لایوٝ ثطاثوط ثوب     6119ثبقس ٚ ؾمف آٖ ٘يع زض اضتفبع   ٔي

ٗ ٔبٜ ٕٞب٘ٙس ٔبٜ  فٛضیٝ اظ ٘ٛع ثبقس. لاظْ ثٝ شوط اؾت ٘ٛع ٚاضٍٚ٘ي ثحطا٘ي آقىبض قسٜ ای زضخٝ وّٛیٗ ثط ٔتط ٔي 01/0

 ة(. 4فطٚ٘كيٙي یب ؾٛثؿيسا٘ؽ ٞٛاي ؾطز ثٛزٜ اؾت)قىُ 

 

 الف

 ب

 الف
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 (ب)بؼذاصظْش ( ٍ الفصبح ) 2013 اٍت 16( بشای سٍص T-SKEWپیوایص ّای قائن جَ). 4ضنل 

 

 ًوًَِ ّای پاك -

ا٘تربة ٌطزیس، ٚاضٍٚ٘ي ثحطا٘وي آقوىبض قوسٜ زضایوٗ      2013فٛضیٝ  9زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي پبن ٕ٘بیٙسٜ فهُ ؾطز ؾبَ، ضٚظ 

ٞبي لجّي ثٛزٜ اؾت، زض ایٗ ٔوبٜ اضتفوبع ؾومف لایوٝ      ( وٝ ثؿيبض ٔطتفؼتط اظ ٔبٜاِف 5قىُ)ضٚظ، اظ ٘ٛع فطٚ٘كيٙي ثٛزٜ 

لایوٝ  ٔتط ثٛزٜ اؾت. ٔيعاٖ ذيعآٞٙوً زٔوبي پتب٘ؿويُ زضایوٗ     118ٔتط ضؾيسٜ ٚ ضربٔت آٖ ثطاثط، 2181ٚاضٍٚ٘ي ثٝ 

ظٟوط ایوٗ ضٚظ، ٚاضٍٚ٘وي ثحطا٘وي آقىبضقوسٜ اظ ٘وٛع،       ثؼوساظ  زض ؾبػت ، زضخٝ وّٛیٗ زض ٔتط ثٛز01/0ٜٚاضٍٚ٘ي ٚ ثطاثط 

ٔتط ثٛزٜ اؾت. ٔيوعاٖ ذيعآٞٙوً    119ٔتط ثٛزٜ ٚ ضربٔت آٖ ٘يع ثطاثط  2669فطٚ٘كيٙي ثٛزٜ ٚ اضتفبع ؾمف آٖ ثطاثط، 

 ة(.   5)قىُ ثبقس زضخٝ وّٛیٗ زض ٔتط ٔي01/0ط زٔبي پتب٘ؿيُ زض ایٗ لایٝ ٚاضٍٚ٘ي ثطاثط  ثطاث
 

 

 

 (ب) بؼذاصظْش( ٍ الفصبح ) 2013فَسیِ  9( بشای سٍص T-SKEWپیوایص ّای قائن جَ). 5ضنل 

 ب

 الف

 ب
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ٔطثٛعوٝ زض   Skew-Tوٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘بیٙسٜ فهُ ٌطْ ؾبَ ا٘تربة قوس، ثوط اؾوبؼ ٕ٘وٛزاض      2013غٚئٗ  5زض ضٚظ      

 5361اِف(. ؾمف ایوٗ ٚاضٍٚ٘وي زض اضتفوبع     6ؾبػبت نجحٍبٞي ٚاضٍٚ٘ي ثحطا٘ي اظ ٘ٛع فطٚ٘كيٙي آقىبض ٌطزیس)قىُ

ثبقس. ٔيعاٖ ذيعآًٞٙ زٔبي پتب٘ؿيُ زض ایٗ لایوٝ ٚاضٍٚ٘وي    ٔتط ٔي 45ٔتطي اظ ؾغح ظٔيٗ ثٛزٜ ٚ ضربٔت آٖ ثطاثط 

زض ؾبػت ثؼس اظ ظٟط زض ایٗ ضٚظ ٞيچ ٘ٛع ٚاضٍٚ٘ي اي ٔكبٞسٜ ٘كوسٜ   زضخٝ وّٛیٗ زضٔتط ثٛزٜ اؾت. 04/0٘يع ثطاثط ثب 

 ة(. 6اؾت)قىُ
 

 

 
 (ب)بؼذاصظْش ( ٍ الفصبح ) 2013طٍئي  5( بشای سٍص T-SKEWپیوایص ّای قائن جَ). 6ضنل 

 

ٞبي لبئٓ خٛي، زض  ٞبي آقىبض قسٜ ثط اؾبؼ پيٕبیف ٚاضٍٚ٘ي آِٛزٜ زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبيٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ٔكبٞسٜ ٌطزیس،      

ٔكبٞسٜ ٌطزیس، ضربٔت وٓ ٚ  1ٞب ٕٞب٘غٛض وٝ زض خسَٚ  ت نجحٍبٞي اظ ٘ٛع تبثكي ثٛزٜ وٝ ٔكرهٝ ثبضظ آٖبؾبػ

 ثٛزٜ ٚٞب ٘بقي اظ فطٚ٘كيٙي ٞٛا  ظٟط ٚاضٍٚ٘يثؼساظ ثبقس، زض حبِي وٝ زض ؾبػبت  ذيعآًٞٙ زٔبي پتب٘ؿيُ ظیبز ٔي

ثبقس. اظ آ٘دب وٝ ذيعآًٞٙ زٔبي پتب٘ؿيُ ضا  ٔي وٓٚ ذيع آًٞٙ پتب٘ؿيُ  ظیبزٞب، ضربٔت  ٟٕٔتطیٗ ٚیػٌي آٖ

ِٛزٜ إٓ٘ٛ٘ٝ ٞبي  س ٌفت وٝ زضثبی ،تٛاٖ ثٝ ػٙٛاٖ قبذهي ثطاي ؾٙدف قست پبیساضي ٞٛا ٘يع زض ٘ظط ٌطفت ٔي

ٞب  ا٘س ٚ ذيعآًٞٙ زٔبي پتب٘ؿيُ زضآٖ ثٛزٜ تبثكيٞبي  وٝ ٕٞطاٜ ثب ٚاضٍٚ٘ي )فهُ ٌطْ ٚ ؾطز ؾبَ( ت نجحبؾبػ

لایٝ ٚاضٍٚ٘ي ثٝ ػٙٛاٖ یه زضپٛـ لٛي  ٔي ثبقس. ٕٞچٙيٗپبیساضي ثبلایي  زاضايٞٛا زض لایٝ ٚاضٍٚ٘ي  ٚ ثٛزٜثؿيبض ثبلا 

تٛاٖ ٌفت وٝ ؾمف لایٝ ٚاضٍٚ٘ي  ثطاي خٌّٛيطي اظ ٌؿتطـ ٚ ضقس لایٝ اذتلاط ػّٕىطزٜ ٚ ثب اعٕيٙبٖ ثبلاتطي ٔي

  .یٝ ٔطظي اؾتؾمف لا

 الف

 ب
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قست ذيعآًٞٙ ٚ  ظٟط اظ ٘ٛع فطٚ٘كيٙي ثٛزٜثؼساظ)فهُ ؾطز ؾبَ( ٚاضٍٚ٘ي ٞب زض ؾبػبت نجح ٚ  ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي پبنزض 

زض ٕ٘ٛ٘ٝ فهُ ٌطْ ؾبَ اظ ٘ٛع پبن، ٚاضٍٚ٘ي ٔكبٞسٜ قسٜ زض ؾبػت نجحٍبٞي اظ  ٔي ثبقس.ٔؿبٚي زٔبي پتب٘ؿيُ 

ثٙبثطایٗ ٕٔىٗ اؾت ؾمف لایٝ ظٟط ٞيچ ٘ٛع ٚاضٍٚ٘ي اي ٔكبٞسٜ ٘كسٜ اؾت. ثؼساظ ت ب٘ٛع فطٚ٘كيٙي ثٛزٜ ٚ زضؾبػ

 ٔطظي زليمبً ٔٙغجك ثط ؾمف ٚاضٍٚ٘ي ثحطا٘ي ٘جبقس.
 

 ًتیجِ گیشی

زض ایٗ تحميك وٝ ثب ٞسف اضظیبثي اضتفبع لایٝ ٔطظي ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ٞبفتط وٝ ٔجتٙي ثط تحّيُ پطٚفبیُ ػٕٛزي 

 ثٝ ِٛزٜ فهُ ؾطز ٚ ٌطْ ؾبَ زض ؾبػت نجحٍبٞي ٕ٘ٛ٘ٝ آٔكبٞسٜ ٌطزیس وٝ اضتفبع لایٝ ٔطظي زض  زٔبي پتب٘ؿيُ ثٛز،

ایٗ ٞبي ٌطْ  ٔبٜٔتطي ضقس وطزٜ ٚ زض  1900ظٟط زض ٕ٘ٛ٘ٝ ؾطز تب ثؼساظ ؾبػبت ٔتط ضؾيسٜ زض حبِي وٝ زض 1200

 ٔتط ضؾيسٜ اؾت. 6000اظ  ثيفقسٜ، ثٝ  ٞبي ثحطا٘ي ضٚظٞبي ٕ٘بیٙسٜ ا٘تحبة اضتفبع ثطاؾبؼ اضتفبع ؾمف لایٝ ٚاضٍٚ٘ي

زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي پبن فهُ ٌطْ ٚ ؾطز ؾبَ ٔيعاٖ اضتفبع لایٝ ٔطظي ضقس لبثُ تٛخٟي زاقتٝ تب خبئيىٝ زض ٕ٘ٛ٘ٝ ؾطز 

وٝ ثؼٙٛاٖ غٚئٗ  5ٔتط ٔي ضؾس. زض ضٚظ  2600 ظٟط ثٝثؼساظ ت بؾبػ زضٔتطي ضؾيسٜ ٚ  2100زض ؾبػت نجح ثٝ  َؾب

ٔتطي ضؾيس  5300ٕ٘بیٙسٜ فهُ ٌطْ پبن زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ اؾت ٔيعاٖ اضتفبع لایٝ ٔطظي زض ؾبػت نجحٍبٞي ثٝ 

اي وٝ ثبیس شوط قٛز ایٗ اؾت اظ آ٘دب وٝ  ٘ىتٝٔتط افعایف زاقتٝ اؾت.  4000وٝ زض ٔمبیؿٝ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ آِٛزٜ ذٛز، 

ٕ٘ٛ٘ٝ  ٞبي ثحطا٘ي زض ٚاضٍٚ٘يي ثطاي پبیساضي ٞٛا زض ٘ظط ٌطفت، ضتٛاٖ ثٝ ػٙٛاٖ ٔؼيب ذيعآًٞٙ زٔبي پتب٘ؿيُ ضا ٔي

ٞب ثؿيبض ثبلا ثٛزٜ  ذيعآًٞٙ زٔبي پتب٘ؿيُ زضآٖ ،ا٘س ٞبي تبثكي ثٛزٜ ت نجح وٝ ٕٞطاٜ ثب ٚاضٍٚ٘يبآِٛزٜ ؾبػٞبي 

تٛاٖ ثب اعٕيٙبٖ ثيكتطي ٌفت وٝ ٔطظ لایٝ ٔطظي  ٔي ِٛزٜ()ضٚظٞبي آتبثكيثب ٚاضٍٚ٘ي  ٕٞطاِٜصا زض ضٚظٞبي  .اؾت

ٞب وبضایي ثيكتطي ثطاي تؼييٗ   ٔٙغجك ثط ؾمف لایٝ ٚضاٚ٘ٝ ثٛزٜ اؾت ٚ ضٚـ ثٝ وبضٌطفتٝ قسٜ زض ایٗ ٘ٛع ٚاضٍٚ٘ي

ٔكرم قس وٝ ػٕسٜ ٚاضٍٚ٘ي زٔبیي وٝ ٔٙدط ثط اؾبؼ ضٚـ ٚاضٍٚ٘ي ثحطا٘ي ٞبفتط ٕٞچٙيٗ  .اضتفبع لایٝ ٔطظي زاضز

 .ٔي ثبقس یب ؾٛثؿيسا٘ؽ فطٚ٘كيٙي، اظ ٘ٛع ٔي قٛ٘سآِٛزٌي ٞٛاي تٟطاٖ ثٝ 
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