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 1398/ 10/ 09پذیرش نهایی:                 1397/ 10/ 07دریافت مقاله : 
 

 چکیده

های دورسنجی به عنوان هدف  تغییر کاربری اراضی بر کیفیت آب تالاب شادگان به کمک دادهدر این تحقیق ارزیابی تاثیرات احتمالی  

با استفاده از تصاویر ماهواره   2015و    2000است. هدف از انجام این تحقیق بررسی و مقایسه تغییرات کاربری در سال  شدهاصلی قرار داده

به کمک روش طبقه بندی نظارت    ERDASو پردازش آنها در محیط نرم افزار  ( از محدوده مطالعاتی  OLIو     ETM با سنجنده   لندست )

-برای تعیین علت تغییرات رخ داده در تالاب، کیفیت آب تالاب به کمک مدلسازی  است.ساله بررسی گردیده  15نشده در طی یک دوره  

ش بوده که نشان از آلودگی آب، افزایش پدیده ای تعیین شده مورد بررسی قرار گرفت. پوشش گیاهی در تالاب به سرعت رو به افزایه

تا  2000های کشاورزی در اطراف تالاب شادگان از سال  توسعه زمین داردد به هنگام این تالاب بین المللیگرایی و از بین رفتن زوتغذیه

ورزی که حاوی مقادیر زیادی های حاصل از کشا، باعث افزایش روزافزون آلودگی در منطقه شده است. طبق اسناد موجود، پساب2015

کش است موجب بالا رفتن رشد جلبک در تالاب شده که بدنبال آن افزایش دما و در نهایت مرگ تالاب و آبزیان رو به  کش و آفتعلف

ساله   15های تغییر کاربری تالاب در طی یک بازه  کلاس، نقشه5همراه داشته است. بنابراین پس از انتخاب، تصاویر و تعیین آنها در  

بدست آمد. از منابع مختلفی جهت بررسی بهترین مدل رگرسیونی برای تعیین  تغییرات کیفیت آب استفاده شد. در ادامه، تصاویر در  

، کیفیت آب را به خوبی  Landsat ماهوارهها قرار گرفتند و میانگین و انحراف معیار آنها بدست آمد. نتایج تحقیقات نشان داد که، مدل

های کشاورزی باعث افزایش پدیده یوتریفیکاسیون زمین  توسعه توان از آن در جهت تعیین تغییرات استفاده کرد.دهد و مینشان می

ها و تضمین کیفیت آب  شود. در این راستا جلوگیری از ورود انواع آلودگیهای آب  میدر تالاب و در نهایت باعث افت کیفیت شاخص

 شود. های مکرر، پیشنهاد مینظارتتالاب شادگان از طریق کنترل و 
 

 . ،شادگاندورسنجی ، یوتریفیکاسیونآلودگی ، تالاب، Landsat ماهواره :کلیدی های واژه 
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 مقدمه 

 نیازمند   محیطی  زیستو   فرهنگی، تجاری  زیبایی،خود اعم از    بالای  هایوارزش  موجودیتحفظ    برایمناطق ارزشمند تالاب  

در    شیلات  ،  کشاورزی، سدسازیممکن از جمله    هاییکاربر  ینصورتا  یردرغ .  هستند  حراستیو    حفاظتی جامع    هایطرح

  کیفیت  ارزیابی   سازند. بنابراینمیها را مختل  اکوسیستم  این محافظت از    نهایت و در    گیرندمیآن قرار    هایتعارض با ارزش

به کشور  جنوبی  هایبه خصوص در استان،  در منطقه  شایستهمناسب و    مدیریتاز تعارضات به منظور    ناشی   تغییراتآب و  

  کنوانسیون است که در    هاییاز تالاب  دیگر  یکی تالاب شادگان    .رسد میبه نظر    ضروری،  کشاورزیهایدلیل توسعه فعالیت

  تاسیس  لیاص  . دلیل اند شده  متنوعی دچار مشکلات    اخیر  های کشور، درسال  جنوبی   هایاست. استان   رسیدهرامسر به ثبت  

به    ، آنها بوده استاز  غلط    هایبرداریوبهره  هاتالابرحمانه انسان به  بیتجاوز    ،1971سال    فوریهرامسر در دوم    کنوانسیون

تالاب  9با  . ایرانمتوجه کرد قرمزهاییرا هم به خط  بشریت حیاتانداخت بلکه  مخاطرهرا به  زیستیکه نه تنها تنوع  شکلی

   .(1391)رادمنش و همکاران ،  ترا داراس دیدهآسیب هایتعداد تالاب بیشترین

به    مدیراناز عدم توجه    ناشی   همگی   تجاریو    صیادی  فعالیتکاهش  و  آب شرب  کیفیتی، افت  شادگانوجود گردوغبار در     

  آلودگی   پالایش   تغذیه  هایکه در چرخه  مهمی ها با توجه به نقش  رزش تالاب. ااست  اهپساب  تخلیه  یو نحوه  کشاورزیبخش  

 غرب  جنوب  در  هکتار  هزار  400  وسعت  به  شادگان  تالاباست.  و مداوم    مناسب  مدیریتمند  نیازدارند،    فرسایشو کنترل  

  دو  به  شادگان  تالاب  . است  رسیده  ثبت  المللی بهبین  مهم  تالاب  یک  عنوان  به  1354  سال  در  و  شده  واقع  خوزستان  جلگه

  کنار  در  آن  شیرین  منطقه  اما  است،  گیاهی   پوشش  هرگونه  فاقد   آن  شور  آب  منطقه  .شود  می   تقسیم   شیرین  و  شور  قسمت

   .(1390  ،و همکاران  رحیمی)است    منطقه  محلی   مردم    مورد نیاز  مهاجر، آب  پرندگان  ومحل گذراندن  گیاهی   پوشش  زیاد  تنوع

آبی که   و   نامرغوب  بسیار  کیفیتی  نظر  از  که  است  کشاورزی  هایپساب  و  هازهاب  نتیجه  است  جریان  در  تالاب   در  بیشتر 

  . (  1391  باشد )موسوی و همکاران،  نی   گیاه   آن  غالب  بافت  استشده  باعث   تالاب   آب  کیفیتی  افت   این  باشند. می  نامطلوب

شود. و به رغم در    میتر  بحرانیاست، هر روز  دنیا تالاب بزرگ    دوازدهمینو    ایرانتالاب    ترینتالاب شادگان که بزرگ  وضعیت

  یاقدام جد    نیشکر،کارخانه کشت و صنعت    ضایعاتورود    ویژههبمختلف و    هایآلودگیمعرض خطرقرارگرفتن تالاب در اثر  

های سنجش از دورکه از راه شناسایی  بوسیله تکنیکهای مختلف  آلودگیارزیابی پیامد    .حفاظت آن صورت نگرفته است  یبرا

های  است. تکنیکهای نظارتی را آسان کردهانجام می شود، راه، قلیائیت  شوری، حرارت، مواد جامد و محلولپارامترهایی مانند  

پیش و  از دور شامل مدلسازی  بازهسنجش  در  تالاب  آب  است.بینی کیفیت  زمانی مشخص در منطقه  در چند سال   های 

  یوغنیرها اعم ازفقدولت  همه  بطوریکهشده است.    فراگیرجامع و    موضوعیبه    تبدیلبا کمبود آن  همزمانآب    یتقاضایراخ

نحو  یکهر آب    یردرگ  یبه  هستندکمبود  کیفیت  با  آب  فقدان  گرانترینکمیاب،  ترینبحرانیاز    یکیب  آ  .یا  و   ترینبها، 

  یادیز  یهادر کشور شاهد خشک شدن تالاب  یراخ  یها. درسالکرد  یدتولتوان آن را  نمی  حتیمنابع است که    سازترینذخیره

علت    باشیم کهمی نامناسب در منطقه،    هایمدیریتبه  )تجریشی و استبوده  کشاورزیو    صنعتی  هایپساب  تخلیهغلط و 

با    یکتکن  . ایندارد  کلیدی  بسیارآب نقش    کیفیتی  پارامترهای    ییسنجش از دور در شناسا  های(. تکنیک1390همکاران،

  ی تالاب  یها  یستماکوس  یابی ارز  یهایلتحل.  دده   میقرار  تحلیلمورد    یکبه    یکرا    پارامترهای کیفیتی  آنالیزی  هایمدلیطراح

 است   کشیده  تصویربه   خوبیمختلف به    هایمحرک  این  ی مناطق را بر اثر همه   ینا  یبتخر  های سنجش از دوربه کمک داده

(Weller, Snyder, Marcia, Whigham, Jacobs, & Jordan, 2007.)  است که   یندیفرآ یاراض یکاربر ییراتروند تغارزیابی

به کمک نرم افزار   (Lambin, Lepers,2004)شود  می  یستز  یطتعامل انسان و مح  یاز نحوه  یحیدرک صح  یجادمنجر به ا

ERDAS  های کیفیت آب  شادگان که شامل دما، شوری، قلیائیت، کل جامدات معلق، کل جامدات محلول، نیترات و  ه داد
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هدف اصلی تحقیق   شده است و تاثیرات تغییرات کاربری بر روی کیفیت آب شادگان به دست آمده است.  ارزیابیفسفات  

 ساله است.15کیفیت آب تالاب شادگان در یک دوره ارزیابی تاثیرات ناشی از تغییرات کاربری اراضی بر روی پارامترهای 
 

 و روش کار ها  داده  
 منطقه مورد مطالعه الف(  

دقیقه تا   30درجه و  48جغرافیایی   عرض در جراحی رودخانه آبریز حوضه دستپایین الیهمنتهی در شادگان المللیبین تالاب

دقیقه شرقی واقع در استان خوزستان 17درجه و  49دقیقه تا    50درجه و  48دقیقه شمالی و طول جغرافیایی    17درجه و    30

 بوده ایران تالاب ترینوسیع  هکتار، 537700 مساحت با تالاب  کیلومتری از شهرستان اهواز قرار گرفته است. این  40به فاصله  

 تالاب، کنندهتغذیه منبعترین  عمده دارد. قرار 34رده   در رامسر، معاهده فهرست المللیبین تالاب 1201 میان در نظر این از و

میلیارد متر مکعب می باشد.    3/2میگردد   تخلیه تالاب به که  جراحی رودخانه سالانه دبی باشد. میانگینمی جراحی رودخانه

 همچنین باشد،می کارون رودخانه هایسیلاب و سرریزهای کوپال آبراهه هایسیلاب شامل تالاب این کنندهتغذیه منابع سایر

 آب  این  پخش و ورود که  گشته تالاب نیز وارد مختلف صنایع و نیشکر  توسعه  واحدهای زهکشی از  حاصل آب اخیر هایسال در

 (. 1377زیست خوزستان، شود )اداره کل محیط آن زیستی تنوع بیشتر هرچه رفتن بین از باعث آینده در تواندمی
 

 
 : موقعیت جغرافیایی تالاب شادگان 1شکل 

 روش کار ب( 
 تعیین تغییرات کاربری  •

از تصاویر زمین مرجع ماهواره  ب طی    ETMوTMهای  ، سنجندهLandsatه منظور بررسی روند تغییرات محدوده مطالعاتی، 

متر 60تا  15باند طیفی و تفکیک زمینی  8  با  ETMاستفاده شد. سنجنده مربوط به ماهواره لندست     2015و    2000های  سال

و ماه    ETMبا سنجنده    2000ماه خرداد )فصل بهار(  سال    تصویر  است.باند طیفی    11با  OLIو سنجنده ماهواره لندست  
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برداشت شد. مناسب بودن پوشش گیاهی در فصل بهار به   از ماهواره لندست  OLIبوسیله سنجنده 2015خرداد )فصل بهار( 

بهار است. در  برداشت تصواز دلایل  علاوه پرآب بودن تالاب شادگان    10اردیبهشت لغایت    20مانی  محدوده زیر در فصل 

ای وارهتاریخ برداشت نصاویر ماه  زیر،در جدول    .شداز منطقه تصویر با کیفیت مناسب برداشت  هنگام عبور ماهواره    خرداد

 (. 1جدول) نشان داده شده است.
 

 زمان برداشت تصاویر ماهواره ای : 1جدول 

 

های موجود در ای طبق مرز محدوده مطالعاتی، به منظور تعیین کاربریماهوارهپس از انجام تصحیحات لازم و برش تصاویر  

های مختلف امکان تفکیک  با ارزیابی و بررسی خصوصیات انعکاس طیفی طول موج . شدنداطراف منطقه، تصاویر طبقه بندی 

های  شود: تعیین تعداد کلاسطبقه بندی تصاویر طی این مراحل انجام می  فرآیند  گردد.طبقات مختلف کاربری میسر می 

در ابتدا جهت .  های طبقه بندی شده براساس خواص آنها  پوشش زمین که قصد توصیف آنها را داریم، برچسب گذاری پیکسل

پارامتر مورد بررسی شاخص های طیفی پوشش گیاهی و آب برروی تصویر اعمال گردید. شاخص طیفی پوشش بارزسازی 

های پوشش گیاهی ابتدا براساس  اعمال شد. آستانه  ETMو    OLIبر روی تصاویر     EWIهای آبی  و شاخص پهنه   NDVIگیاهی  

یز در تصویر قابل مشاهده  در مواردی که قدرت تفکیک مکانی بسیار بالا است، تغییرات جزئی ن  .  اطلاعات موجود تعیین شد

های زمین را ندارد. بنابراین  بندی براساس پیکسل، قابلیت تهیه نقشه دقیق پوششاست. در این موارد  روش سنتی طبقه

المانمعمولا زمین به شی یا  از روش طبقه  .پذیردبندی صورت میشود و سپس طبقههایی تفکیک میها  استفاده  بندی  با 

نقشه پوشش و کاربری زمین ناحیه   ETMو     OLIهای سنجنده  بندی نظارت شده دادهآن با روش طبقه  نظارت نشده و تلفیق

ها و زمین کشاورزی و دیم تهیه شد. در نهایت  های آبی و باغ مطالعاتی تهیه شد و به کمک این نقشه ناحیه شهری، پیکره

د. در نهایت روش  تغییر کاربری تهیه گردی های، نقشه2015و هم  2000ماسک نهایی تصاویر با تلفیق طبقات هم برای سال 

طبقه   مناسبارزیابی صحت  کاپا  شاخص  و  خطا  ماتریس  خروجی  و  تصاویر بندی  درستی  میزان  تعیین  برای  روش  ترین 

و    2000درصد برای سال    93تا نقطه در هر تصویر کاپای    250(. نتیجه ارزیابی صحت با  1395است.)رایگانی و همکاران،  

بندی است. ارائه نتایج طبقه بندی یکی از مراحل مهم پس از طبقهاست. ارزیابی نتایج طبقه  2015درصد برای سال  92کاپای  

کاهد)رفیعی و همکاران،  کند، از ارزش آنها میبندی بدون هیچ گونه مشخصه ای که کیفیت و صحت این نتایج را بیان می

 یا دو تصاویر روش این باشد. در می تغییرات تشخیص  های روش ترین از متداول بندی طبقه از پس یمقایسه روش(.  1389

  نشان  بندی طبقه از پس یمقایسه روش از استفاده  .شوند می داده انطباق  سپس و شده بندی مستقل طبقه طور به تاریخ چند

 و تغییر دچار )طبقات( هاکلاس کدام و اندمانده تغییر بدون ها )طبقات( کلاس کدام موردبررسی هایدوره در که دهدمی

های اولیه نشان داد، تصاویر فصل تابستان،  ها و همچنین نتایج طبقه بندیهای طیفی باند بررسی دامنه ارزش  .اند  شده تبدیل

مطالعات انجام شده  پاییز و زمستان برای تفکیک طبقات پوشش تالاب در این زمان بحرانی مناسب نیستند. زیرا براساس  

پوشش گیاهی تالاب در فصل بهار زنده و سبز و بوده است و سبزینگی پوشش گیاهی و رطوبت خاک باعث تداخل طیفی  

گردد. اما در فصل تابستان، پوشش گیاهی در مناطق فاقد آب، بطور کامل خشک است. تصاویر فصل زمستان و پاییز به  می

طح تالاب، مورد استفاده قرار نگرفت. بنابراین انتخاب زمان تصویر متناسب با هدف، از  دلیل از بین رفتن پوشش در بیشتر س

 اهمیت بالایی برخوردار است 

 تعداد باند  سنجنده  ماهواره   تاریخ شمسی  تاریخ میلادی  ردیف 

 OLI 11 8لندست 25/3/1395 10/6/2015 1

 ETM 8 7لندست 10/3/1380 1/6/2000 2
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 تعیین تغییرات آب •

، مرحله بعدی، تعیین تغییرات پارامترهای کیفیت آب است. 2015و    2000های  های کاربری در طی سالس از تهیه نقشهپ 

شود، بیشترین حجم  ای که برداشت میفرآیند، تعیین کیفیت آب است. بنابراین  باید تصاویر ماهوارههدف اصلی این مرحله از  

به منظور بررسی تغییرات کیفی آب تالاب  ، تالاب فاقد آب کافی بوده است.  2004تا    2000های  باشد. در سالآب را داشته

استفاده شد.   2015در سال  8لندست   OLIو سنجنده   2000سال  7لندست  ETMشادگان از تصاویر ماهواره ای سنجنده 

باتوجه به شرایط اقلیمی منطقه پوشش گیاهی این منطقه به دلیل افزایش دما و تبخیر بالای منطقه دوره رشد کوتاهی دارد  

پیاده شد.    2015مشابه این روش در سال    گیاهان بستر دریاچه کامل می شود.  به این صورت که در ماه آوریل، دوره رشد

تا تصویر برداشت شده است. 4هم  2015تا تصویر در سال 4، 7با استفاده از لندست  2000نتیجه ی کار آن شد که در سال  

  JPGسری داده ها با فرمت    این  است.در روند کار، بزرگنمایی طیفی و وضوح بالا    OLIو    ETMعلت استفاده از سنجنده  

انتخاب  ارزیابی شدند. مرز منطقه مورد مطالعه منطبق بر محدوده تالاب مطابق مرز مصوب کنوانسیون رامسر برای تالاب 

گردید. با توجه به هدف پژوهش که مبتنی بر ارزیابی تغییراتی کیفیتی آب ناشی از تغییر کاربری اراضی است تصمیم بر آن 

خواهی محلول، اکسیژناز هر فصلی یک عکس برداشت شود. پارامترهای دما، شوری و قلیائیت و اکسیژن   2000شد که در سال  

ایستگاه مختلف در تالاب شادگان در    5زیستی و شیمیایی و هدایت الکتریکی، کل جامدات محلول و کل جامدات معلق از  

ق ازرویکرد تجربی برای شناخت پارامترهای کیفیت آب از  (. در این تحقی1برداری انجام شده است.)جدول  نمونه  2013سال  

در    ATCORای پیش پردازش شدند و تصحیح اتمسفری  ای استفاده شده است. در ابتدا تصاویر ماهوارهروی تصاویر ماهواره

ا در  های رگرسیونی در منطقه، معادلات ابتدصورت پذیرفت. برای بدست آوردن بهترین مدل  ERDAS IAMGINنرم افزار  

( بیان شده  2طبق )جدول    2013تحان شده در سال  شده است. میانگین معادلات ام  امتحان  2013ای سال  تصاویر ماهواره

، معادلات اجرا شده است، 2015و    2000ها با یکدیگر، در تصاویر سال  (. پس از مقایسه مدل1396است) هاشمی و همکاران،  

 (. 3، معادلات نهایی به دست آمده است )جدول ERDAS، در محیط model makerدرنهایت با ابزار 

 
 2013گیری شده سال های اندازه: نمونه2جدول  

 
 

 

 

 

 

2013ها میانگین نمونه پارامتر  شماره  2013ها انحراف معیار نمونه  2013میانگین تصویر   2013انحراف معیار تصویر    

1 TDS(mg/L) 94/30  17/20  651/29  769/30  

2 TSS(mg/L) 54/16  17/12  619/15  831/24  

3 EC 24/50  17/45  224/50  734/42  

4 TUR(mg/L) 8/10  18/6  739/6  262/0  

5 PH(mg/L) 82/7  37/0  237/4  117/4  

6 TN(mg/L) 9/4  42/0  867/0  530/1  

7 TP(mg/L) 54/0  17/0  186/0  952/4  

8 TEMP(C°) 14/19  14/1    
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 2015و  2000نهایی شده در تصاویر سال : معادلات 3جدول 

 
 شرح و تفسیر نتایج 

مشخص  2015تا    2000های سال بین سال 15ی  بندی پوشش اراضی برای یک دوره(،  تصاویر حاصل از طبقه3و )  (2کل)ش

بدست آمده    90/0درصد با ضریب کاپای    31/92،  2015و برای سال    92/0درصد با ضریب    84/93،  2000شده است. سال  

های مورد مطالعه نشان  های کشاورزی اطراف تالاب را در سالاست. تصاویر،  روند تغییرات کاربری و رشد روزافزون زمین

 دهد. را نشان می 2015و  2000( نتایج حاصل از معادلات در تصاویر سال 5( و )4دهد.جدول )می

 
 2015: نتایج انحراف معیار و میانگین معادلات در تصاویر 4جدول 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 پارامتر منبع مدل پارامتر شماره

 & b5( ((Khattab*0.084( – 9.738 قلیائیت  1

Merkel, 2014) 
PH 

 b2(+)2.08*)b4/b2(( (Kumar, 2015) TUR*0.343(+)0.043*7.35(+3.27 شوری 2

3 

کل 

جامدات 

 محلول 
1.6+)10.08*b2(+)-4.8*4.3(+)9.5*)b4/b2(( 

((Ambiga & 

AnnaDurai, 

2017) 

TDS 

4 

کل 

جامدات 

 معلق 

7.271955129+)-

18.08590573*b1(+)12.39061183*b2(+)10.35009362*b3(+)-

1.03025146*b4( 

((Barrett & 

Frazier, 2016) 
TSS 

5 
هدایت  

 الکتریکی
422.034-)108.365*b6( ((Wang et al., 

2017) 
EC 

 )b2*0.264(+783..3 فسفات 6
((Guo, Li, 

Sheng, Xu, & 

Wu, 2017) 
TP 

 ,.b4(+)7.257*b5( ((Du et al*10.08(-2.42 نیترات 7

2017) 
TN 

 ))b2(+)2.933*)b3/b2*0.386(+10.516 دما  8
((Anderson, 

Allen, Morse, & 

Kustas, 2012) 

TEMP 

گرم در لیتر( )میلی2015میانگین  پارامتر شماره  گرم در لیتر( )میلی2015انحراف معیار    

1 TDS 892 /18  190 /0  

2 TSS 674 /40  437 /22  

3 TUR 453 /11  463 /6  

4 TEMP 769 /11  875 /0  

5 PH 254 /9  432 /0  

6 EC 138 /397  390 /8  

7 TN 479 /1  652 /0  

8 TP 046 /1  141 /3  
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 2000: نتایج انحراف معیار و میانگین معادلات در تصاویر 5جدول 

 

 

 

 

 

 

 
 2000بندی شده تالاب شادگان در سال : نقشه طبقه2شکل 

 

گرم در لیتر( )میلی2000میانگین  پارامتر  شماره  گرم در لیتر( )میلی2000انحراف معیار    

1 TDS 783/14  013/5  

2 TSS 278/13  316/6  

3 TUR 445/6  017/0  

4 TEMP 632/10  150/6  

5 PH 257/4  027/0  

6 EC 45/421  86/6  

7 TN 282/2  111/0  

8 TP 611/3  - 



    ....  آب تالاب شادگان  تیفیبر ک  یاراض  یکاربر  راتییتغ  یاحتمال  راتیتاث  یابیارز                                                               40

 

 
 2015بندی شده تالاب شادگان در سال : نقشه طبقه3شکل 

 

 
 2015و2000: تفاوت درجه حرارت در دو سال 4شکل

 

(، یکی از فاکتورهای مهم برای تعیین کیفیت آب است. افزایش دمای آب باعث افزایش سرعت تنفس سلولی 5گرما شکل )

شود. با ورود دی اکسید کربن به محیط، اکسیژن کربن بیشتری تولید میشود و در نتیجه دی اکسیدآبزیان و گیاهان می

 (. 1392اندازد )رحیمی و همکاران، یابد و در نهایت حیات موجودات را به خطر میمحلول و مورد نیاز موجودات کاهش می 
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 2015و2000: تفاوت شوری در دو سال 5شکل 

 

آورد. باری بر روی حیات موجودات بوجود می(، حل شدن مواد معدنی و کانی در آب تاثیرات زیان6بالارفتن مقدار شوری آب )

مناطق   تصویر  به  توجه  دبا  نشان  بیشترین تجمع نمکی حضور نمکنده5سفیدرنگ  است که  تالاب  های  های محلول در 

 .(1393محلول در نواحی مرکزی تالاب است) دمامی و همکاران، 
 

 
 2015و2000: تفاوت کل جامدات معلق در دو سال 6شکل 
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 2015و2000در دو سال   محلول: تفاوت کل جامدات 7شکل 

  TDSشود. میلی گرم در لیتر فرض می 500تا  200( استاندارد برای آب آشامیدنی باید کمتر از  7کل مواد محلول شکل )

گردد. از کند. هرچقدر میزان آن در آب بیشتر باشد باعث تغییر در بو، طعم و رنگ آب می مقدار شفافیت آب را مشخص می 

شود. در حاشیه تالاب رنگ تصویر  استفاده می  این پارامتر در جهت سنجش میزان شوری هم )سختی محلول شده در آب(

 (.1393های مختلف به تالاب است)دقیقی و همکاران، های ورودی زهابدر مرز TDSی تجمع دهندهسفید است که نشان

 

 
 2015و2000:  تفاوت قلیائیت در دو سال  8شکل
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های بایر  آیند. مواد معلق ورودی به تالاب نتیجه زمینهای فرسایشی بوجود می( بطور طبیعی از فرآیند 9)مواد معلق در آب  

آور رسوبات اطراف تالاب است که باعث ورود گردوغبار به فرونشست آنها بصورت رسوبات در تالاب خواهد بود. تاثیرات زیان

کاهش نفوذ نور به  (  3( نابود شدن جانوارن آبزی  2ها، مخازن  ها، چشمه( سرریزشدن و پرشدن کانال1در آب عبارت اند از:  

به کاهش فرآیند فتوسنتز توسط گیاهان می اکسیژن آب است. مناطق درون آب که منجر  باعث کاهش  نهایت  شود و در 

 (. 1392ی تجمع مواد معلق در آب است)رحیمی و همکاران، دهندهخاکستری رنگ نشان

 

 
 2015و2000: تفاوت فسفات در دو سال 9شکل 

 

های اسیدی است. از تاثیرات تغییرات  های کشاورزی و بارانمعادن، پساب( زهکشی10افزایش اسیدیته آب ) مهمترین عوامل

شوند،  داران نابود می، تمام مهره4انهدام زندگی موجودات آبزی، به این معنی که  قلیائیت پایین تر از  توان به  قلیائیت می

ها های ورودی آبراهههای غذایی از نتایج منفی اسیدیته آب است. مرززنجیره  های زیرزمینی و ورود بهنفوذ به آب  اشاره کرد،

 (. 1387ی تجمع قلیائیت در حاشیه تالاب است)زمانی و همکاران، دهندهنشان
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 2015و2000: تفاوت هدایت الکتریکی در دو سال 10شکل 

 

های سطحی استفاده از کودهای فسفاته  منبع ورود آن به آبشود که مهمترین  منابع مختلف وارد آب می( از  11شکل  )فسفر   

در اراضی کشاورزی است. فسفر به عنوان یک عنصر محدودکننده در رشد گیاهان باعث افزایش پدیده یوتریفیکاسیون در آب 

-ر از هیدروکربنتهای آلی اغلب سمیشود. مرگ تدریجی تالاب و نابود شدن آبزیان از نتایج مهم این پدیده است. فسفاتمی

زیست دارند. کنترل به موقع غلظت فسفات از ورود آنها به  های کلرینه شده، هستند. سموم فسفاته پایداری کم در محیط

می زنجیره جلوگیری  غذایی  قسمت  .کندهای  نشانتمام  سفیدرنگ  و  دهندههای  است)رحیمی  تالاب  در  فسفات  تمرکز  ی 

 (. 1390همکارن، 

املاح هادی موجود در آب میدهندهالکتریکی  نشانهدایت   رابطهی  این شاخص  با  باشد.  های  و نمک  TDSی مستقیمی 

های  گیری آن به منظور کنترل کیفیت آب از اهمیت زیادی برخوردار است. اگر در آب، نمکمحلول در آب دارد. لذا اندازه

شده در آب بیشتر باشد قابلیت  کند هرچقدر مقدار املاح حلمیمحلول وجود داشته باشد آب را هادی جریان الکتریسیته  

یابد)دمامی و همکاران، درصد افزایش می 2گراد تقریبا  به ازای افزایش هر درجه سانتی  ECیابد.  هدایت الکتریکی نیز افزایش می

1393.) 
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 2015و2000: تفاوت نیترات در دو سال 11شکل 

 

گرم در  میلی50هم مانند فسفر در دسته عناصر محدودکننده قرار دارد. مقدار استاندارد نیترات در آب    (  12)شکل  نیترات  

های سطحی به علت استفاده از کودهایی است که نیتروژن در ترکیب اصلی آن قرار دارد.  لیتر است. افزایش نیترات در آب

است. نیتروژن هم مانند فسفر باعث پدیده یوتریفیکاسیون    های کشاورزی به تالاب علت افزایش نیترات در آنورود پساب

 (.1393شود کخ مرگ تدریجی تالاب را به همراه خواهد داشت)دقیقی و همکاران، می

 

 
 های اصلی و فرعی اطراف تالاب شادگانمسیرهای آبراهه. 12شکل 
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دهد که در طول دوره مطالعاتی میزان رشد پوشش گیاهی در درون ها نشان مینتایج حاصل از طبقه بندی  و مقایسه آن

 این که است شده اضافه رهاشده و پوشش بدون های زمینتالاب چندین برابر شده است. به علاوه اینکه در منطقه مطالعاتی 

 کاهش را سرزمین رهاشده، کارایی و بایر های زمین تبدیل رشد به رو دارد. روند شدن اراضی بیابانی در بالایی تأثیر خود امر

دیم و رها کردن آن پس از برداشت از جمله موارد تاثیرگذار بر روی نابودی تالاب بوده  داده است. تغییر سرزمین به کشاورزی

 افزایشکه   است موضوع این ی کننده تائید یکدیگر، به مختلف  های کاربری تبدیل و کاربری تغییرات از حاصل است. نتایج

افزایش مساحت زمین به  منجر  منطقه تمام در  کشاورزی افزایش افزایش آلودگی آب و  اینکه  های بایر شده است. به علاوه 

دهد که  های این تحقیق نشان مییافته  .کشاورزی دیم در منطقه هم باعث رهاسازی مواد شیمیایی به آب تالاب گشته است

است. طبق نتایج حاصل از سنجش تغییرات کیفیت   13و    12حی شمالی و شرقی منطقه  مسیرهای آبی ورودی به تالاب، از نوا

های  است در حالیکه این مقادیر  آنها در قسمتی پارامترها رو به افزایش بودههای حاشیه ای تالاب مقادیر همهآب، در قسمت

های حاصل از زمین های  ال غربی و پسابهای شمهای نیشکر از قسمتهای حاصل از زمینمیانی تالاب، اندک است. پساب

 . کشاورزی از نواحی شرقی وارد تالاب می شود

 
 های اصلی و فرعی اطراف تالاب شادگانمسیرهای آبراهه. 13شکل 

 

 گیری نتیجه

این تحقیق درمورد ارزیابی اثرات احتمالی استفاده از زمین در کیفیت آب تالاب شادگان با کمک داده های سنجش از دور  

از   Landsatانجام شده است. هدف از این تحقیق ، نظارت بر کیفیت آب با کمک سنسورهای سطح زمین بود. چهار تصویر  

پردازش کرد. در مرحله بعد،  از طبقه   IMAGIN ERDASرا در نرم افزار  برای هر سال بارگیری و آنها 2015تا  2000دوره 

بندی در پنج کلاس،  آنها را با  بندی بدون نظارت برای استفاده از اراضی طبقه بندی شده استفاده شده است. پس از تقسیم

های کشاورزی و انواع ساحت زمینساله م 15یکدیگر مقایسه کردیم که گزارش تغییرات در این دوره ویژه بود. طی این دوره 

های صنعتی به علت افزایش جمعیت و افزایش تقاضا، افزایش یافته است. حجم آب به علت افزایش انواع کابری زمین  فعالیت

های متنوعی به تالاب وجود دارد که مهمترین آن شاهراهی است از ناحیه شرقی تالاب که محل تجمع انواع  تغییر کرد. ورودی

آلایندهآلودگی ورود  و  فعالیتهاست  از  ناشی  میهای  منطقه  به  شهری   و  صنعتی  و  کشاورزی  تغییرات های  افت  شوند. 

 های اصلی به تالاب است.است که منطبق بر ورودیپارامترهای کیفیت آب در حواشی تالاب مشهود بوده
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دوره،  الگوی کاربری اراضی تغییر  شود که با مطالعه تغییرات کاربری اراضی در سه  پیشنهاد میبر پایه نتیجه بدست آمده،  

ها جلوگیری کرد و آنها را متوقف نمود. که  ها به تالابتوان پایش کرد و از ورود انواع مختلف آلایندهیافته و پوشش آنها را می

د  ، به علت نوآوری و دقت و سرعت بالایی که دارERDAS IMAGINEافزار  در نهایت باعث کاهش آلودگی آب خواهد شد. نرم

 شود.  های دیجیتالی پایش در یک منطقه مطالعاتی محسوب میاز بهترین برنامه
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