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 خشکسالی 

 )مطالعه موردی:استان یزد(
 

 . ایرانکاشان،  دانشگاه کاشان،  علوم زمین،مدیریت و کنترل بیابان،دانشکده منابع طبیعی و  گروه   دانشیار؛ 1عباسعلی ولی 

 ایران. ، کاشان، دانشجوی دکتری بیابان زدایی، دانشگاه کاشان  ؛مهوش محرابی
 

 1399/ 05/ 30پذیرش نهایی:                1399/ 02/ 24دریافت مقاله :  
 

  چکیده

در مناطق  شود.  پذیری جوامع انسانی میمحیطی، منجر به آسیبسالی با تأثیر بر مسائل اقتصادی، اجتماعی و زیستپدیده خشک

خشک نظیر استان یزد، اثرات خشکسالی با پدیده خشکی ادغام می شود و فشارهای شدیدی بر جوامع وارد می کند.در این مطالعه 

جوامع انسانی  با خشکسالی به استناد داده های هواشناسی و پایگاه داده های واقعی سرشماری  به تحلیل آسیب پذیری و تاب آوری 

ساله پرداخته شده است.از متغیرهای اقتصادی،اجتماعی وزیست محیطی به عنوان شاخص های تاب 20عمومی در طول دوره آماری  

در    SPIعنوان مؤلفهاصلی انتخاب گردید.با محاسبه شاخص  به  های اصلی چند عامل، آوری وآسیب پذیری استفاده شد. با تحلیل مؤلفه

های اصلی منتخب براساس استنباط ترین سال مشخص گردید و با محاسبه میانگین وزنی شاخص همبستگی آن با مؤلفهمنطقه خشک

آوری جوامع انسانی بررسی سالی بر ابعاد مختلف تابآماری مناسب بررسی گردید. سپس با استفاده از تحلیل رگرسیون تاثیر خشک

وقوع خشکسالی های مکرر در سال های اخیر در منطقه را بیان می کند.تحلیل ارتباطات خشکسالی با عوامل جوامع انسانی ،  شد.نتایج

بیانگر   باشد.تحلیل عوامل اجتماعی  تابآوری جوامع، سطح درامد می  موثر در  ترین عامل  اقتصادی،مهم  متعدد  بین عوامل   ،تاثیر از 

  مساحت جنگل کاری نتایج عوامل زیست محیطی نشان میدهد، که  خشکسالی بر تعداد شرکت تعاونی کشاورزی و نرخ بیکاری میباشد.

،بیشترین تاثیر دربرابر خشکسالی را دارد.بطور کلی  در این استان ارتباط تنگاتنگی بین خشکسالی آسیب پذیری و تاب آوری جوامع 

ر میزان آسیب پذیری کاهش یابد میزان تاب آوری جوامع بیشتر می شود.میزان وابستگی به طبیعت بر  انسانی حاکم است.بنابراین ه

بنابراین در مدیریت بلند مدت این مناطق بایستی وابستگی جوامع انسانی به خشکسالی  تاثیر گذار است  تابآوری  آسیب پذیری و 

منظور بهترین راهکار تنظیم تقاضای جوامع انسانی    مع نگردد.برای اینکاسته شود تا نوسانات آن منجر به تخریب تاب آوری این جوا

 متناسب با زنجیره تولید،صنایع تبدیلی و بازیافت در این مناطق است
 

 . کسالی،تاب آوری جوامع انسانی،تحلیل رگرسیون، شاخص بارش استاندارد،تحلیل مولفه های اصلی: خشکلیدی  ه های واژ
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 مخاطرات عمده ترین از یکی سونامی(، و صاعقه سیل، توفان، آتشفشان، مخاطرات )زلزله، سایر با مقایسه در خشکسالی

 سبب دارد امکان که رود شمار می به زیست شناسی و اجتماعی اقتصادی، جانبی، خسارات و مدت شدت، دید از طبیعی

امروزه    .ها شود مهاجرت و قحطی ها، جنگ مثل اقتصادی -اجتماعی تحولات شهری و روستایی در زمینه از بسیاری

نمیمخاطره را  طبیعی  آنهای  پیچیده  وپیامدهای  علل  به  و  برشمرد  طبیعی  رویدادی  صرفاً  نکرد  توان  توجه  ها 

محیطی نسبت (.  اغلب این پیامدها  به ترکیبی از عوامل اقتصادی اجتماعی و زیست1390)پورطاهری و همکاران ،

سالی و  محیطی تحت تاثیر خشک اقتصادی اجتماعی و زیست های اصلی توان با شناسایی مؤلفه شوند ولی میداده می

ریزی دقیق در برابر چنین سوانحی، ها با این پدیده و بررسی سازگاری و تاب آوری افراد جامعه و نیز برنامهروابط آن 

ه رشد  سالی منجر بمحیطی خشک های اقتصادی، اجتماعی و زیستها را کاهش داد. افزایش آگاهی از هزینهتبعات آن

سالی و سازگاری و تاب آوری در مقابل این پدیده در کشورهای  های فعال در خصوص مدیریت ریسک خشک دیدگاه

سالی  در همه کشورها در هرحال ارتباط بین خشک   (.1394غیاثوند و عالیشاه،(یافته و درحال توسعه شده است  توسعه 

تر است از همین رو اعمال رحال توسعه این ارتباط واضح و توسعه اقتصادی اجتماعی وجود دارد، اما در کشورهای د

میزان خسارت کاهش  مؤثر در  و  از  مدیریت در خشکسالی گامی مهم  برخی  مهار  و  پدیده  این  مالی  و  های جانی 

هر چند خشکسالی پدیده ای عمومی است ،لیکن در مناطق خشک نظیر استان یزد ،   آید.پیامدهایی به شمار می

ه با پدیده خشکی ادغام می شود و فشارهای شدیدی بر جوامع وارد می کند لذا با توجه به وقوع پیاپی  اثرات این پدید 

های موجود را برطرف سازند و به بهبود سازگاری و تاب  خشکسالی در استان یزد یافتن رویکردی که بتواند کاستی

با خشک افراد جامعه  تآوری  اهمیت فراوانی دارد. بدین  بینجامد  برنامهسالی  برای خشک ریزی رتیب  سالی  هایی که 

که جامعه و  بایست همسو با مدیریت سازگاری افراد جامعه با این پدیده باشد. باتوجه به اینگیرد هم میانجام می

زیست از اجزای اصلی توسعه پایدار هستند و این نسل از بلایای طبیعی تاثیر منفی زیادی بر توسعه اقتصاد و محیط

گذارد، لذا مدیریت این پدیده همراه با شناسایی ابعاد سازگاری و تاب آوری افراد جامعه در برابر آن امری یپایدار م

های اصلی در ابعاد اقتصادی  رسد. اساس این مدیریت بهینه آنست که با تمرکز بر شناسایی مؤلفهضروری به نظر می

سالی دارند. آگاهی افراد جامعه در پی سازش و  ک پذیری بسیاری از وقوع خشمحیطی که آسیباجتماعی و زیست 

نیز بررسی شود )پورطاهری و همکاران،  عملاً میتواند بلندمدت (. خشکسالی1390تاب آوری با این پدیده طبیعی 

انداز و بکشاند تعطیلی به را کشاورزی عمده بخش اقتصادی دچار را چشم   اجتماعی خشکسالی سپس .کند بحران 

 تغییر  را اجتماعی زیرساختهای بلندمدت از خشکسالی ناشی اقتصادی بحران  عملاً که وضعیتی یعنی است، فرهنگی_

می  خشکسالی.  نیست کار پایان هم این اما میراند؛ بهپ یش و جدید متفاوت شرایطی سمت  به را  چشم انداز و می دهد

و روانی تنش دچار  را جامعه حتی تواند ویژه کند  انداز در  خشونت  و تندروی افزایش باعث به  و   چشم  )رضایی  شود 

 غالب رویکرد به طوریکه می شود؛ دیده مخاطرات به در نگرش چشمگیری تغییرات جهانی،  سطح در.  (1389همکاران،

برنامه   نگرش، این اساس بر است. کرده تغییر سوانح مقابل در تابآوری به افزایش آسیب پذیری کاهش بر ضعیف تمرکز از

 مدیریت زنجیره در و باشند جوامع در تاب آوری ویژگیهای تقویت و ایجاد دنبال به مخاطرات باید اثرات کاهش های

 تهدید خشکسالی، اجتماعی اثرات  ،,keeny) 2008  (کنند. کنی   توجه محلی اجتماعات مفهوم تاب آوری به سوانح

 خالی شدن و مهاجرت سوءتغذیه، افزایش بیماریها، گسترش روانی، تنشهای ایجاد انسانها، سلامتی و امنیت عمومی
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 اجتماعی تغییر ارزشهای و جامعه فرهنگی و اعتقادی دستگاههای در  وقفه  سکنه، از شهری و روستایی مناطق  از بسیاری

)  .است زندگی کیفیت کاهش کل در و افراد  حقوق  و اولویتها نیازها، مانند  هرساله(،   , Brikmaan   2011بریکمان 

 توجه با آینده در .می برند بین از را نیست مردم و هست تمام گاه و می نمایند رخ زیادی شدت با طبیعی مخاطره های

 خشکسالی شدت و که تعداد می رود انتظار هوایی، و  آب تغییرات و  منابع و ذخایر محدودیت آب، برای تقاضا افزایش به

بینی مسائل، قبیل این به توجه  با که  رود می انتظار ترتیب بدین .کند پیدا افزایش ها  کاهش برای  لازم های پیش 

کشورمان خصوصا مناطق خشک از قبیل استان یزد که درانجا خشکسالی به طور مکرر رخ  در آن از ناشی خسارات 

 وقوع پیامدهای و  کشاورزان وارده بر های آسیب (، معتقد است که,Fontaine 2009گیرد. فونتاین ) صورت  میدهد،

 همچنین و آن پیامدهای و مخاطره این  در برابر کشاورزان آوری تاب و آمادگی عدم بیانگر خود  ای دوره های خشکسالی

 تعدیل و خشکسالی با  مقاله برای ضروری گام بیان دیگر به .است موارد این در بحران مدیریت های سیستم آمدی ناکار

 آنان انعطاف پذیری و تحمل  آستانه  ارتقاء  برای  افراد و مقاومت آسیب پذیری ابعاد از دقیق  درک و  شناخت آن،   تبعات

مطالعات  (.  1390افشانی، زر و شرقی)است   قرارگرفته غفلت مورد ازجمله ایران درحال توسعه کشورهای اغلب در که است

محیطی انجام گردیده  اقتصاد و مسائل اجتماعی و زیستها بر های آنسالی و آسیببسیاری در زمینه تأثیرات خشک 

طی تحقیقی  (،  benedvardes & etal  ,2018ها اشاره می شود. بن ادواردز و همکاران )  است که در ادامه به برخی از آن 

 دهد که سالی در مقیاس بسیار بزرگ در استرالیا پرداختند. نتایج نشان میبه تأثیرات اجتماعی و اقتصادی خشک 

است که سالی تاثیر منفی اقتصادی و بهداشتی بر کشاورزان و سایر بخش کشاورزی دارد همچنین نشان دادهخشک 

هایی که در کشاورزی اشتغال ندارند، از بین می روم اب از بین رفتن گسترده خدمات در مناطق تحت تاثیر  گروه

گیرند و اقتصاد محلی را نیز  سالی قرار مییر خشک ای در بازار کار تحت تاثهای حاشیه سالی و برخی از گروهخشک 

(، تنوع خشکسالی طولانی مدت در ترکیه بر   , Dabanley & etal 2017دابانلی و همکاران)  تحت تاثیر قرار می دهند.  

برای دوره آماری هشتاد سال در مقیاس هاس زمانی مختلف سه، شش، نه و دوازده ماهه بررسی    SPIاساس شاخص  

تجزیه و تحلیل شد. نتایج حاکی از وجود الگوی پایدار در جنوب شرقی و غربی ترکیه و    PCAشد و براساس روش  

 Dehban  ,  2015 همکاران ) ودهبان  الگوی نیمه پایدار در مناطق مرکزی و بخش هایی از مناظق شمالی می باشد.  

& etal  (شده تصحیح  خشکسالی  شناسایی  زمانی  متغیره  چند  شاخص   ،)MRDI  )  شناسایی شاخص   ی  پایه  بر 

سی وشش ماهه، با استفاده از   در پنجره های زمانی مختلف سه، شش، دوازده ، بیست وچهار ورا   ( RDIخشکسالی)

  ,2015( تاکدا و پاتویدی )  1396حوضه گرگانرود ارائه کردند.)داوود پور،در هفت ایستگاه تبخیرسنجی از   PCA روش

(Takeda & Putthividhy،   به بررسی حق آب و تاب آوری جوامع به تغییرات آب و آب و هوایی در منطقه ای در

های پانل ، پرداختند نقطه نتایج نشان داد که میزان حقابه های آماری و آنالیز دادهکشور تایلند با استفاده از آزمون 

باشد و سطح  ه شکل نابرابر میبین کشاورزان فقیر و غنی متفاوت است و در فصول خشک تخصیص آب جهت آبیاری ب

پایین است. آدمال و همکاران )   از )  ,2014Ademal et alتاب آوری مردم فقیر بسیار  به بررسی درک کشاورزان   ،

  223سالی و سازگاری ایجادشده در اثر این پدیده در منطقه ماهاراشترا کشور هند با استفاده از نظرسنجی از  خشک 

سالی باعث کاهش تولید محصولات و تعداد دام ، افزایش مهاجرت ،  ج نشان داد که خشک کشاورز کاما پرداختند نتای

 (. 1396داوودپور و همکاران،(است  ها و آسیب به حیات وحش شدهایجاد ترس و ناامیدی ، تخریب مراتع و جنگل
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وهوایی در  ییرات آببه بررسی پویایی تاب آوری نسبت به تغ،  et al   (Simonovic  ,2013سیمونویچ و همکارانش )

شهرها ، به روش کمی، پرداختند شهرهای ساحلی با خطرات طبیعی فراوانی ازجمله گردبادها ،  مناطق ساحلی کلان

سازی غذایی دینامیکی انجام شد  ها ، افزایش سطح آب دریا و سه نقطه مواجه هستند . در این پژوهش شبیهطوفان

  DRM  -گرفته تاب آوری تابعی وابسته به مکان و زمان با نام مدل استیل  ها و مطالعات صورت  و با توجه به شاخص

توان برای بررسی تاب آوری شهرهایی با شرایط مشابه استفاده کرد. بسطامی نیا  تعریف شد از نتایج بدست آمده می

به بررسی و ارزیابی عوامل مؤثر بر تاب آوری اقتصادی و اجتماعی شهرستان رودبار با استفاده  (،    2017و همکاران )  

های آماری تجزیه و تحلیل شد و نتایج نشان داد که  تفاده از آزمون ها با اساز روش توصیفی، تحلیلی پرداختند. داده

کرده در خانواده و میزان تحصیلات و شاغل پذیری اجتماعی داد با طول مدت اقامت افراد، تعداد افراد تحصیل انعطاف

نواده بیمه درمانی  بودن سرپرست خانوار رابطه مثبت داشته است و تاب آوری اقتصادی نیز با تعداد افراد شاغل در خا

سالی با  به ارزیابی اجتماعی و اقتصادی خشک (،    2015و ارزش املاک خانوار رابطه مثبت دارد. مهران و همکاران)  

وهوا، تاب آوری محلی و شاخص تقاضا پرداختند. نتایج نشان داد که این  برقراری ارتباط بین عواملی همچون تنوع آب

های استاندارد را برای رود و شاخصا چند منبع ذخیره آب هستند به کار میروش برای مناطق که دارای یک و ی

دهد. لذا با توجه به آنچه ذکر شد ارتباط تنگاتنگی بین خشکسالی ، آسیب پذیری و تاب  سالی ارائه میارزیابی خشک

جوامع بیشتر می شود آوری جوامع انسانی حاکم است. بنابراین هر میزان آسیب پذیری کاهش یابد میزان تاب آوری 

.میزان وابستگی به طبیعت بر آسیب پذیری و تابآوری تاثیر گذار است بنابراین در مدیریت بلند مدت این مناطق  

بایستی وابستگی جوامع انسانی به خشکسالی کاسته شود تا نوسانات آن منجر به تخریب تاب آوری این جوامع نگردد. 

پذیر از  محیطی آسیبهای تاثیرگذار در اقتصاد مسائل اجتماعی و زیستلفهترین مؤهدف این تحقیق شناسایی مهم

سالی و سازگاری و تاب آوری افراد جامعه نسبت به سالی و نیز تبیین نقش مدیریت جامع و یکپارچه خشک خشک 

آسیب پدیده در کاهش  زیستاین  و  اجتماعی  اقتصادی  روستایی در منطقه مورپذیری  و  د  محیطی جامعه شهری 

 مطالعه می باشد. 

 

 کار ها و روشداده

 ساختار .است قرار گرفته زمین شمالی نیمکره خشک کمربند روی بر و ایران، فلات مرکزی بخش در یزد استان

تراکم بلندی  و پستی نظر  از تنوع وجود استان، خاص اکولوژیکی و طبیعی  در کویری های گستره وجود ارتفاعات، و 

ژئومرفولوژیکی کوهستانی، های گره مجاورت  بوجود استان پهنه در را  شرایطی مجموعاً اقلیمی، های ویژگی و تنوع 

 فقر سرانجام روان و های شن حرکت و  شدید بادهای وزش تبخیر، بالابودن زیرزمینی، آب منابع  فقر آن که حاصل آورده

 است. )سامانه آماری ایران(.  گیاهی پوشش
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 جغرافیایی منطقه مورد مطالعهموقعیت .1شکل 

مشخصات این    1ایستگاه استان یزد استفاده گردید که در جدول    6های آماری  در این مطالعه جهت انجام پژوهش از داده

 ها آورده شده است. ایستگاه

 مشخصات ایستگاههای مورد مطالعه .1جدول

محل  نام ایستگاه 

 استقرار 

ارتف  تاسیس  نوع ایستگاه 

 اع 

 شرقی طول 

 53  13    35 1536 1375 سینوپتیک  شهر ابرکوه ابرکوه

 54    1    47 2247 1372 اقلیم شناسی شهرتفت  پاچنارتفت 

 54   12     41 1546 1372 سینوپتیک شهر مروست  مروست 

   54    17   20 1236 1340 سینوپتیک شهر یزد یزد

 56    2    46 1432 1375 سینوپتیک شهربهاباد بهاباد 

 53    40    38 1483 1375 باران سنجی شهر عقدا  فخراباد

 ( 90-85منبع:اسنادسرشماری کشور)

ماهه و با استفاده از روابط 12و  3،6،9های زمانیهای منتخب در مقیاسمقدار شاخص بارش استاندارد در همه ایستگاه

محاسبه گردید. یکی از شاخص های مطالعه خشکسالی، شاخص بارش استاندارد   1375-1395در طول دوره آماری    2و1

 بارندگی مقدار میان نسبت اختلاف می باشد، این شاخص براساس )SPI (1یا به عبارتی شاخص استاندارد شده ی بارش 

 محاسبه زمانی ، در مقیاسهای مختلف آن در بارندگی معیار انحراف با زمانی مشخص دوره در بارندگی میانگین و ماه هر در

شاخص  ماهه باشند.   24ماهه و یا حتی  12ماهه و  9ماهه،6ماهه،  3مقیاس های زمانی می تواند شامل دوره های    .گردد می

SPI  .براساس رابطه های زیر محاسبه می شود 

                                              (1)          

𝑅𝑖,𝑘 =

    ∑ 𝑝𝑘,𝑖       𝑖= 1,2,….12     𝑘=1,2,3,4
𝑘
𝑗=1 (2)                                                       

ماهه در هر    12و3,6,9مجموع بارش     Ri,k =ماههای سال ،   j =سال آبی،  =  i   ماه ، هر در بارندگی=  Ij   P در معادلات بالا:

 12و3,6,9انحراف  معیار مجموع بارش    =    SR,K ماهه در هر سال آبی،  12و3,6,9میانگین مجموع بارش   Rk= سال آبی،

ماهه    6دوره     k=2  ,اذرماه(-ماهه )مهر  3دوره    k=1هم چنین،(.  2013نصرتی و همکاران،(ماهه در هر سال آبی، می باشند  

شهریور ماه( در هر سال آبی را نشان   – ماهه )مهر  12دوره  k=4خرداد ماه( و -ماهه )مهر 9دوره  k=3 ,اسفند ماه(-)مهر

 
1 -Standardized precipitation index 
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که در زیر   ،,Mckee et al )1993بر اساس کلاس بندی مک کی و همکارانش)  SPIمی دهد . تجزیه و تحلیل شاخص  

 آمده صورت گرفته است.

 SPIتعیین وضعیت خشکسالی در شاخص  .2جدول 

 ( macki.1993منبع)

به منظور  ارائه گردیده است.    5جهت انجام روند مطالعه ، میانگین وزنی شاخص پیش گفته شده، محاسبه و در شکل  

اجتماعی و زیست محیطی  فاکتور و مولفه هایی در نظر گرفته شده  -بررسی تاثیر این خشکسالی بر ابعاد مختلف اقتصادی

افز نرم  کمک  به  و  اصلی  های  مولفه  تحلیل  آزمون  با  و  مؤلفه   ،   SPSSار  که  اجتماعی  اقتصادی  ابعاد  در  اصلی  های 

سپس همبستگی بین  سالی مشخص گردید.  ها در برابر خشک پذیری آنمحیطی برای تعیین تاثیر پذیری و آسیبزیست 

های  مقیاساجتماعی و زیست محیطی و با میانگین وزنی شاخص بارش استاندارد در  -مولفه های اصلی ابعاد اقتصادی 

بررسی گردید.. در پایان جهت بررسی سازگاری و تاب آوری      SPSSافزار  نی مختلف از طریق آزمون پیرسون و نرمزما

ترین سال در طول دوره آماری مورد مطالعه و با استفاده از روش رگرسیون خطی افراد جامعه با مشخص نمودن خشک 

مؤلفه  بین  متغیره  بخشچند  در  اصلی  اجتماهای  اقتصادی،  زیستهای  و  بارش  عی  شاخص  وزنی  میانگین  و  محیطی 

سالی  ها میزان تاثیر و آسیب خشک هایی ارائه گردید تا بر طبق آناستاندارد روابطی برقرار گردید ، که بر اساس آن مدل

سازگار  سالی  ها خود را با شرایط بحرانی خشک بر هر مؤلفه مشخص گردد و افراد جامعه بتوانند با شناسایی و آگاهی از آن

 نمایند. 

   MLR )1  (رگرسیون خطی چندگانهمدل  -

 eماتریس ضرایب رگرسیون، : β نشان  داد. در فرمول  3دل رگرسیونی به شکل ماتریسی را می توان به صورت معادله م

 نیز ماتریس پاسخ می باشد.  :  Y : ماتریس خطای برازش و

Y = Xβ + e      (3                                                                                              )  

از آنجا که ارزیابی کلیه رگرسیون های ممکن به حجم زیادی محاسبه نیاز دارد، روش های مختلفی ایجاد شده است که 

ه ای از متغییرها را از طریق افزودن یا حذف کردن متغییرها  صرفاً تعداد کمی از مدل های رگرسیون دارای زیر مجموع 

در یک زمان بررسی می کنند. این روش های عموماً به نوع گام به گام معروف اند، که می توان آن ها را در سه دسته کلی  

 
1 - Multiple linear regression-  

 معیار ) ملاک ( نوع  حالت

 SPI>2 ترسالی خیلی شدید  0

 SPI<2>1.5 ترسالی شدید  1

 SPI<1.5>1 ترسالی خفیف 2

 SPI<1>1- نرمال  3

 SPI<-1>1.5- خشکسالی خفیف 4

 SPI<-1.5>2- خشکسالی شدید  5

 SPI<-2 خشکسالی خیلی شدید 6
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رگرسیون گام به گام )ترکیب روش  -3،2گزینش حذف پس رونده،    -2،  1گزینش پیش رونده، -1(.  1382قرار داد.)سمیعی،

و هم خطی بودن آن ها به کمک  3(2و  1 نرمال بودن داده ها  بررسی  از  این مطالعه ، پس  پراکنش   نمودار های  . در 

این روش به    .از روش گزینش گام به گام استفاده شده است  بینی شده، نمودار توزیع نرمالها و مقادیر پیشباقیمانده

افزار   نرم  باشد.  SPSSکمک  اجرا می   تمام ابتدا قدم به قدم  روش   با چندگانه و خطی های رگرسیون بررسی با  قابل 

 نداشته رگرسیون  در  داری نقش معنی اگر  آن دنبال به و شود می اضافه معادله به تک تک کننده، پیشگویی متغییرهای

 پارامترهایی اساسبر نهایی شد. معادله معادله حذف پارامترها از  تعدادی معادلات از  بعضی در لذا  شود؛ می حذف آن  از باشد،

 است. گرفته شکل دارند، را نقش بیشترین که
 

 شرح و تفسیر نتایج 

شاخص بارش  1375-1395با جمع آوری داده های مربوط به بارش از اداره آب منطقه ای کل استان یزد در سال های  

ارائه    2استاندارد شده محاسبه گردید. نتایج حاصل از محاسبه شاخص بارش استاندارد در مقیاس زمانی مختلف در شکل  

 گردیده است. 

 

 
 ماهه در ایستگاههای مورد مطالعه)ترسیم:نگارندگان( 12و9،6،3استاندارد شده در مقیاس زمانی نتایج شاخص بارش .2شکل 
 

در ایستگاه ابرکوه نتایج شاخص بارش استاندارد شده محاسبه شده در مقیاس زمانی سه ماهه در طول 2بر اساس شکل  

پدیده خشکسالی رخ داده است، اما  ( بقیه سال ها  1391-1393(، )1379-1381دوره مورد مطالعه، به جز چند سال )

 
Forward selection-1   

Backward selection -2  

Stepwise regression -3 
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،  1378-1379ماهه سال    12و    9،    6شدت آن خفیف نشان داده شده است. این در حالی است که در مقیاس زمانی  

  3در مقیاس زمانی   1388-1389رخداد خشکسالی با شدت بسیار زیاد صورت گرفته است. و در سال های  1387-1386

در وضعیت نرمال قرار گرفته است، ولی در مقیاس زمانی دیگر در سال گفته شده،  ماهه، منطقه از نظر وقوع خشکسالی  

افتاده است. بررسی شاخص بارش استاندار شده محاسبه شده طی دوره بیست ساله ) اتفاق  -1375خشکسالی شدید 

 1391-1392بیشترین دوره ترسالی در سال    1377-1378( در ایستگاه ابرکوه نشان می دهد که پس از سال  1395

اتفاق افتاده است. نتایج شاخص محاسبه شده بارش استاندارد در ایستگاه تفت در طول دوره آماری مورد مطالعه، نشان  

، خشکسالی بسیار شدید در تمامی مقیاس های زمانی مطالعاتی در منطقه مورد  1378- 1379می دهد که در سال های 

)خصوصا 1386-1387وضعیت منطقه به صورت نرمال بوده است. در سال  مطالعه اتفاق افتاده است. پس از ان چندین سال  

در مقیاس زمانی سه و شش ماهه ( مجددا خشکسالی بسیار شدید رخ داده است که پس از گذراندن یک سال تر سالی  

( به صورت چندین سال متوالی وقوع خشکسالی های خفیف و متوسط نشان داده شده  1396-1392در سال های اخیر )

ست. در ایستگاه تفت شدت خشکسالی های بسیار شدید در مقیاس زمانی سه ، شش، و نه ماهه بیشتر محسوس است. ا

ماهه سال    3نتایج  محاسبه شده شاخص بارش استاندارد شده در ایستگاه مروست نشان می دهد که در مقیاس زمانی  

قرار گرفته است. و در بقیه سال ها    خشکسالی در وضعیت متوسط  1389-1390و    1386-1387،  1377-1378های  

ماهه خشکسالی در سال های    6ماهه، در وضعیت نرمال قرار گرفته است. در مقیاس زمانی    3خشکسالی در مقیاس زمانی  

سال    1390-1391و    1376-1375 در  که  ای  گونه  به  باشد  می  متوسط  وضعیت  شدت   1386-1387در  بیشترین 

ماهه نتایج محاسبه شاخص مذکور بسیار نزدیک به هم بوده و سال    12و    9س زمانی  خشکسالی را نشان می دهد. در مقیا

خشکسالی متوسط در منطقه به وقوع پیوسته است. و بیشترین شدت    1390-1391و   1388-1378،1389-1379های  

می    - 61/2محاسبه شده    SPIرخ داده است و رقم شاخص    138-1387خشکسالی در این مقیاس های زمانی در سال  

شاخص بارش استاندارد شده محاسبه شده در ایستگاه بهاباد    باشد که وضعیت خشکسالی بسیار شدید را نشان می دهد.

ماهه خشکسالی در   6در مقیاس زمانی سه ماهه خشکسالی در وضعیت نرمال، در مقیاس زمانی    1378-1379در سال  

عیت بسیار شدید در منطقه نشان داده شده است. پس  ماهه خشکسالی در وض 12و  9وضعیت شدید و در مقیاس زمانی  

نرمال قرار گرفته است. در سال   پیاپی خشکسالی در ایستگاه بهاباد در وضعیت  به جز    1389-1390از آن چند سال 

ماهه که خشکسالی متوسط را نشان می دهد، بقیه مقیاس های زمانی در این سال خشکسالی شدید را    3مقیاس زمانی  

ماهه خشکسالی بسیار شدید در منطقه اتفاق    6تنها مقیاس زمانی    1390-1391ند. بر اساس نتایج، در سال  نشان می ده

  3افتاده است. نتایج محاسبه شاخص بارش استاندارد شده در ایستگاه فخرآباد، حاکی از آن است که در مقیاس زمانی  

افتاده است. در  خش  1395-1396و    1387-1379،1388-1380،  1376-1377ماهه سال های   اتفاق  کسالی متوسط 

ایستگاه فخراباد در مقیاس  1390- 1391و    178-1379سال های   قرار گرفته است.در  ، خشکسالی در وضعیت شدید 

خشکسالی در وضعیت شدید می   1390-1391و  1387-1388، 1379-1380،  1376-1377ماهه سال های  6زمانی 

ماهه  نتایج بسیار    12و    9ط نشان داده شده است. در مقیاس زمانی  خشکسالی متوس  1395-1396باشد و سال های  

خشک ترین سال در دوره آماری مطالعاتی در ایستگاه    -2پایین تر از    SPIبا مقدار    1387-1388شبیه به هم بوده و سال  

است که در مقیاس  ارائه شده    2مذکور می باشد. نتایج محاسبه شاخص بارش استاندارد شده ی در ایستگاه یزد در شکل  
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،  1377-1378،  1375-1376ماهه بیشتر سال ها خشکسالی در وضعیت نرمال قرار دارد، و تنها در چند سال )  3زمانی  

( خشکسالی در وضعیت خفیف و ملایم نشان داده شده است. این در حالی است که در مقیاس های زمانی  1387-1386

( تجربه کرده  >SPI- 2)    1378-1379وضعیت بسیار شدید را در سال  ماهه منطقه مذکور ، خشکسالی در    12و    9و    6

ماهه    12خشکسالی شدیدی نیز اتفاق افتاده است. نتایج ارائه شده در مقیاس زمانی    1386-1387است. و در سال های  

  خشکسالی را با حساسیت بیشتری نشان می دهد.

 
 میانگین وزنی شاخص بارش استاندار شده محاسبه شده در منطقه مورد مطالعه )ترسیم:نگارندگان(  .3شکل

 

اقتصادی، اجتماعی و زیست محیطی،  مولفه های اصلی بر اساس   از انجام نرمال سازی داده های  ابعاد    PCAپس  در 

 اقتصادی، اجتماعی و زیست محیطی انتخاب گردید. 
 

 اقتصادی لینتایج تحلیل مولفه های اص  •

که    .می باشد   ⁄05و مقدار بار تلت کمتر از     =KMO  69/0( مقدار  PCAر تحلیل مولفه های اصلی اقتصادی به روش )  د

                       .ارائه گردیده است  3می باشد. که در جدول  PCAروشنشان دهنده کفایت داده ها جهت بررسی مولفه های اقتصادی به  

 و بارتلت مولفه های اقتصادی kmoنتایج آزمون   .3جدول                   

 

 

 

عاملی قرار می گیرد که با آن عامل  سهم متغیرها را در عاملها بعد از چرخش نشان می دهد. هر متغیر در    - 4در جدول  

متغیرهای سهم  با توجه به جدول مولفه های اصلی در دو عامل قرار گرفته اند،    .همبستگی بالای معنی داری داشته باشد

اشتغال در خدمات، سهم اشتغال در صنعت، درآمد روستایی، هزینه روستایی، کشت آبی، سطح زیر کشت محصولات کشاورزی،  

اند. در عامل دوم کشت دیم و تولید محصولات کشاورزی، درآمد نرخ اقتصاد مشارکتی در عامل اول قرار گرفته هزینه شهری،

اند. و سهم اشتغال در کشاورزی تحت تاثیر ناچیز، در تحلیل مولفه های اصلی از متغییرهای شهری بیشترین تأثیر را داشته 

اشتراک متغیرها یا واریانس کل با میزان اشتراک عاملی متغیرها را    میزانکه    5بر اساس جدول   مورد مطالعه حذف گردید.

گویای تمامی اشتراک های قبل از استخراج است. بنابراین تمامی آنها برابر با یک هستند. همان گونه   Initialنشان میدهد.  

نایی عاملهای تعیین شده در تبیین درصد است و بیانگر توا  50مشاهده میشود بیشتر میزان اشتراکها بالاتر از    5که در جدول  

 اریانس متغیرهای مورد مطالعه استو

-10

-5

0

5

1390 1391 1392 1393 1394 1395

میانگین وزنی شاخص بارش استاندارد در مقیاس زمانی مختلف
میانگین وزنی شاخص بارش 

ماهه 12استاندارد

میانگین وزنی شاخص بارش 
ماهه 9استاندارد 

میانگین وزنی شاخص بارش 
ماهه6استاندارد 

میانگین وزنی شاخص بارش 
ماهه3استاندارد 

df of Sphericity Approx. Chi-

Square 

Bartlett's Test   

sig 

Kmo 

66 935 /256  000 /0  698./  
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 متغییرها میزان واریانس کل با میزان اشتراک عاملی.5جدول                              ماتریس عاملی دوران یافتهنتایج . 4جدول

  

 

 

 

 

 اجتماعی  نتایج تحلیل مولفه های اصلی •

ا در نظر گرفتن  مولفه ها در بخش اجتماعی و با تحلیل مولفه های اصلی، مولفه های اصلی منتخب در دو عامل مورد بررسی  ب

و بار تلت استفاده گردید که   KMOقرار گرفت. جهت مشخص نمودن کفایت داده ها در تحلیل مولفه های اصلی، از ازمون  

 ارائه گردیده است.6نتایج آن در جدول

 و بارتلت مولفه های اجتماعی kmoنتایج آزمون .6جدول

 

 

 

 

/. می باشد. لذا کفایت داده های  05در آزمون بار تلت کمتر از    sig. و مقدار  0/ 5بیشتر از     KMOبا توجه به اینکه مقدار  

سهم متغیرهای اجتماعی را در عامل ها بعد از چرخش    7جدول  مورد استفاده در بخش اجتماعی نیز مورد تایید می باشد.  

بر همین اساس    .دنشان می دهد. هر متغیر در عاملی قرار می گیرد که با آن عامل همبستگی بالای معنی داری داشته باش

متغیرهای بیمه بیکاری، تعدادبیمه شدگان صندوق بیمه کشاورزی مولفه های اصلی اجتماعی در دو عامل قرار گرفته اند،  

و روستایی، تعدادشرکت تعاونی کشاورزی، سرقت احشام ، نرخ بیکاری، نرخ رشد، بیمه آسیب به کار کشاورزان در عامل  

گرفته  قرار  عامل  اول  در  را  اند.  تأثیر  بیشترین   ، دانشگاهی  تحصیلات  با  تعدادافراد  آموزشی همگانی،  های  دوره   ، دوم 

اند . و دو متغییر نزاع و درگیری و تعداد افراد باسواد منطقه به دلیل تاثیر ناچیز، در تحلیل مولفه های اصلی از  داشته 

1عامل مولفه های اقتصادی  عامل2   

 0/ 565 0/ 708 سهم اشتغال در خدمات

اشتغال در صنعت سهم   809 /0 453 /0 

 0/ 397 - 0/ 19 سهم اشتغال در کشاورزی

 0/ 173 0/ 886 درآمد روستایی 

 0/ 288 0/ 95 هزینه روستایی 

 0/ 079 - 0/ 886 کشت آبی

 - 0/ 725 - 0/ 634 کشت دیم

 0/ 926 0/ 095 تولید محصولات کشاورزی 

 0/ 042 - 0/ 973 سطح زیر کشت

 0/ 076 0/ 985 هزینه شهری

اقتصاد مشارکتی ترخ   794 /0 597 /0 

 0/ 646 0/ 522 درآمد شهری 

 

Initial 

Extractio

n 

 0.933 1 سهم اشتغال در خدمات

 0.52 1 سهم اشتغال در صنعت 

 0.872 1 سهم اشتغال در کشاورزی

 0.963 1 درآمد روستایی 

 0.866 1 هزینه روستایی 

 0.922 1 کشت آبی

 0.886 1 کشت دیم

محصولات کشاورزی تولید   1 0.946 

 0.897 1 سطح زیر کشت

 0.823 1 هزینه شهری

 0.932 1 ترخ اقتصاد مشارکتی 

0/ 765 1 درآمد شهری   

df of Sphericity Approx. Chi-

Square 

Bartlett's Test   

sig 

Kmo 

36 
513 /207  000 /0  784/  
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  50ه میشود بیشتر میزان اشتراکها بالاتر از  مشاهد  8. همان گونه که در جدول  متغییرها ی مورد مطالعه حذف گردید.

 درصد است و بیانگر توانایی عاملهای تعیین شده در تبیین واریانس متغیرهای مورد مطالعه است 

 ماتریس عاملی دوران یافته نتایج .8جدول                            میزان واریانس کل با میزان اشتراک عاملی متغییرها.7جدول 

 

 

 

 

 

 

 زیست محیطی نتایج تحلیل مولفه های اصلی •

جهت تحلیل و بررسی مولفه های اصلی ارائه گردیده  9و بارتلت در بخش زیست محیطی در جدول  kmoتایج آزمون  ن

 است.

 و بارتلت مولفه های زیست محیطی  kmoنتایج آزمون .9جدول 

 

 

 

 

 05/0می باشد، که در آزمون بار تلت کمتر از    sig=  035/0است. و مقدار    5/0که بیشتر از    KMO=53/0از آنجاییکه مقدار  

سهم متغیرهای زیست محیطی را در عامل ها    10می باشد. لذا کفایت داده ها جهت ادامه پژوهش تایید می شود. جدول  

  .مل همبستگی بالای معنی داری داشته باشدبعد از چرخش نشان می دهد. هر متغیر در عاملی قرار می گیرد که با آن عا

عامل اول شامل متغییر های مساحت جنگل بر همین اساس مولفه های اصلی زیست محیطی در دو عامل قرار گرفته اند،  

می باشد. و در عامل دوم ، متغییر های    ذخیره نزولات اسمانی  کاری، ممیزی مراتع، عملیات بیولوژیکی حفاظت آبخیز ها،

مساحت آتش سوزی مراتع نشان داده شده  ،  تعدادآتش سوزی جنگل،  تعدادآتش سوزی جنگل ، تعدادآتش سوزی مراتع

مشاهده می    11همان گونه که در جدول    است . و متغییر حفاظت و قرق بر اساس تحلیل مولفه های اصلی، حذف گردید.

1عامل مولفه های اجتماعی  عامل2   

 0/ 513 0/ 857 بیمه بیکاری

تعدادبیمه شدگان صندوق بیمه کشاورزی 

 و روستایی 
828 /0 557 /0 

 0/ 547 0/ 832 تعدادشرکت تعاونی کشاورزی 

 0/ 541 0/ 839 سرقت احشام  

 0/ 519 0/ 851 نرخ بیکاری

 0/ 258 0/ 478 تعداد افراد باسواد منطقه

 0/ 53 0/ 844 نرخ رشد

 0/ 629 0/ 74 بیمه آسیب به کار کشاورزان

 0/ 708 0/ 649 تعدادافراد با تحصیلات دانشگاهی 

 0/ 412 0/ 254 نزاع ودرگیری

 

Initial 

Extractio

n 

 0.998 1 بیمه بیکاری

بیمه  صندوق  شدگان  تعدادبیمه 

 کشاورزی و روستایی 
1 0.996 

 0.992 1 تعدادشرکت تعاونی کشاورزی 

 0.996 1 سرقت احشام  

 0.993 1 نرخ بیکاری

 0.954 1 تعداد افراد باسواد منطقه

 0.993 1 نرخ رشد

 0.944 1 بیمه آسیب به کار کشاورزان

 0.922 1 تعدادافراد با تحصیلات دانشگاهی 

0/ 345 1 نزاع ودرگیری  

df of Sphericity  Approx. Chi-

Square 

Bartlett's 

Test  sig 

Kmo 

36 770/52  035/0  529/0  
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درصد است و بیانگر توانایی عاملهای تعیین شده در   50از شود بیشتر میزان اشتراکها  به جز متغییر حفاظت وقرق بالاتر 

 .تبیین واریانس متغیرهای مورد مطالعه است
 

   ماتریس عاملی دوران یافتهنتایج .11جدول                                 میزان واریانس کل با میزان اشتراک عاملی متغییرها.10جدول 

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نتایج حاصل از همبستگی بین میانگین وزنی شاخص بارش استاندارد و مولفه های اقتصادی،اجتماعی وزیست محیطی  .12جدول 

 

های زمانی مختلف  های اصلی منتخب در هر بخش با میانگین وزنی شاخص بارش استاندارد در مقیاسنتایج هم بستگی مؤلفه 

اقتصادی در مقیاس زمانی   با درآمد روستایی هم  3از طریق آزمون پیرسون نشان میدهد که، در بخش  تنها  بستگی  ماهه 

گفته،  سالی مورد مطالعه، با درآمد روستایی در مقیاس زمانی پیشخشک  معناداری ایجاد گردید. که بدین گونه که با شاخص

 

Initial 

Extractio

n 

 0.752 1 مساحت جنگل کاری

 0.562 1 ممیزی مراتع

 0.811 1 عملیات بیولوژیکی حفاظت آبخیز ها 

 0.541 1 ذخیره نزولات اسمانی

 0.555 1 تعدادآتش سوزی جنگل 

 0.181 1 حفاظت و قرق 

 0.584 1 تعدادآتش سوزی مراتع

 0.562 1 تعدادآتش سوزی جنگل 

مراتعمساحت آتش سوزی   1 0.702 

0/ 803 1 مساحت جنگل کاری  

1عامل مولفه های زیست محیطی عامل2   

 - 0/ 019 0/ 867 مساحت جنگل کاری

 0/ 285 0/ 694 ممیزی مراتع

 0/ 086 0/ 896 عملیات بیولوژیکی حفاظت آبخیز ها 

 0/ 053 0/ 662 ذخیره نزولات اسمانی

 0/ 534 0/ 265 تعدادآتش سوزی جنگل 

 - 0/ 185 0/ 384 حفاظت و قرق 

 0/ 756 - 0/ 115 تعدادآتش سوزی مراتع

 -0/ 676 - 0/ 325 تعدادآتش سوزی جنگل 

 0/ 759 - 0/ 356 مساحت آتش سوزی مراتع

 - 0/ 019 0/ 867 مساحت جنگل کاری

 ماهه 12 ماهه9  ماهه 6 ماهه 3 مولفه های اقتصادی

 ** /933 ** /934 - .*748  صنعت)درصد(  سهم اشتغال در

 ** -/924 ** -/924   سهم اشتغال در کشاورزی)درصد( 

 * -/827 * -/818 * -/743 * -/752 روستایی درامد 

 * /-751 / 748   کشت آبی 

 * /-875 * -/878   تولید محصولات اصلی کشاورزی)گندم و جو ویونجه( 

 * /-743 - /*742   سطح زیرکشت محصولات اصلی کشاورزی 

 * /738 / *738   هزینه شهری

 * /804 * /807 ** .9  بیمه بیکاری 

 - */749 * -/742  * -/819 کشاورزی تعداد شرکت تعاونی 

 * /855 * /859   سرقت احشام 

   *-/756  بیمه شدگان اسیب دیده ناشی از کار 

  - /*841 - **/845  مساحت جنگل کاری)هکتار( 

    * /755 تعداد اتش سوزی مراتع 

    * -/750 سطح آتش سوزی جنگل)هکتار( 

    ** /885 سطح آتش سوزش مراتع)هکتار( 
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یابد. شاید یکی از دلایل عمده این  سالی افزایش یابد، درآمد روستایی کاهش میرابطه عکس نشان می دهد. چنانچه خشک 

ه از بخش کشاورزی می  سالی بر بخش کشاورزی است. درآمد اغلب روستائیان منطقه مورد مطالعامر، تاثیر مستقیم خشک 

بستگی معکوس  تنها با درآمد روستایی هم  ماهه 9یابد و در  بستگی گسترش میماهه این رابطه هم  6باشد، در مقیاس زمانی  

بستگی مستقیم نشان داده شده است. درنتیجه های سهم اشتغال در بخش صنعت رابطه همنشان داده شده است، بلکه با مؤلفه

امی یکی  گفت  شغلتوان  به  شهری  و  روستایی  جامعه  افراد  گرایش  افزایش  های  علل  پدیده  ز  وقوع   ، صنعتی  های 

سالی بر بخش کشاورزی و کاهش درآمد روستاییان و کشاورزان درپی در منطقه باشد. چرا که با تاثیر خشکهای پیسالیخشک 

تنها اقتصاد منطقه، بلکه مسائل اجتماعی  که نهاند  افراد از اشتغال در بخش کشاورزی به اشتغال در بخش صنعت رو آورده

دهد و افراد برای بدست آوردن سهم اشتغال در صنعت مجبور به مهاجرت از روستا به منطقه را نیز تحت تاثیر خود قرار می

ت. های اقتصادی اجتماعی شهری و روستایی زیادی را درپی خواهد داششهرها و یا از شهری به شهر دیگر شود. که آسیب 

ای که در  شود. به گونههای اقتصادی بیشتر محسوس میسالی بر مؤلفه تر پ تاثیر خشک های زمانی طولانیمطالعه در مقیاس

های اقتصادی، درصد سهم اشتغال در صنعت درآمد بستگی بین شاخص بارش استاندارد و مؤلفه این مقیاس ها ی زمانی هم

های درصد سهم اشتغال در کشاورزی سطح ادار مستقیمی ایجاد شده و با مؤلفهبستگی معنهای شهری همروستایی و هزینه

که کشاورزی رابطه معنادار  زیر کشت آبی، مقدار تولید محصولات اصلی کشاورزی و سطح زیر کشت محصولات اصلی این

های اصلی منتخب اجتماعی  بستگی بین مؤلفههای اجتماعی پس از بررسی همعکس برقرار گردیده است. نکته در مورد مؤلفه

بستگی  ماهه هم  12و9،  6های زمانی متفاوت بیمه بیکاری در مقیاس زمانی  و میانگین وزنی شاخص بارش استاندارد در مقیاس

ماهه با شاخص    12،  9،  3های تعاونی کشاورزی در مقیاس زمانی  معنادار و مستقیمی دیده شده است . همچنین تعداد شرکت

ماهه   12و9بستگی معنادار معکوس برقرار گردیده و در ادامه سرقت احشام در مقیاس زمانی  تاندارد همسالی بارش اسخشک 

  6دیده ناشی از فعالیت های کشاورزی نیز در مقیاس زمانی شدگان آسیببستگی معنادار و مستقیم دیده شده است. بیمههم

سالی بر مسائل اجتماعی  است. این مسائل نشان از تاثیر خشکبستگی معنادار منفی برقرار کرده  ماهه با شاخص ذکر شده هم

های زیاد این پدیده بر بخش کشاورزی باعث تغییر شغل یا بیکاری بسیاری از افراد جامعه روستایی و شهری،  است و خسارت 

های مساحت  هبستگی معنادار بین مؤلفمحیطی همکاهش امنیت اجتماعی در منطقه مورد مطالعه می شود.در ابعاد زیست 

است که پدیده خشکسالی در تخریب مراتع سهم عظیمی داشته و  سوزی مراتع نشان دادهکاری و تعداد و سطح آتشجنگل

کاری خواهند  سازی و تاب آوری این پدیده نیاز به افزایش سطح جنگلاین که افراد جامعه شهری و روستایی در جهت ظرفیت

بینی  ها و مقادیر پیشپراکنش باقیمانده نمودار های  ها و آزمون هم خطی بودن آنها از  داشت. جهت بررسی ترمال بودن داده  

ارائه   6و    5،  4شده، نمودار توزیع نرمال در بخش اقتصادی و اجتماعی و زیست محیطی استفاده شد که نتایج آن در اشکال  

ها نسبتا بطور نرمال توزیع مشاهده کرد که باقیماندهتوان  برای متغیر وابسته، می  گردیده است. از روی نمودار توزیع نرمال

کنند. با توجه ها کاملاً از توزیع تبعیت میاند. چون طبق این نمودار، اگر تمام نقاط روی نیمساز ربع اول باشند، آنگاه دادهشده

بینی  ها و مقادیر پیشکنش باقیماندهکنند، هم چنین از روی نمودارهای پراها تقریبا از توزیع نرمال تبعیت میبه شکل زیر داده

بینی شده وجود ندارد، که با فرض خطی  ها ومقادیر پیشی مشخصی میان باقیماندهتوان مشاهده کرد که هیچ رابطه شده، می

 .بودن سازگار است
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 پایین در مفیاس زمانی مختلفبینی شده بالا،نمودارهای توزیع نرمال ها و مقادیر پیش نمودارهای پراکنش باقیمانده-4شکل

  

  
 بینی شده بالا،نمودارهای توزیع نرمال پایین در مقیاس زمانی مختلف ها و مقادیر پیش پراکنش باقیمانده نمودار های  -5شکل 

 

 
 مقیاس زمانی مختلف بینی شده بالا،نمودارهای توزیع نرمال در ها و مقادیر پیش نمودارهای پراکنش باقیمانده. 6شکل

در نتیجه رگرسیون خطی چندگانه بین مولفه ها و شاخص مذکور جهت ایجاد ارتباط بین آن ها  و ظرفیت سازی منطقه 

 ارائه گردید.  12مورد مطالعه بر اساس مولفه های منتخب در این پژوهش مدل ها در جدول 
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 خطی مناسبترین مدلهای برازش داده شده از طریق رگرسیون .12جدول 

در بخش اقتصادی به ترتیب عبارت اند از :سهم اشتغال در خدمات، سهم اشتغال در   v2,v5,v7,v10v,1 متغیر های  

ماهه بیشترین   3صنعت، هزینه روستایی، کشت دیم و هزینه شهری می باشند. که در خشکسالی با مقیاس زمانی  

ماهه این امر نیز   6تاثیر خشکسالی بر افزایش هزینه شهری و پس از آن هزینه روستایی می باشد و در مقیاس زمانی 

ماهه بیشترین تاثیر خشکسالی بر سهم اشتغال در صنعت می باشد. و متغییر   12و  9صادق است. اما در مقیاس زمانی  

در بخش اجتماعی به ترتیب بیمه بیکاری، بیمه شدگان صندوق بیمه کشاورزی و روستایی،    v2,v3,v4,v5,v6,v7v,1 های  

احشام، نرخ بیکاری، بیمه شدگان اسیب دیده ناشی از کار)کشاورزی وفعالیت  تعداد شرکت تعاونی کشاورزی، سرقت  

ماهه بر روی تعداد شرکت های    3های مرتبط(، نرخ رشد می باشند. شاخص بارش استاندارد شده در مقیاس زمانی  

دگان صندوق  ماهه بیشترین تاثیر بر مولفه ی بیمه ش   6تعاونی کشاورزی تاثیر گذار می باشد. و در مقیاس زمانی  

ماهه افزایش سرقت احشام و بیمه    12و    9بیمه کشاورزی و روستایی می باشد. این درحالی است که در مقیاس زمانی  

به ترتیب    v5,v8,v9v,1 شدگان آسیب دیده از کار تحت تاثیر خشکسالی قرار گرفته است.در بخش زیست محیطی نیز  

مساحت جنگل کاری، سطح آتش سوزی جنگل ها و سطح آتش  مربوط به مولفه های تعداد آتش سوزی جنگل ها،  

ماهه بیشترین تاثیر پذیری از خشکسالی در مولفه سطح آتش سوزی   3سوزی مراتع می باشد.که در مقیاس زمانی  

و    9ماهه در مورد سطح آتش سوزی جنگل ها صادق است. و در مقیاس زمانی    6مراتع، و این امر در مقیاس زمانی  

 ت جنگل کاری بیشترین تاثیر را بر خشکسالی دارد. ماهه مساح 12
 

 نتیجه گیری 

سالی، بر درآمد و هزینه روستایی و شهری می  خشک   اقتصادی هایترین آسیب نتایج حاصل نشان می دهد، یکی از مهم    

تواند ناشی از کاهش سطح زیر کشت و تولیدات محصولات اصلی کشاورزی باشد. عامل دیگری که در بخش  باشد که خود می

  اقتصادی بیشتر تحت تاثیر خشکسالی قرار دارد سهم اشتغال افراد در بخش صنعت می باشد که بدلیل عدم ایجاد تاب آوری 

افراد منطقه خصوصا افراد آسیب دیده از خشکسالی مانند کشاورزان با تغییر شغل به اشتغال در صنعت روی آورده اند. در  

بخش اجتماعی نیز وقوع خشکسالی باعث کاهش تعداد شرکت های تعاونی و افزایش سرقت احشام، و تعداد بیمه شوندگان  

 متغییر مستقل  متغییرهای وابسته 

1v1.24+7v041+.5v5.36-10v8.69-32.66- ,E3SPI 

4.62-.007v3 ,S3SPI 

.96-.053v9 ,Z3SPI 

38.67+3.50v10-2.83v5-.056v7-1.34v1 ,E6SPI 

-2.08+2.39v2+.280v7+.016v6-.96v5+.001v1 ,S6SPI 

1.058-.046v9-.059v1-1.81v8-.004v5 ,Z6SPI 

5.56-121v2 ,E9SPI 

005v4+.78v6  . -.65+ ,S9SPI 

1.09-.07v5 ,Z9SPI 

5.6-.12v2 ,E12SPI 

-.80+.005v4+.07v6 SPI12,S 

1.01-.07v5 SPI12,Z 



 ... اقتصادی جوامع  _تاب آوری و آسیب پذیری اجتماعیتحلیل                                                                             230

 

ها و بیمه بیکاری شده است  و در بخش زیست محیطی خشکسالی تاثیر صندوق های کشاورزی و فعالیت های مرتبط با آن 

مستقیمی بر آتش سوزی سطح مراتع و جنگل ها دارد . این در حالی است که مساحت جنگل کاری با خشکسالی رابطه 

ود را نسبت عکس ایجاد کرده است. از اینرو جهت تاب آوری منطقه، افراد جامعه با دانش و آگاهی باید ظرفیت سازگاری خ

سالی را  پذیری مسائل اقتصادی، اجتماعی و زیست محیطی را در برابر پدیده خشکسالی بالا برد تا آسیب به وقوع خشک 

سالی بر جامعه روستایی و شهری، ضمن آگاهی افراد جامعه،  های خشکسازی و کاهش آسیبکاهش دهند. جهت ظرفیت

سالی  انداز و استفاده از آن در زمان خشکداشتن پس،  سالی  ین درآمد در شرایط خشکتوان به موارد زیر اشاره نمود : جایگزمی

های  توانایی ترکیب فعال مناسب فعالیت های تولید ) نظام،  سالیتطبیق نسبی شرایط اقتصادی خانواده در زمان خشک،  

خیاطی( و توانایی تغییر شغل در زمان    های درآمدزای خانگی ) مانند: صنایع دستی،محصول (، ایجاد فعالیت  -مختلط دام  

های دیگر مانند خدمات و صنعت بطور موقت ، که باتوجه به نتایج حاصل کاهش درآمد  سالی و اشتغال در بخشوقوع خشک

سازی در بخش اقتصادی در افراد جامعه در زمان  روستاییان و افزایش سهم اشتغال در صنعت نشان می دهد، که ظرفیت

مورد تغییر شغل افراد،   یکی بسیار پایین است. چرا که از موارد بسیار زیادی که در بالا اشاره شد، اکثراً تنها سالوقوع خشک

باعث مهاجرت و آسیبآن هم به اجتماعی میصورت دائمی که خود  افراد جامعه مورد های  برگزیدند. هم چنین  را  شود، 

کاری و اصلاح آوری نزولات آسمانی، اصلاحات بیولوژیکی ،جنگلع، جمعمطالعه با افزایش کارهای اصلاحی مانند اصلاح مرات

سالی افزایش دهند. و از بیکار بودن افراد های آبیاری، در بخش محیط زیست سازگاری خود را در هنگام وقوع خشک شیوه 

فقر ،کاهش سطح بهداشت،    های دیگر اجتماعی ماننددر این شرایط نیز جلوگیری شود. افزایش بیکاری خود باعث بروز آسیب

تنها  سالی نهسازی افراد جامعه در برابر وقوع خشک گردد. درظرفیتها ،کاهش امنیت قضایی و اجتماعی میافزایش بیماری

سالی  های پیش از بروز و حین خشک خانوارهای شهری و روستایی با افزایش آگاهی و دانش بومی خود و برخورداری از آگاهی

های دولتی نیز بسیار تاثیرگذار خواهند بود. افزایش بیمه محصولات کشاورزی، اختصاص اعتبار و  و حمایت  ها ،بلکه سیاست

های تعاونی کشاورزی و کشاورزان، ایجاد قوانین و مقررات حمایتی دولت از کشاورزان در زمان وقوع تسهیلات برای شرکت 

ریزی و مدیریت بهتر منطقه در زمان وقوع اند، جهت برنامهتوهایی است که دولت میسالی و غیره، ازجمله سیاستخشک 

سالی انجام دهد. آنچه مسلم است، از وقوع خشکسالی به هیچ وجه نمی توان جلوگیری کرد، چراکه خشکسالی پدیده  خشک 

اذ راهکارهایی  ای پیش بینی ناپذیر به شمار می رود ولی در این زمینه می توان با تدوین و اجرای برنامه های منسجم و اتخ

سازگار و متناسب با شرایط منطقه شهری و روستایی مورد مطالعه تاثیر خشکسالی و تا حدود زیادی پیامدها و تاثیرات سوء 

 اد. ان بر جامعه را کاهش د
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