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 چکیده

 تواند می حساسیت هستند دارای محیطی زیست لحاظ از که مناطقی در ویژه به لوله،  خطوط از نشتی وجود که است بدیهی

گاز فراهم  کنند،  می زندگی زمین روی که موجوداتی برای زیادی خطرات  دی از ترقوی مراتب به اثراتی دارای متان آورد. 

است. به همین دلایل   اهمیت حائز نیز مدت طولانی های نشت از جلوگیری و شناسایی لذا است شدن جهانی گرم در اکسیدکربن

 شهری مشهد و ارزیابی اثرات اقتصادی و زیست محیطی طراحی گردید.مطالعه حاضر با هدف تخمین نشت گاز متان از علمک های  

مشهد  انجام شد. مراحل کلی انجام این   شهرگانه گازی  8تحلیلی در تمام مناطق   -مطالعه حاضر از نوع مقطعی و با هدف توصیفی 

ل عمر علمک، نوع کاربری و  محاسبه تعداد علمک های گازی شهری مشهد و متغیرهای زمینه ای آن ها )طو  -1مطالعه شامل؛  

  -4تعیین حجم نمونه و روش نمونه گیری.    -3محاسبه تعداد علمک های دارای نشتی.    -2سرویس علمک، ناحیه شهری و...(.  

تعیین میزان هزینه های اقتصادی   -6رابطه مقدار نشتی و ناحیه شهری.    -5بررسی ارتباط نشتی با تجهیزات/ اتصالات علمک.   

  .است بررسی جنبه های زیست محیطی نشت گاز -7متان. ناشی از نشت 

شهری   ناحیه  و  علمک  تجهیزات/اتصالات  با  نشتی  مقدار  گردیدبین  مشاهده  معناداری  که  ارتباط  نکته  این  به  بردن  پی  با   .

از نشت مقدار    ناحیه شهری تاثیر مستقیم بر نشت گاز متان دارد، لذا می توان با کنترل موارد فوق  وتجهیزات/اتصالات علمک  

قابل توجهی گاز به صورت گسترده جلوگیری کرد؛ که تاثیرات خود را طی مدت طولانی در جنبه های اقتصادی و زیست محیطی  

 نمایان می کند.
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 مقدمه 

مصرف  معادل ایران در طبیعی گاز مصرف اما است، دارا جهان در را طبیعی گاز ذخایر بیشترین ایران آمار، براساس

میلیارد    214معادل   است. سالانه اروپا ی اتحادیه حوزه  کشورهای مصرف کل معادل همچنین  و چین  در کشور  گاز

گاز  مکعب تریلیون فوت 30.28حدود  2021در سال  آمریکا . مردمرسد می مصرف به  کشور  در طبیعی گاز مترمکعب

 2021تا    2016سال بین سال های    6(. در  ,Energy Information Administration  2022مصرف نمودند ) طبیعی

تریلیون فوت مکعب   30.28تریلیون فوت مکعب تا    27.44از    %10حدود   تا آمریکا ی متحده ایالات گاز ی  سالانه مصرف

بین سال  در  طبیعی گاز جهانی مصرف میانگین .(,Energy Information Administration 2022) رشد کرده است

 (. ,IEA 2020یابد ) افزایش %1.5سالانه  مستمر طور به پیش بینی می شود 2025تا  2019های 

 مختلف های حوزه در  صنایع پیشرفت جمعیت، چشمگیر قبیل رشد از پارامترهایی نظرگیری در با گاز مصرف میزان  

شاخص  بررسی به توجه با دیگر سوی از  .است یافته چشمگیری افزایش طوربه  موجود نیازهای رفع جهت در تلاش و

 سرعت به اخیر سالیان در گاز فرعی و اصلی های گسترش شبکه سرعت کشور، مختلف بخش های در گاز توسعه های

 گازرسانی های شبکه در  گاز انتقال مراحل از هریک در نواقص موجود رفع و یابیاطمینان لذا  .است بوده افزایش حال در

است  انکار غیرقابل و ضروری امری آن، ناشی از اقتصادی و زیست محیطی خطرات و گاز نشت از جلوگیری راستای در

(2019  Weller et al,  ; 2020  Cinq-Mars et al,)  ،همچنین پیشروی مناطق مسکونی شهری به سمت پالایشگاه ها .

رشد این صنایع و افزایش تعداد افراد شاغل در آن، منجر به افزایش تعداد و شدت حوادث و به جای ماندن خسارات  

 .(,Shahedi et al 2016)بران ناپذیر می شود سهمگین و ج

عواملی که در گم شدن گازها )گاز وارد شده به شبکه های گازرسانی و گازی که توسط مصرف کننده مصرف می شود(    

های گیری، آسیبدرصد(، سرقت گاز، خطاهای اندازه  10دخالت دارند را می توان به نشت گاز از لوله و اتصالات )کمتر از  

 .( ,Arpino et al,2014Costello ; 2014) اشاره کردشخص سوم و بهره برداری غیرمجاز گاز 

موضوع نشت گاز متان از شبکه توزیع شهری و علل آن یکی از مسائل مهم و بحث برانگیز است که به دلایل مختلف از    

پژوهشی ( در  ,Weller et al  2020گیرد؛ در همین راستا ولر )محیطی و اقتصادی مورد توجه قرار میجمله مسائل زیست

به بررسی تأثیر مواد و سن شبکه توزیع و نحوه تغییرات آن در میزان نشت گاز متان پرداختند؛ پژوهش های متعدد  

دیگری نیز به بررسی متغیر نوع اتصالات و اتصالات داخلی شبکه توزیع کم فشار در زمان تحویل گاز متان به مصرف  

ارد متعددی را تأثیرگذار در نشت گاز متان از جمله: نشت داخلی در  کننده )خانگی، صنعتی، تجاری( پرداخته اند و مو

      Zhu et al, 2012  ; Meland et al,2010 ;2019)  اند شیرها و ولوها،  قطر نشتی، نوع و سایز شیرها و... بیان کرده

; Kaewwaewnoi et al,2004  Wagner,)   توان به  اولین گام میبنابراین در شناسایی متغیرها و عوامل نشت گاز در  ؛

 اشاره نمود. سن کارکرد علمکدر شبکه توزیع گاز شهری و   هاتجهیزات/ اتصالات علمکنقش و جایگاه 

 زندگی که است خطراتی از  یکی همواره شیمیایی فرآیندی و صنایع در آتشگیر و سمی خطرناک مواد  انتشار و نشت  

نشت و   .(,Panahi et al  2020)کند  تهدید می را زیستمحیط  همچنین  و صنایع این  اطراف شاغل، ساکنین افراد

انتشار گاز طبیعی از شبکه های انتقال و توزیع، ضمن آنکه پیامد زیست محیطی افزایش روند گرمایش زمین را در پی  

 دارد، مخاطرات ایمنی در مراکز جمعیتی و نیز پیامدهای بهداشتی برای ساکنین مناطق انتشار را نیز در پی دارد. به

دیگر  و  انسان در  سلامت شاخص کاهش زیست، محیط آلودگی به  انتو می طبیعی گاز نشت پیامدهای از  کلی طور 
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و   تعمیر های هزینه زیست، محیط بازیابی های هزینه طبیعی، گاز رفت هدر انفجار، از ناشی خطرات زنده، موجودات

و   ایمنی اقتصاد، عامل  سه بنابراین کرد؛ اشاره قانونی احتمالی جرایم و وقت اتلاف ها، ساختمان  تجهیزات تعویض

 . (,Plant et al 2019)کنند می فراهم را مشکلی چنین رفع برای کافی انگیزه محیطی زیست ملاحظات

 باشد.می محیط از ها  آلاینده  مختلف انواع حذف  برای هایی راه زیست، یافتنمحیط حفظ در مسائل ترینکلیدی از یکی   

 نمود؛ و گاز خانگی اشاره و بالاخص گازها شیمیایی های سنگین، آلاینده انواع فلزات به توان می ها آلاینده این میان در

 برهم خوردن سبب و  شوندمی محیطی منابع تجاری و درصد کمی کشاورزی واردمختلف صنعتی، خانگی،   طرق  گازها از

 Akhondian and )دارند   زیستبر محیط نامطلوبی و اثرات شده طبیعی های اکوسیستم در مواد هایچرخه تعادل

MirHasanNia  ,2017). 

( در پژوهشی به بررسی کمیت و منشأ نشت گاز در  ,Defratyka et al  2020)  دفراتیکا  این مسأله باعث شده است تا  

اندازهزندپردابشهر پاریس   از گاز متان   63های انجام شده، منبع حدود  گیری؛ در این خصوص ضمن بررسی و  درصد 

توزیع گاز شهری می  ،موجود از نشت در شبکه  گاز در شهر باشد؛  ناشی  استفاده  نوع سرویس مورد  بررسی  همچنین 

و تجاری( بسیار مورد توجه قرار گرفته است؛ نکته مهم در این پژوهش تأکید بر مطالعه متغیرهایی چون نوع و  سن    )خانگی، صنعتی

بنابراین   خطوط و اتصالات شبکه توزیع است که به دلیل فقدان اطلاعات در پاریس باعث ایجاد عدم قطعیت در نتایج شده است.

)خانگی، صنعتی و تجاری( و ناحیه  نوع سرویس علمک ن نقش عواملی مانند: در شناسایی متغیرها و عوامل نشت گاز همچنی

 .گیردشهری نیز به عنوان دو متغیر مورد بحث و تمرکز قرار می

متان ناشی از فعالیت های   و کربن اکسید دی گاز  انتشار  دلیل به گذشته سال 50در   جهانی گرمایش اصلی قسمت  

از   بیشتر برابر 4تا   2یافته   توسعه کشورهای در ایگازهای گلخانه میزان انتشار سرانه همچنان ولی  است انسانی بوده 

 برابر 9 تا 4 کشورها این در اکولوژیکی جاپای همچنین  .باشد می جو در ایگلخانه گازهای ثبات بر نیاز مورد میزان

  .(,Mohammadi Ashnani et al 2020) است  زمین ظرفیت بیولوژیکی

در بررسی های بیشتر محققان مختلف، یکی از مسائل حساس و تأثیرگذار بر میزان نشتی گاز متان از شکه توزیع گاز    

نشت در فصول مختلف سال مانند تابستان و زمستان قادر است میزان گیری میزان  شهری، متغیر فصول سال است؛ اندازه

 ,Defratyka et al ; 2020) های گرمایشی و میزان نشت از شبکه توزیع شهری را به تفکیک بیان کندنشت از سیستم

2017  ; Zazzeri et al,2012  ; Gioli et al,1998  Moriizumi et al,)که میزان   . شاید یک تصور عمومی بر این باشد

؛  بیشتر باشد در حالی که چنین نیست نشت گاز از خطوط توزیع شهری در زمستان به دلیل تقاضای بالای مصرف گاز  

کنندگان گاز با افت فشار و کاهش میزان نشت مواجه  بدین صورت که در فصول سرد سال به دلیل افزایش تقاضای مصرف

 .خواهیم بود

ای که به طور خاص بر علل نشت از خطوط توزیع گاز  سوابق نشان داد که مطالعهبررسی مطالعات انجام گرفته در      

شهری )متان( در ایران صورت گرفته باشد و متغیرهای تأثیرگذار بر آن را مورد بررسی  تجزیه و تحلیل قرار داده باشد،  

شهری )متان( و تجزیه و تحلیل  به وضوح مشاهده نشد؛ این پژوهش که با هدف شناسایی و بررسی ابعاد مختلف نشت گاز  

علل آن در شهر مشهد صورت گرفته است، سهم هر یک از متغیرهای مسئله و سهم آن در آلودگی هوا مشخص شده  

است و راهکارهای اجرایی به منظور کاهش میزان نشت ارائه خواهد شد؛ در حقیقت این پژوهش یک نگاه موشکافانه به 
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ه توزیع شهری به عنوان یکی از مهمترین منابع آلودگی هوا و گرمایش اقلیمی علاوه  های شبکموضوع نشتی گاز از علمک

 : موارد ذیل می باشد  بر نتایج منفی اقتصادی و هدر رفت منابع، داشته است؛ بنابراین اهداف پژوهش حاضر شامل

 بررسی میزان نشتی در خطوط توزیع گاز شهری شهر مشهد   -

 تجهیزات/اتصالات علمک طوط توزیع گاز شهری و بررسی رابطه میان نشتی گاز از خ  -

 ناحیه شهریبررسی رابطه میان نشتی گاز از خطوط توزیع گاز شهری و  -

 زیست محیطی -بررسی جنبه های اقتصادی -

 داده ها و روش کار 

( انجام  1399مشهد )در سال    گانه گازی شهر  8ی در تمام مناطق  تحلیل  -مطالعه حاضر از نوع مقطعی و با هدف توصیفی

شد. شهر مشهد به عنوان دومین شهر پر جمعیت ایران به دلیل شرایط جمعیتی، مسائل فرهنگی و اجتماعی حائز اهمیت  

است؛ بنابراین به منظور نیل به اهداف پژوهش، گام های ذیل طی شد؛ در گام اول تعداد کل علمک ها و موارد دارای  

از تعیین حجم نمونه و روش نمونه گیری،  نشتی شناسایی شده و تحلی ل کلی بر آن انجام گردید؛ در گام دوم، پس 

های مد نظر پژوهش مطابق اهداف تعیین  گیریتر انتخاب شد؛ در گام سوم، اندازهتعدادی از علمک ها برای مطالعه جامع

 شده و تجزیه و تحلیل آن مد نظر قرار گرفت.

 ارد دارای نشتی گام اول: تعداد کل علمک ها و مو

 الف: روش تعیین تعداد علمک های گازی شهر مشهد

و مستندات فنی شرکت گاز استان خراسان رضوی، تعداد علمک های گازی شهری مشهد    1با استفاده از سیستم بیلینگ

مشخص (، پراکندگی تعداد علمک های گازی و موارد دارای نشتی  1تعیین گردید؛ در شکل شماره )مورد    350000،  

 شده است. 

 
. موقعیت علمک های شهری جامعه آماری مشهد1شکل   

 
1 Billing 
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 ب: شناسایی علمک های دارای نشتی 

های جامعه آماری گازسنجی شده و وضعیت آنها از نظر وجود، کلیه علمک  Series TMGTبا استفاده از دستگاه گازسنج 

محل و مقدار غلظت گاز در محل نشتی مشخص و ثبت گردید. میزان دقیق نشتی متان از علمک های دارای نشتی، 

از دستگاه گازسنج    Volume/ Mass Flow Rateبراساس    Hi-Flow Sampler S.2002. Made inو با استفاده 

Certification 9001yana/ India. With ISOHar صورت گرفت (2002 Wever et al,).  

Hi-Flow Sampler    تعیین میزان نشت گاز در اطراف اتصالات یک ابزار قابل حمل، ذاتا ایمن و با باتری است که برای

لوله های مختلف، ولوها و کمپرسورها موجود در انتقال، ذخیره سازی، پردازش، جمع آوری گاز، تولید و شبکه توزیع گاز  

طبیعی طراحی شده است. میزان نشتی یک قطعه با نمونه برداری با دبی بالا اندازه گیری می شود تا تمام گاز نشت شده  

طعه به همراه مقدار معینی از هوای اطراف را جذب کند. با اندازه گیری دقیق دبی جریان نمونه برداری و غلظت گاز  از ق

( محاسبه نمود. این ابزار به طور خودکار مقادیر  1طبیعی در آن جریان، میزان نشت گاز را می توان با استفاده از رابطه )

  ظر می گیرد، بنابر این محاسبات دقیق نرخ جریان را تضمین می کند مختلف وزن مخصوص هوا و گاز طبیعی را در ن

(2019; Connolly et al,2015  Bacharach INC,). 

𝐿𝑒𝑎𝑘 = 𝐹𝑙𝑜𝑤 × (𝐺𝑎𝑠𝑠𝑎𝑚𝑝𝑙𝑒 − 𝐺𝑎𝑠𝑏𝑎𝑐𝑘𝑔𝑟𝑜𝑢𝑛𝑑)  ×  10
−2

1رابطه                 

 

 = 𝐿𝑒𝑎𝑘   میزان نشت گاز از منبع(cfm) 

= 𝐹𝑙𝑜𝑤   دبی جریان نمونه(cfm) 

= 𝐺𝑎𝑠𝑠𝑎𝑚𝑝𝑙𝑒  غلظت گاز از منبع نشت(%) 

= 𝐺𝑎𝑠𝑏𝑎𝑐𝑘𝑔𝑟𝑜𝑢𝑛𝑑  غلظت گاز پس زمینه(%) 

 

 تعیین حجم نمونه و روش نمونه گیری گام دوم:  

درصد به دست آمد. پس از تعیین حجم نمونه،    5سطح خطای  با    (1( )معادله کوکران2حجم نمونه با استفاده از رابطه )

 . (,Khorasan Razavi Gas Company  2019)ای انجام گرفت  نمونه گیری به دو صورت تصادفی ساده و تصادفی طبقه

𝑛 =
𝑍2 × 𝑆2

𝑑2
 

2رابطه                

 

= 𝑛    نهایی تعداد حجم نمونه 

= 𝑍    مقدار متغیر نرمال با سطح اطمینانα − 1 

= 𝑆  انحراف معیار 

= 𝑑  سطح قابل قبول اشتباه 

 

 

 

 

 
1 Cochran Formula 
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 ابزار تجزیه و تحلیل

افزار  اطلاعات جمع از نرم   Statistical Package for the Social Sciencesآوری شده در این پژوهش با استفاده 

(SPSS) V.26    استفاده در این نرم افزار شامل: اتا، وی کرامر   های موردتحلیل قرار گرفت؛ آزمونمورد آزمون و تجزیه و

 باشد. میو پیرسون 

 تعیین میزان هزینه های اقتصادی ناشی از نشت متان:  سومگام  

 هزینه های غیرمستقیم. - 2و   ؛هزینه های مستقیم - 1هزینه های اقتصادی از دو جنبه مورد بررسی قرار گرفتند؛   

 هزینه های مستقیم الف:  

  متیق  نیدر ا  یحال ، تفاوت قابل توجه  نیدر هر متر مکعب است. با ا  کایآمر  سنت  80متان در جهان    متیمتوسط ق  

  ی که کشورها یدارند در حال یبالاتر متیثروتمند ق ی، کشورها  یقاعده کل کیکشورها وجود دارد. به عنوان  نیها در ب

 الاتیاستثنا قابل توجه ا  کیدارند.    یتر  نییپا  اریبس  یها  متیکنند، ق  یصادر مو    دیکه نفت تول  ییو کشورها  رتریفق

مختلف   یها در کشورها  متیدارد. تفاوت ق ینییگاز پا  متیاست اما ق  شرفتهیپ   یکشور  یمتحده است که از نظر اقتصاد

  ی الملل  نیب  ینفت در بازارها  کسانی  ی ها  متیاست. همه کشورها به ق  نیمختلف بنز  یها  ارانهیها و    اتیمال  لیبه دل

 متان متفاوت است  یخرده فروش  متی، قجهیوضع کنند. در نت  یمتفاوت   یها  اتیمال  رندیگ  یم   میدارند اما تصم  یدسترس

(2021 Globalpetrolprices,). 

 مستقیم غیر هزینه های  :  ب

ر محققان با بدین منظو از دو جنبه مستقیم و غیرمستقیم بررسی شد.  و  به صورت کیفیجنبه های زیست محیطی نیز  

تشکیل کارگروه های تخصصی و استفاده از نظرات خبرگان )اساتید دانشگاه و پیشکسوتان صنعت( اقدام به جمع آوری  

پژوهشی و سواب انتخاب خبرگان، سوابق  با  اطلاعات کردند؛ ملاک  بود. درمجموع  خبره    10ق کاری در حیطه مذکور 

پیدا    ادامه ها داده  اشباع  به رسیدن تا  برفی گلوله شیوه با  این عمل  شد؛ شروع خبره 2  با  مصاحبه مصاحبه به عمل آمد. 

 . (,Jafari 2016)کرد 
 

 رسی جنبه های زیست محیطی نشت گاز بر:  چهارمگام  

ر محققان با  بدین منظو از دو جنبه مستقیم و غیرمستقیم بررسی شد.  و  به صورت کیفیجنبه های زیست محیطی نیز    

تشکیل کارگروه های تخصصی و استفاده از نظرات خبرگان )اساتید دانشگاه و پیشکسوتان صنعت( اقدام به جمع آوری  

پژوهشی و   انتخاب خبرگان، سوابق  با  اطلاعات کردند؛ ملاک  بود. درمجموع  خبره    10سوابق کاری در حیطه مذکور 

پیدا    ادامه ها داده  اشباع  به رسیدن تا  برفی گلوله شیوه با  این عمل  شد؛ شروع خبره 2  با  مصاحبه مصاحبه به عمل آمد. 

 . (,Jafari 2016)کرد 
 

 شرح و تفسیر نتایج 

بصورت کلی مورد بررسی قرار   ها  به منظور نیل به اهداف تعیین شده پژوهش، در ابتدا اطلاعات استخراج شده از نمونه

 ( ارائه شد. 1گرفت و نتایج آن در جدول شماره )
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خلاصه اطلاعات استخراج شده پژوهش حاضر. 1 جدول  

 تعداد نمونه تعداد کل علمک  شهر  ردیف
 میانگین نشت 

 (دقیقه)لیتر بر 

تعداد علمک دارای 

 نشتی

 درصد نشتی

 نسبت به کل

 82.59 2685 0.185 3251 350000 مشهد 1
 

(، مقدار نشتی علمک ها بر اساس تراکم علمکهای جامعه آماری و نیز با توجه به میزان نشت اندازه 2در شکل شماره )

    گیری شده، بصورت نمودار تراکم و پراکندگی نشتی در سطح جامعه آماری مشخص شده است.

  نتیجه آزمون نشان می دهد ( نشان داده شده است.  2رابطه بین نشتی با تجهیزات/اتصالات علمک در جدول شماره )

 اختلاف معنی داری با هم دارند.  ،میانگین نشتی با محل های نشتی مختلف

، مواردی که تعداد  در این نمودار.  نشان داده شده استنیز    (3)  شکلدر  ن مقدار نشتی در محل های مختلف  میانگی

بدنه رگولاتور، رزوه ایم. این موارد شامل  معدودی برای آنها به ثبت رسیده است را برای خوانایی بهتر نمودار حذف کرده

شمار بوده است که تعداد ثبت شده برای هر کدام انگشتبالای رگولاتور، رزوه پایین رگولاتور، رزوه قبل از شیر قفل شونده  

براساس نمودار فوق،    20و در مجموع   اما  به ثبت رسیده است.  آنها  برای کل  از   27مورد )معادل    724مورد   درصد( 

بوده است. کمترین موارد گزارش شده )به جز چهار   "آسیایی"های نشتی گزارش شده در شهر مشهد مربوط به  محل

ثبت شده است. در کل ترتیب فراوانی درصد برای آن    3مورد معادل    64است که    "زانویی"مورد استثنا شده( مربوط به  

  370)  کوپلینگمورد(،    542)  بالا  فشار  قطع  اهرممورد(،    724)  آسیاییموارد ثبت شده از زیاد به کم به ترتیب زیر است:  

 98) راهی سهمورد(،  192) شونده قفل شیر بدنهمورد(،  219) رگولاتور ونتمورد(،  369) پایین فشار قطع اهرممورد(، 

  قفل   شیر  از  قبل  رزوهمورد(،    6)  رگولاتور  پایین  رزوهمورد(،   7)  رگولاتور  بدنهمورد(،    64)   زانوییمورد(،    87)  نیپلمورد(،  

 مورد(. 1) رگولاتور بالای   رزوهمورد( و  6) شونده

 
قدار نشتی بر حسب لیتر بر دقیقه. م2شکل   
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ی مختلف نشت  یدر محل ها ینشت نیانگیم سهیمقا. 2  جدول  

 انحراف استاندارد  تعداد  میانگین نرخ نشتی 

 1.68226 7 0.7 بدنه رگولاتور

 1.25707 542 0.4583 اهرم قطع فشار بالا 

 1.00293 369 0.2531 اهرم قطع فشار پایین 

 0.20736 6 0.25 رزوه قبل از شیر قفل شونده 

 1.07812 219 0.2014 ونت رگولاتور

 0.67706 370 0.1589 کوپلینگ

 0.32094 6 0.15 رزوه پایین رگولاتور

 0.82088 98 0.1459 سه راهی

 0.43232 87 0.1276 نیپل

 0.58042 724 0.1271 آسیایی

 0.43076 192 0.0849 بدنه شیر قفل شونده 

 0.12894 64 0.0359 زانویی

 . 1 0 رزوه بالای رگولاتور

 0.7182 2685 0.2071 کل: 

 
 

( مطابقت دارد؛ در  ,Weller et al  2020نتایج حاصل شده از این پژوهش به طور قابل ملاحظه ای با نتایج مطالعه ولر )

 .میزان نشتی گاز متان را تابعی از دو متغیر جنس لوله/اتصالات و سن تجهیزات در نظر گرفته است ولر این پژوهش 

 مختلف  ینشت یدر محل ها ینرخ نشت نیانگیم. 3شکل 
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 رابطه بین مقدار نشتی و ناحیه شهری. 3 جدول

 انحراف استاندارد  تعداد  میانگین نرخ نشتی 

 1.03624 618 0.2649 2منطقه 

 0.98801 421 0.2316 5منطقه 

 0.79837 441 0.2181 3منطقه 

 0.73394 559 0.1506 7منطقه 

 0.59607 210 0.1295 8منطقه 

 0.37217 224 0.1277 1منطقه 

 0.70598 573 0.1197 6منطقه 

 0.45352 205 0.1073 4منطقه 

 0.80321 3251 0.1809 کل: 

 
 

  نتیجه آزمون نشان می دهد( نشان داده شده است.  3)  جدول رابطه بین مقدار نشتی علمک و ناحیه شهری مشهد، در  

 اختلاف معنی داری با هم دارند.  ناحیه شهری،میانگین نشتی با 

محیطی که نیاز به بررسی  علاوه بر مسائل فنی ناشی از نشت گاز متان در شبکه توزیع شهری و بروز مسائل زیست    

بسیار حائز اهمیت است؛ با توجه به اینکه قیمت هر نرمال متر مکعب    آنعمیق و تخصصی دارد، نگاه اقتصادی ناشی از  

است، هزینه سالانه نشت  NM3/hr  6500از علمک های شهری مشهد  و مقدار نشت این گاز    سنت است؛  80گاز متان  

 دلار محاسبه گردید.   45000000گاز در مشهد، مبلغ 

نرخ  با  -1شود؛  هزینه های غیرمستقیم از جنبه های مختلفی بررسی شدند که مهمترین موارد آن به اختصار ذکر می    

 نابودی به  قضیه  که این شد خواهد جهان تمام منابع فسیلی آینده، سال چند صد طی مصرف، در سالانه متدوال های

 رفع شود، می ارایه مشکل هزاران  که برای تدریجی راهکارهای وسیله به مشکل این -2شد.  منجر خواهد اقتصادی نظام

 که  میشود بینی پیش  -4است.   و آلودگی جمعیت  رشد اقتصادی، رشد آنی کاهش مشکل، این تنها راه  -3  .شد نخواهد

  جریان  گسترده  فروپاشی به حوادث  این  که باشد گلخانه ای می چون اثرات  پرخطر  احتمال و حوادث کم جهان در معرض

 .( ,Barney,1973Robinson ; 1980)د  تولید غذا خواهد انجامی

زیست )تغییر و تخریب اکوسیستم های  تأثیر مستقیم نشت متان بر محیط زیست را می توان آلودگی مستقیم محیط    

گیاهی، جانوری، منابع زیستی و چرخه حیات( دانست. تغییرات اقتصادی، اجتماعی وفرهنگی، اثرات گلخانه ای، گرم  

شدن زمین، تغییرات آب وهوایی، باران های اسیدی، دود و مه غلیظ، انقراض گونه های جانوری، تخریب مصالح ساختمانی،  

 ن ها به انواع بیماری ها و... مهمترین اثرات غیرمستقیم آلودگی محیط زیست هستند. مبتلا شدن انسا
 

 گیری نتیجه

افزایش گازهای   نیز  آلودگی هوا و  بروز  اصلی  عوامل  از  یکی  از شبکه توزیع گاز شهری )متان(  مسأله نشت گاز متان 

 تلف این موضوع کاملاً مشهود است. در اینای در جهان شده است. در ایران و بسیاری از شهرها به دلایل مخگلخانه



 تخمین نشت گاز متان از علمک های شهری مشهد و ارزیابی اثرات اقتصادی و زیست محیطی                                   100

 

پژوهش مسأله نشت متان از شبکه توزیع شهری مشهد به عنوان دومین شهر پرجمعیت ایران مورد بررسی و تجزیه و 

بر است اما  تحلیل قرار گرفت؛ اگرچه شناسایی دقیق علت نشتی، کار بسیار پیچیده و مستلزم بررسی همه جانبه و زمان

کنندگان نهایی، برخی از متغیرها و عوامل تأثیرگذار در میزان نشت گاز متان شناسایی  در محل مصرفبا فرض نشتی  

)خانگی، صنعتی و تجاری(، تجهیزات/اتصالات علمک، سن کارکرد علمک، نوع سرویس علمک    شد که پنج مورد شایع شامل:

 شوند. ناحیه شهری و فصول مختلف سال می

ها از فضای  مثل نهادینه شدن عادت استفاده از حمل ونقل عمومی، دور کردن کارخانه مسأله  نگاه بلند مدت برای حل این  

کمک زیادی به مقابله با این    ، شهری برای همیشه، جا افتادن فرهنگ کاشت نهال و به کارگیری سبک سالم در زندگی

های بسته و صرفه جویی در مصرف  ای در محیطایجاد فضای گلخانهی هوا و  استفاده از دستگاه تصفیه.  کندمشکل می

 .همه ما درباره زندگی نسل آینده مسئولیم.  توانند راهکارهای کوتاه مدت مفیدی باشندانرژی می
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