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 چکیده

حیات اقتصادی بسیاری    کنندهتضمین ،روستایی توسعه فرایند از جزئی و  توسعه و رشد  اساسی محورهای از یکی عنوانبه کشاورزیهای  فعالیت

-سکونتگاهو پایداری و حیات  تولید قرار گرفته    سایر منابع  هایمحدودیت   آبی و بحران کمتاثیر  های اخیر تحتاز روستاهای کشور بوده که در سال

 ضروری امر یک بهینه الگوی کشت تدوین یا کشت الگوی ساماندهیدر همین راستا    .است  ساختههای جدی مواجه  روستایی را با چالش  های

 متناسب  کشاورزیبرای نیل به این هدف باید کشت محصولات  رود.  می شمار به ایران کشاورزی و روستایی توسعه پایدار به اهداف نیل  جهت در

تعیین توزیع فضایی مناسب اراضی    بنابراینباشد.  بخشی به فضا  خصوص منابع آبی و در راستای توازن تولیدی به منابع  هایقابلیت و هاظرفیت با

از   استفاده بادر این پژوهش بر همین اساس، باشد. می های تدوین الگوی کشت بهینههای اصلی اجرای طرحاز پایه برای کشت انواع محصولات، 

رود در  رودخانه زاینده  کیلومتری دو طرف حاشیه  10کشاورزی در    های تناسب محصولات عمدهنقشه  گیری چند معیاره، به تهیههای تصمیمروش

شناختی دو محصول  بوم   -ترتیب، ابتدا نیازهای زراعیپرداخته شد. بدین  اند،قرار گرفته آب فزاینده بحران  درمعرض که  سنتی لنجانات  ناحیه

های رقومی  لایهبندی شدند.  طبقه  ArcGISافزار  های معیار با استفاده از نرم عمده ناحیه )گندم و جو( تعیین گردید و برای هر گیاه زراعی، نقشه

گذاری و تلفیق شدند و در نهایت همروی  دهی جمعی سادهاز روش وزن  استفادهبا  تحلیل سلسله مراتبی و   دست آمده از روشبه  با اختصاص وزن

میزان  نتایج حاصل از نقشه جو انجام شد.  وبرای کشت گندم مناسب  مناسب تا خیلیاز نابندی اراضی در چهار طبقه پهنه سنجی وپتانسیل کار

بسیار مناسب و  و جو  برای کشت گندم  ترتیب  بهاراضی کشاورزی محدوده    از  درصد  4/91درصد و    90/ 6  مجموعا  نشان داد که اراضی تناسب

 مناطق برای ترینشهرستان مبارکه، مناسبشمالی و شرقی محدوده، واقع در شهرستان فلاورجان و بخش شمالی   . مناطقاستنسبتاً مناسب  

 و جو  گندم  کشت استعداد مناطق میزان از رویم،می پیش طرف غرب محدوده به شمال و شرق سمت از هر چه وهستند   گندم و جو کشت

محدودکننده کشت گندم و جو در این مناطق  ترین عوامل  بافت نامناسب خاک، عمق کم خاک، شیب بالا و زهکشی پایین از مهم.  شودمی کاسته

سازی ساختار  تواند با بهینهبندی مناسب اراضی )با هدف تناسب اراضی با الگو کشت( میهمچنین، نتایج این مطالعه نشان داد که پهنه  هستند.

 . بخشی فضایی فراهم سازدفضایی کشت محصولات زراعی، زمینه را برای توازن
 

 .، لنجاناتدهی جمعی سادهگیری چند معیاره، روش وزنهای تصمیم روش ، الگوی کشت بهینه،  فضاییبندی  پهنه  :کلیدی  هایه واژ
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  مقدمه

ها در جهت ها و تلاش آنای ناشی از وجود انسانگيری و پایداری بسياری از روستاها در هر دورهفلسفه وجودی شکل

پویایی و پایداری مناطق روستایی در  (، وليکن  1385برآوردن نيازهای اساسی خود بوده است )طاهرخانی و رحمانی،  

ای در درون و بيرون مواجه شده است. افزون برکمبود ها و موانع عميق و گستردهایران چندین دهه است که با نارسایی

منابع و سرمایه، فقر گسترده، بيکاری، مهاجرت و خالی شدن روستاها از نيروهای جوان و کارآمد از دیرباز، بروز و استمرار  

کارکرد و پيامدهایی از  آبی، ماهيت،  های اخير باعث شده معضل کمدر سال ها همراه با سوءمدیریت منابع آبی  کسالیخش

خصوص در  را به بحرانی اساسی در پایداری حيات اقتصادی و اجتماعی بسياری از روستاها بهجنس بحران یافته و آن

مناطق خشک و نيمه خشک کشور تبدیل نموده که تأثيرات گسترده و عميقی را در ابعاد و جوانب اقتصادی، اجتماعی و  

پيکرهزیست بر  مناطق  محيطی  است.  و گسترهی  گذاشته  جای  بر  وقوع  مورد  روستایی  آثار  بههای  بارزترین  طورکلی، 

می را  خشکسالی  توليد  اقتصادی  به  خسارت  در  کردمحصولات  توان  ملاحظه  ميرزایی، )امينی  کشاورزی  و  فسخودی 

1392). 

ای در زندگی بخش زیادی از جمعيت روستایی  ی از فرایند توسعه روستایی نقش برجسته وان جزیکشاورزی به عن 

وری و ارزش افزوده بالا موجب افزایش درآمد و رفاه  های شغلی مناسب با بهرهداشته و قادر است از طریق ایجاد فرصت

 انسانی هایفعاليت دیگر مانند به (. اما کشاورزی1385برداران کشاورزی گردد )طاهرخانی و رحمانی،  اجتماعی بهره

 نقش و اهميت به  باتوجه است. دگرگونی و تغيير درحال طبيعی شرایط و انسانی جامعه شرایط تأثيرتحت همواره

 این از تا داد قرار پایش مورد دقتبه روستایی جوامع در ویژهشود بهمی حادث آن بر که  هم را تغييراتی باید  کشاورزی،

(.  1393آید )پورطاهری و همکاران،   عمل به  جلوگيری جوامع  برای این منفی پيامدهای بروز و خسران ایجاد از طریق

ی بخش کشاورزی، به عنوان بستر اصلی نيل به خودکفایی  ترین موانع توسعهمحدودیت منابع آبی همواره یکی از مهم

هایی همچون کيفيت  های منابع آبی، محدودیت(. علاوه بر محدودیت1389مواد غذایی بوده است )محمدیان و همکاران،  

مهم  های  چالشقيمت بازار و عواملی از این قبيل، از دیگر  بودن اراضی، نوسانات  راعی، تغييرات اقليمی، خردزپایين خاک

 شوند. محسوب میتوليد کشاورزی در کشور 

ی حيات اقتصادی بسياری از  کنندههای کشاورزی تضمينکه فعاليتهایی و با توجه به اینبا وجود چنين محدودیت

، طراحی  شوندی منابع آبی محسوب میهاکنندهترین مصرفعنوان یکی از بزرگسان، بههمانروستاهای کشور است و به

 کشت محصولات کشاورزی برای غلبه بر مشکلات موجود امری اجتناب ناپذیر است.   ِای منسجم و هدفمند در زمينه برنامه

از یک آب  اتلاف  از بحران و تعدیل در  برای جلوگيری  تا  پایداری سکونتگاهبنابراین لازم است  برای  های  سو، و تلاش 

برداری  رهاقداماتی در زمينه بههای موجود،  باتوجه به محدویتروستایی از سوی دیگر، ضمن توسعه بخش کشاورزی،  

برداری اراضی و اصلاح ریزی صحيح در ارتباط با الگوی بهرهای صورت پذیرد. برنامههای محلی و منطقهبهينه از قابليت

 های مناسب در این خصوص است.حلالگوی کشت، از راه

منظور مقابله با خشکسالی و کم آبی، بلکه به منظور کنترل هر چه  طراحی و اجرای الگوی کشت مناسب، نه تنها به

توان اکولوژیکی اراضی ضرورتی است که  باتوجه به  بردرای بهينه از امکانات موجود و  بيشتر عوامل محدود کننده و بهره

ها در جهت پایدارسازی ترین فعاليتترین و علمیطراحی الگوی بهينه کشت از مهم  .دنيا بدان پی برده و عمل کرده است

هاست که در بسياری از کشورهای جهان بکار گرفته شده و به کمک  سازی مصرف نهاده های کشاورزی و بهينهبوم نظام 
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پهنه مرزی کشور با توجه به گستردگی  توليد محصولات مرتفع شده است.  اقليمی    هاآن بسياری از مشکلات  تنوع  و 

های توليدی بدست آورد،  برداری را از عوامل و نهادهحداکثر بهره از آن  مختلف، رسيدن به الگوی کشت مناسب که بتوان  

 (.  1395ضرورتی انکار ناپذیر است )کاظمی و همکاران، 

 هر که در نيست عمومی قاعده کشت، الگوی کردنبهينه روستایی، نواحی در فضایی هایتفاوت نظرگرفتن در با البته

 خاص محيطی  و اقتصادی اجتماعی، شرایط به توجه با مکانی هر تردیدبی باشد. داشته کاربرد قابليت جغرافيایی مکان

 کشت الگوی در تغيير نماید ومی طلب توسعه برای را متفاوتی الگوهای و هاروش که است برخوردار هاییمزیت از خود

صورت پذیرد و کشت محصولات زراعی،   منطقه هر خاص فضایی هایویژگی و هاقابليت و نسبی هایمزیت به توجه با باید

 ای باشد.  متناسب با عوامل توليد و پتانسيل منطقهباید ها  برداری از مراتع و جنگلبهرهباغی و یا 

پایه از  انواع محصولات  های اصلی اجرای طرحدر واقع  اراضی برای کشت  الگوی کشت، تعيين تناسب  های تدوین 

بایداجرای مطالعات    و   باشدمی انتخاب نوع کشت  به منظور  توان زمين موردنظر می  ارزیابی  با  باشد )گيوی، متناسب 

بهينه1376 برای  ضروری  اطلاعات  که  به(  را  محصول  هر  فضایی کشت  توزیع  و  سازی  معقول  استفاده  تحقق  منظور 

 Hao et)  آوردهای زیرکشت و همچنين ارائه مراجع برای مدیریت علمی را فراهم میبرداری پایدار از منابع زمينبهره

al., 2017کند و به کمکشود، تعيين میوری خاصی که از آن میالعمل زمين را در قبال بهرورهعکس  ،(. ارزیابی اراضی  

وری از آن را مشخص کرد. سپس براساس این رابطه به نوع استفاده مناسب از آن  توان رابطه بين زمين و نوع بهرهآن می

 (.  1376زمين پی برد )گيوی، 

مستعد و یا  یک قطعه زمين در عين مستعد بودن برای توليد یک محصول، ممکن است برای محصولات دیگر نيمه

های اطلاعاتی محيطی است که در آن منابع اقليم،  شناختی کشاورزی، تلفيقی از لایهبندی بومحتی نامناسب باشد. پهنه

های زراعی  محيطی در ارتباط با سامانههمگن زیستصورت یک مجموعه  منابع آب، پستی و بلندی و شرایط خاک به

ریزی کشاورزی  بندی یک ابزار ضروری در برنامهگردد. این نوع پهنهمشخص، کاربری اراضی و تنوع زیستی بررسی می

های محيطی  ها و محدودیتجانبه شرایط توليد فراهم شده و پتانسيلامکان بررسی همهکه به وسيله آن  شود  محسوب می

بهتر بررسی گردیده و تصميمبه با داشتن یک نقشه جامع و کامل  عرصه کشاورزی  های واحد و  جای نقشهگيرندگان 

های  علت اینکه اکثر داده(. به1392نقل از کاظمی،  به  2002کنند )غفاری و همکاران،  پراکنده، تصميمات درستی اتخاذ می

سامانه  بکارگيری  باشند، در این موارد  ارند و دارای مختصات زمينی میمورد استفاده در این نوع از تحقيقات جنبه مکانی د

های آب، خاک و گياه  با مدل GIS هاست. ترکيب( یک روش مؤثر برای مدیریت و تحليل دادهGISاطلاعات جغرافيایی )

 (.Wang et al., 2011تواند در دستيابی به توسعه پایدار کشاورزی مؤثر باشد )زراعی، همراه با سنجش از دور، می

بندی زراعی صورت پهنهشناختی کشاورزی مطالعات متعددی در ایران انجام شده که اکثراً به  بندی بومدر مورد پهنه

گردد.  بر می  1350باشد. تاریخچه این موضوع به دهه  مناطق مختلف کشور جهت کشت محصول گندم می  1شناختیاقليم

اقليمی کشور جهت کشت  بار پهنهدر آن دهه برای اولين محصول مهم توسط سازمان هواشناسی کشور و با  15بندی 

اطلاعات وزارت کشاورزی    آمار و   اداره کلتوسط    یپژوهشطرح    (.1393همکاری شرکت خارجی کوانتا انجام شد )کاظمی،  

های مناسب  با هدف یافتن مکان  "سامانه مدیریت اطلاعات جغرافيایی کشاورزی استان همدان"( تحت عنوان  1379)

های متعدد سرزمينی انجام شده که با استفاده از این  ویژگی   درنظر گرفتن با  چون گندم  زراعی  کشت محصولاتی  برای  

 
1 Agroclimatology 
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توسط طرح  توان تناسب اراضی را برای انواع محصولات موردنظر از طریق پارامترهای مختلف تعيين نمود. این  سامانه می

   تکرار شد. نيز برای استان قم 1381اطلاعات وزارت کشاورزی در سال وری آفندفتر آمار و  

با تأکيد بر گندم   GIS شناختی استان همدان را با استفاده ازبندی اقليم( نيز ناحيه1380)  تکلوبيغشزاده اصل و  فرج

، عوامل زمينی مانند توپوگرافی، شيب، تيپ اراضی، عمق و بافت خاک و عناصر اقليمی  ها آن  پژوهش   . درانددیم انجام داده

سيستم در  مانند مقدار بارش سالانه، دمای سالانه و تبخير و تعرق بالقوه در نظر گرفته شده است. با استفاده از توابع ویژه  

ها ارزش وزنی داده شده و سپس در یک نقشه نهایی  اطلاعات جغرافيایی، ابتدا متناسب با قابليت کشت گندم دیم، به لایه

ترکيب شده یکدیگر  نشان  با  نهایی  نقشه  استاند.  دیم  گندم  به کشت  استان همدان  مختلف  مناطق  قابليت  .  دهنده 

های توپوگرافی رقومی، مناطق مساعد  و نقشه  (GIS)گيری از سيستم اطلاعات مکانی  ( نيز با بهره1384لنگرودی )مطيعی

 . ای غرب شهرستان مشهد را شناسایى نموده استبرای کشت گندم دیم در روستاهای دره

وسيله  به  نواحى مستعد کشت زرشک در استان خراسان جنوبى را  در پژوهش دیگری( نيز  1385عليجانی و همکاران )

های  و با در نظرگرفتن پارامترهاى اقليمى مؤثر و نقشه GIS هاى مورد نياز و ایجاد پایگاه داده در محيطسازى نقشهرقومی

. نتایج این تحقيق نشان داد که در  انددادهمورد بررسى قرار    (TIN)  سطوح ارتفاعی، شيب، جهت شيب و نقشه سه بعدی 

ای دارند و با استفاده از توانایی بالقوه  بين عوامل مؤثر بر توليد و گسترش کشت زرشک، شرایط اقليمی نقش برجسته 

مورد مطالعه مساحت  انجام داد. در منطقهرا تری تر با نتایج روشنتر و سریعتوان تحقيقات مکانی دقيقمی GIS محيط

بيشتر زمينزمين از مساحت زیرکشت موجود است و  بيشتر  نواحی های مستعد کشت زرشک، بسيار  های مستعد در 

ارزیابی تناسب    ( به1401نویدی و همکاران )  .مرکزی، شمالی و شمال غربی و قسمت های شمال شرقی استان قرار دارند

های  ميليون هکتار از اراضی در طبقه  3.48نتایج نشان داد که    اند.پرداختههای آبی ایران  اراضی برای کشت گندم در دشت

تار اراضی هزار هک  524ميليون هکتار در طبقه تناسب کم قرار گرفته است.    1.92باشند و  مناسب و نسبتا مناسب می 

در نامناسب  کلاس  و  حالدارای  دائمی  503حاضر  نامناسب  اراضی  از  هکتار  ویژگیعمده  باشند.می هزار  های  ترین 

زهکشی و در برخی مناطق    و  های فيزیکی خاک مانند بافت، شوری و قليائيت، شيبمحدودکننده تناسب اراضی ویژگی

 باشد.  های اقليمی میویژگی

( 2009)و همکاران    1در پژوهشی باگات است.  های متعددی در خارج از کشور نيز انجام شده  در این زمينه پژوهش 

نوع خاک  توپوگرافی،  جهت توليد غلات با استفاده از عوامل متعدد مانند عوامل اقليمی، را منطقه هيماچال پراداش هند 

را مستعد جهت کشت و توليد این گياهان مشخص  و مناطق مستعد و غير  دادهو پوشش گياهی منطقه مورد ارزیابی قرار  

از کل منطقه برای کاربری کشاورزی بسيار مناسب است 36. نتایج نشان داد که  مشخص کردند همچنين در   .درصد 

اراضی   با کاربرد سامانه اطلاعات جغرافيایی و سنجش از دور، قابليت استعداد  ،(2009)  2احمارتين و ساپژوهش دیگری  

برحسب نتایج استعدادسنجی،  دند.کردر این منطقه مشخص  را  واحد    11را بررسی و    هندوستانحوزه آبریز دهرادون  

   .برای هر واحد اراضی دو الگوی کشت زمستانه و بهاره تعيين گردید 

 
1  Bhagat 

2  Martin and Saha 
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تاثير  چون گندم، جو و آفتابگردان،  با ارزیابی اراضی قابل کشت محصولاتی هم  (2010)و همکاران    1خاندر اسپانيا  

،  GIS  ها در محيطکدام از لایهدهی هر  و با وزنکرده  بر روی این گياهان بررسی  را    عوامل محيطی، توپوگرافی و خاک 

جهت کشت تنباکو را  ( بررسی جامعی در استان هنان  2010و همکاران )  2چن   .را تهيه نمودندنقشه مناطق مستعد کشت  

شاخص مرتبط به اقليم، خاک و شکل زمين استفاده   17ها در این تحقيق از  بر پایه سامانه اطلاعات مکانی انجام دادند. آن

 52/22بدست آمد. نتایج نشان داد که   (AHPهای فرایند تحليل سلسله مراتبی )کردند. وزن این شاخص ها از پرسشنامه

 درصد از اراضی این استان واقع در غرب و جنوب دارای تناسب مطلوب برای کشت تنباکو است.

پژوهش با حوزهبررسی  مرتبط  پيشين  نشان می  های  زراعی  تناسب کشت محصولات  که  ارزیابی  و  شناسایی  دهد 

 مدیریت زمينه در کليدی و اساسی موضوعات ازمختلف کشاورزی    کشت محصولاتبرای  بندی اراضی کشاورزی  پهنه

و توليد  خصوص منابع آب  بهمنابع محيطی    منظور حفظبهکه    است مربوط به تعيين الگوی کشت مطالعات آب و  بحران 

در زمينه تعيين   ریزیمطالعات برای برنامهنوع  کمبود این  این وجود،    با .  رسدنظر میپایدار محصولات کشاورزی ضروری به

-و خشکسالی آب منابع شدید  هایمحدودیت متاسفانه در ایران باوجود  درکشور ما کاملاً مشهود و بارز است و  الگوی کشت

 به محيطی برای کشت محصولات کشاورزی هایپتانسيل و هاتوان از  گيریها، روند بهرهپياپی و دیگر محدودیت ایه

 به و محيطی ظرفيت کاهش خاک، و آب منابع تخریب مسئله این و طی نشده خوبی به نادرست مدیریتی الگویِ  سبب

اجتماعی،بحران آن تبع اقتصاد در  خصوص  به را شدیدی محيطیزیست و اقتصادی های  با    و ساختار   نواحی روستایی 

 است.   داشته  همراهبهبر کشاورزی  بتنیاجتماعی م

غربی استان اصفهان است که  )سنتی( لنجانات یا بلوک لنجان در جنوب  ناحيهمهم کشاورزی،    نواحییکی از این  

بهایی همواره بندی شيخهای ناشی از تقسيمرود در بستر آن و نهرها و مادیای از رودخانه زایندهدليل عبور بخش عمدهبه

های  است، ليکن وقوع دوره  اصفهان مطرح بوده  کشاورزی در استان رونقپر نواحی های ارزشمند و ازعنوان یکی از بلوکبه

آبی مواجه کرده  های اخير با بحران شدید کمرود را در سالرویه آب، رودخانه زایندههای بیمتوالی خشکسالی و برداشت

هویت چندین هزارساله   کههای جدی مواجه ساخته  با چالش   این ناحيه راو پایداری منابع آب و معيشت ساکنان روستایی  

پذیری مؤثر دولت،  های محيطی به همراه ضعف نقشوجود و بروز تنشکشاورزی این ناحيه رو به نابودی قرار داده است.  

چون تغيير و تخریب اراضی زراعی،  همباعث ناپایداری الگوی کشت در این ناحيه شده و نواحی روستایی را با پيامدهایی 

باتوجه به تشدید  ت.  تضعيف نظام اقتصادی کشاورزان و در نهایت افزایش مهاجرفرستی و زوال روستایی روبرو ساخته اس

ریزی دقيق  برنامه  روستایی لنجانات،های اخير و پيامدهای ناشی از ناپایداری الگوی کشت بر نواحی  بحران آب در سال

توليدی،   منابع هایقابليت  و هاظرفيت با متناسب یبهينه  الگوی کشت تدوین یا کشت الگوی ی ساماندهیدر زمينه

خصوص منابع اکولوژیکی منطقه لنجانات از طریق تعيين توزیع فضایی مناسب اراضی برای کشت هر محصول امری به

 سریع روشی یافتن  انگيزه با حاضر بر این اساس، پژوهش  (.1398)ریاحی و همکاران،    بسيار ضروری برای این ناحيه است 

اراضی کشاورزی  عنوان دو کشت غالب در  گندم و جو بهبندی فضایی مناسب  قبول درصدد است به پهنه قابل دقتی  با همراه

پرداخته و سپس با مقایسه    اند،سنتی لنجانات که درمعرض بحران فزاینده آب قرار گرفته   رود در ناحيهحاشيه زاینده

 
1  Khan 

2  Chen 
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توزیع فضایی الگوی کشت اراضی زراعی در وضعيت فعلی با توزیع فضایی تناسب اراضی برای محصول به تحليل الگوی 

   کشت موجود از لحاظ ایجاد زمينه توازن فضایی در سطح ناحيه روستایی لنجانات بپردازد.

ناحيه مبتنی بر هدف مطرح شده با مروی بر ادبيات موضوع مبتنی بر چارچوبی انجام گرفته است فضایی  پهنه بندی  

های بافت خاک،  های ميزان بارش ساليانه و متوسط دمای ساليانه(، خاک )با شاخصکه در آن سه مولفه اقليم )با شاخص

دارای اهميت هستند.  خاک( و ساختار زمين )با شاخص شيب زمين(    ECعمق خاک، فرسایش خاک، زهکشی خاک و  

بندی مبتنی بر ها، برخی از درجه اهميت بالاتر نسبت به بقيه برخوردار هستند. پهنهبا توجه به ماهيت هر یک از مولفه 

دم و ای برای کشت محصولات گنسازد تا ساختار فضایی بهينهها بستری را فراهم میها و روابط حاکم بر آناین مولفه

هایی شده  برداران دچار چالشن فضایی که متاثر از رفتار بهرهتوازتواند به بهبود مولفه  جو شکل گيرد. این تغيير خود می 

 (.  1)شکل است، کمک نماید 

 
 بندی فضایی محصولات در اراضی کشاورزی پهنه مدل مفهومی. 1شکل 

 ها و روش کارداده

 مورد مطالعهجغرافیایی  قلمرو  •

غرب استان اصفهان قرار  ی جنوبمورد مطالعه در این پژوهش بلوک لنجان معروف به لنجانات است که در ناحيهلمرو  ق

رود واقع شده و رودخانه از  دارد. بلوک لنجان، بلوک یازدهم و بزرگترین بلوک اصفهان است که درهر دو طرف زاینده

  32دقيقه تا    3درجه و    32دقيقه طول شرقی و    49درجه و    51دقيقه تا    56درجه و    50بلوک دراین گذرد.  ميان آن می

متر واقع شده و شامل کوهپایه، دشت و دره است. بر    1700تا    1610دقيقه عرض شمالی با ارتفاعی بين    37درجه و  

باشد. از نظر  جان و مبارکه می ، درمجموع شامل سه شهرستان کنونی فلاورجان، لن93کشوری درسال    اساس تقسيمات

دليل قرارگيری در  باشد، ولی به های مرکزی ایران از اقليم خشک برخوردار میو هوایی، مشابه با دیگر بخش  شرایط آب

(. جمعيت این ناحيه در 13:  1377زارها از خشکی هوا کاسته شده است )عليان،  اطراف رودخانه و وجود رطوبت و بيشه 

نفر در روستاها ساکن    135447نفر در شهرها و   527719نفر بوده است که از این تعداد،    663167با  برابر    1395سال  

ترین های کشاورزی و شهری اهميت بسياری دارد و از مهم(. این منطقه از نظر کاربری1395اند )مرکز ملی آمار،  بوده

، تعداد کل واحدهای  1393شود. طبق آمار آبان  های توليد کشاورزی و صنعتی در استان اصفهان و ایران محسوب میقطب
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برداری اراضی زراعی واحد است که تعداد بهره  26662زراعی و باغی در این ناحيه درمجموع برابر با    برداری در زمينهبهره

کشاورزی در این ناحيه   .(1395واحد بوده است )مرکز ملی آمار،    8741باغی  برداری اراضیواحد و بهره  17921برابر با  

گيرد. کشت تابستانه عمدتاً شامل برنج و علوفه و کشت طور معمول در دو فصل زراعی تابستانه و زمستانه انجام میبه

که بيش از  اینباتوجه به  (.  1096:  1393حيدری و همکاران،  باشد )امامیصورت غالب شامل گندم و جو میزمستانه به

رود قرار طرف رودخانه زایندهکيلومتری از دو    10  های این ناحيه در فاصلهدرصد از اراضی کشاورزی و سکونتگاه  90

و محدوده    ی لنجاناتموقعيت ناحيه  ، نقشه2  شکلعنوان محدوده مطالعاتی انتخاب شده است.  اند، این محدوده بهگرفته

   دهد. نشان میرا  موردمطالعه

 
سه نفشه محدوده مورد مطالعه در پایین سمت راست( و نقشه استان ) ناحیه لنجانات درموقعیت سیاسی و اداری  نقشه .2 شکل

 )نقشه بالا و نقشه پایین سمت چپ(مبارکه  شهرستان فلاورجان، لنجان و

 روش کار   •

بندی فضایی مناسب کشت گندم و جو در اراضی کشاورزی حاشيه رودخانه  اتوجه به هدف اصلی پژوهش مبنی بر پهنهب

استفاده از  رود و سپس تحليل الگوی کشت موجود از لحاظ ایجاد زمينه توازن فضایی، مدل انجام کار مبتنی بر  زاینده

زراعی در وضعيت فعلی و توزیع فضایی مناسب بودن   محصولاتتوزیع فضایی الگوی کشت    هایحاصل از نقشهاطلاعات 

 اراضی برای کشت محصولات است.  
 

 موجود  زراعی در وضع محصولات فضایی الگوی کشت شناسایی نحوه پراکندگی  •

های اصلی در ساماندهی  عنوان یکی از گامآگاهی از وضعيت کاربری اراضی و سطح زیرکشت محصولات کشاورزی، به

در ناحيه لنجات از پژوهش    الگوی کشت محصولات زراعی  ها و نقشهداده  .استالگوی کشت و مدیریت بهينه اراضی مطرح  

منظور شناسایی و تفکيک اراضی زیرکشت محصولات  . در این پژوهش، بهه استدست آمد( به1398ریاحی و همکاران )
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چندزمانه   تصاویر  از  لنجانات،  ناحيه  در  غالب  ماهوارهOLIسنجنده    2016سال  زراعی  با 8لندست  ،  و  شد  استفاده   ،  

ای در تصاویر ماهوارهبراساس تفاوت اقليمی و تفاوت در کاشت و برداشت،  و  مختلف    زراعی محصولات  آوری تقویمجمع

نقشه کاربری و پوشش اراضی    ،حداکثر احتمالبندیگيری از روش طبقهسپس با بهرههای مناسب انتخاب گردید.  زمان

الگوی کشت الگوی کشت محصولات زراعی در تعيين گردید.  با دقت مناسب  این منطقه   محصولات محدوده و  نقشه 

شود  گونه که مشاهده مینشان داده شده است. همان  3شکل  ، در  1395محدوده مطالعاتی در ناحيه لنجانات در سال  

رنگشا با  برنج که  قرار گرفتهليزارهای  رودخانه  بيشتر در مجاورت  نقشه مشخص شده،  روی  بر  و در محدوده  زرد  اند 

گرفتن از شود. با فاصلهتر از محدوده دو شهرستان فلاورجان و مبارکه دیده میشهرستان لنجان شاليزارهای برنج بيش

شود. در  شرقی ناحيه بيشتر دیده میشرق و جنوبسمت شمالرودخانه کشت گندم و جو بيشتر شده و این اراضی در ق

زمينی شرقی محدوده )محدوده شهرستان فلاورجان(، سطح وسيعی از اراضی به کشت سيبزارهای شمالمجاورت با گندم

 ای و یونجه اختصاص یافته است. علوفهای مانند ذرتو گياهان علوفه

 
کیلومتری از دوطرف   10لنجانات در محدوده مورد مطالعه در فاصله ه یناحنقشه الگوی کشت محصولات زراعی  .3شکل

 ( 269: 1398رودخانه )منبع: دارویی، 

 برای کشت گندم و جو  مناسب  بندی فضایی اراضی پهنهروش  •

های اصلی برای تعيين الگوی کشت بهينه است که اطلاعات ضروری از دیگر گاماراضی برای کشت محصولات    تناسب

 نيازهای و هادر این راستا، با درنظر گرفتن ویژگیآورد.  برای تخصيص اراضی به کشت محصولات مختلف را فراهم می

)گندم و جو(  های ارزیابی تناسب محصولات زراعی عمده محدوده  منطقه، نقشه محيطی شرایط زراعی غالب و گياهان

 تهيه شده است.  

 های آماریگيری از جداول آماری و سالنامهآمارخوانی و بهره(های کاوش در اسناد  تکنيک  از آوری اطلاعاتجمع برای

مرتبط مراکز  آماری  اطلاعات  ماهواره  ،و  تصاویر  از  استفاده  و  ارثتصویرخوانی  گوگل  فایل1ای  وکتوری،    نقشه  و  های 

کتب  و  توپوگرافی مانند  مستندات  و  مدارک  از  استفاده  و  و    و  سندخوانی  فارسی  گزارشمقالات  رسمی،   هایلاتين، 

 
1 Google Earth 

 نقشه الگوی کشت محصولات زراعی در محدوده مطالعاتی 
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و استفاده از پرسشنامه   (های علمی و سایر اطلاعات اینترنتیها و پژوهشها، رسالهنامهتحقيقات دانشگاهی اعم از پایان

   شد. استفادهگر ساخته پژوهش

پژوهش    این  نقشهتهيهبرای  در  عمده ی  تناسب محصولات  در  های  حاشيه  10ی کشاورزی  دو طرف    کيلومتری 

بندی  از پهنهترتيب که پس  بدینشد.    استفادهآناليز چندمعياری  های  از روشرود در ناحيه سنتی لنجانات  رودخانه زاینده

شامل عوامل اقليمی و محيطی    اراضی در چهار طبقه برای هر یک از معيارها و نيازهای اکولوژیکی هر محصول زراعی

، زهکشی و فرسایش خاک( و عوامل  EC،  بافت، عمق)ميزان بارش ساليانه و متوسط دمای ساليانه(، خصوصيات خاک )

نياز تهيه شد.  های موضوعی موردنقشهبندی شدند و  کلاس طبقه  چهار های معيار در  نقشه،  جغرافيایی )شيب زمين(

 ( SAW)1دهی جمعی ساده وزنحاصل از نظر متخصصان و با روش    AHPبا اختصاص وزن  GISهای رقومی در محيطلایه

بندی اراضی در چهار طبقه برای کشت گندم و جو  پهنه سنجی وپتانسيل گذاری و تلفيق شدند و در نهایت کارهمروی

از روش تحليل سلسله مراتبی و بهره ازآبی انجام شد. استفاده  از نظر متخصصان باعث شده نتایج  بالایی   دقت گيری 

 کل دربرای تجزیه و تحليل اطلاعات استفاده شده است.    ArcGISو  Expert Choice افزاهای  از نرم  باشند. برخوردار

نشان داده شده است. در ادامه   4شکلاست که در    مراحلی شامل این روشتناسب کشت محصولات توسط   ارزیابی فرآیند

   شود.به شرح مختصری هر یک از این مراحل پرداخته می

 
 تناسب کشت محصولات زراعی  ارزیابی فرآیند .4شکل 

 شناسایی و تعیین معیارهای ارزیابی  .1

 تکميل و آوریجمع انتخاب معيارهای ارزیابی و سپسشناسایی و  تناسب کاشت محصولات، ارزیابی اولين گام برای

های مشابه،  بررسی جامع تحقيقات مرتبط و پژوهش  ترتيب، در این مرحله براساسبدین  .است نياز مورد اطلاعاتی هایلایه

زیرمعيارهای  های اطلاعاتی و شرایط محدوده مطالعاتی معيارها و  استفاده از نظرات کارشناسی، ميزان دسترسی به لایه

 گردد. تأثيرگذار بر تعيين و تناسب کشت محصولات مختلف شناسایی و آماده سازی می

 
1 Simple Additive Weighting 

طبقه بندی و تهیه نقشه تناسب

تلفیق لایه های اطلاعاتی

ایجاد نقشه های استانداردشده وزنی

وزن دهی معیارها

طبقه بندی و استانداردسازی معیارها

شناسایی و تعیین معیارهای ارزیابی
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منظور شناسایی و تعيين معيارهای ارزیابی، براساس شرایط موجود زیست محيطی، بررسی جامع  در این پژوهش ابتدا به

-Sys et al., 1991  ،Sys et al., 1993  ،Ghafari et al., 2000،Ceballos-Silva and Lopezتحقيقات مرتبط )

Blanco, 2003  ،Martin and Saha, 2009    وSamanta et al. 2011؛  1367های مشابه در ایران )گيوی،  ( و پژوهش

و همکاران،  1377گيوی،   و همکاران،  1395؛ کاظمی  نصرالهی  و همکاران،    1395؛  فاتح  یوسفی  نظرات 1395و  و   )

کارشناسی، معيارها و زیرمعيارهای تأثيرگذار بر تعيين و تناسب کشت محصولات مختلف شناسایی و آماده سازی گردید.  

عيارهای عوامل اقليمی و محيطی )ميزان بارش ساليانه و متوسط دمای ساليانه(، خصوصيات خاک )بافت  ترتيب مبدین

خاک، زهکشی خاک و فرسایش خاک( و عوامل جغرافيایی )شيب زمين( انتخاب شده شدند. این     ECخاک، عمق خاک،

 شود. اینمحيطی و کاشت محصول استفاده میاست و برای ارزیابی مناسبات زیست  ضروری د محصول  رش  برایعوامل  

 معيار هاینقشه عنوانتحت و سازیهآماد  ArcGISبر   مبتنی مکانی داده پایگاه در نقشه صورت یک لایه به معيارها

 شدند.   ذخيره

 معیارها سازی استاندارد و بندیطبقه سازی، آماده .2

های انجام شده، بسياری از معيارهای مرتبط در ارزیابی تناسب زمين برای محصولات زراعی، از با توجه به بررسی

باشند و حجم زیادی از اطلاعات مرتبط به صورت کيفی بيان شده است و بنابراین طریق مقادیر عددی قابل بيان نمی

به کلاسطبقه زمين  قطعی  دربندی  است.  مشکل  تناسب  باهای  و    نتيجه  موجود  منابع  از  نظرات  استفاده  از  استفاده 

افزار  های معيار با استفاده از نرمنقشه  های مربوطه،پرسشنامه و نظرسنجی از متخصصين در رشته  ارائه  وسيلهکارشناسی به

ArcGIS  4در (کلاس خيلی مناسبS1(نسبتاًمناسب ،)S2(ضعيف ،)S3( و نامناسب )Nطبقه )( 1 لبندی شد )جدو  . 

 (Ghafari et al., 2000)منبع:  بندی اراضی به ازای هر معیارهای مورد نیاز جهت پهنهشاخص .1جدول 

 وضعیت تولید محصول  پهنه

 درصد پتانسيل توليد محصول در این  پهنه وجود دارد. 100-80 (( S1) بسیارمستعد )خیلی مناسب

 درصد پتانسيل توليد محصول در این پهنه وجود دارد.  80-60 ((S2) )نسبتاً مناسبمستعد 

 درصد پتانسيل توليد محصول در این پهنه وجود دارد.  60-40 (( S3)( مستعد )ضعیفنیمه

 درصد پتانسيل توليد محصول در این پهنه وجود دارد. 40کمتر از  (( N) ( غیرمستعد )نامناسب

 

تر گفته شده و نظرات دهد که با استفاده از منابع پيشنيازهای رویشی محصول گندم و جو را نشان می،  2جدول  

طور مشابه برای اند. بهبندی شدهکلاس فوق طبقه  4ها با شرایط محلی حاصل شده است و در  کارشناسی و تطبيق آن

افزار  های معيار با استفاده از نرمبا استفاده از این جدول، نقشه  .توان عمل نمودسایر محصولات نيز به همين روش می

ArcGIS صورتی است که ميزان تناسب هر قطعه به ازای هر معيار برای کشت  بندی شدند. خروجی این مرحله بهطبقه

برای گندم آبی و جو آبی بر اساس نيازهای    اراضی راتناسب  های  نقشه  ،6و  5های  شکلکند.  هر محصول را مشخص می 

 دهد. ها و تناسب معيارهای مختلف نشان میی آنرویش
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 درجه تناسب معیارهای مختلف برای گندم و جو  .2جدول  

 جو  گندم  کلاس تناسب معیارهای ارزیابی
ی 

ل جغرافیای
عوام

 

 شیب

S1 

S2 

S3 

N 

0-2 

2-4 

4-6 

6 < 

0-4 

4-8 

8-16 

16 < 

ک
ت خا

صیا
صو

خ
 

 بافت خاک

S1 
)لومی رسی، لومی   بافت سنگين

 سيلتی( رسی 

)لومی رسی، لوم رسی   بافت سنگين

 شنی(

S2 رسی(  بسيارسنگينبافت   )رسی(  بافت بسيارسنگين( 

S3 بافت متوسط )لومی، لومی شنی(  )لومی، لومی شنی(  بافت متوسط 

N شنی(   بافت سبک )شنی(   بافت سبک( 

 عمق خاک 

S1 

S2 

S3 

N 

90 < 

60-90 

10-60 

<10 

60 < 

30-60 

10-30 

<10 

EC  خاک 

S1 

S2 

S3 

N 

0-4 

4-6 

6-8 

8 < 

0-4 

4-6 

6-8 

8 < 

زهکشی  

 خاک

S1 

S2 

S3 

N 

 زهکشی خوب 

 زهکشی متوسط 

 زهکشی ضعيف 

 زهکشی بسيار ضعيف 

 زهکشی خوب 

 زهکشی متوسط 

 زهکشی ضعيف 

 زهکشی بسيار ضعيف 

فرسایش  

 خاک

S1 

S2 

S3 

N 

 کم

 متوسط 

 زیاد 

 بسيار زیاد 

 کم

 متوسط 

 زیاد 

 بسيار زیاد 

ل 
عوام

ی و محیط 
اقلیم

 ی 

 

متوسط  

دمای 

 سالیانه 

S1 

S2 

S3 

N 

16-20 

12-16 

8-12 

<8 

18-24 

15-18 

10-15 

<10 

متوسط  

بارش 

 سالیانه 

S1 

S2 

S3 

N 

200-250 

 200-175و  250-275

 175-100و    275-300

 100>و     300 <

170-220 

 170-150و  220-250

 150 -100و   275 -250

 100>و   275 <



 ...  بندی فضایی کشت گندم و جو در اراضی کشاورزی درپهنه                                                                     42

 

 
 نقشه تناسب معیارهای مختلف برای گندم آبی  .5شکل 

 : خیلی مناسب4: نسبتا مناسب   3: ضعیف    2: نامناسب   1: مناطق شهری و صنعتی   0 راهنما:
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 نقشه تناسب معیارهای مختلف برای جوآبی  .6شکل

 

 : خیلی مناسب4: نسبتا مناسب   3: ضعیف    2: نامناسب   1: مناطق شهری و صنعتی   0 راهنما:
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 معیارها  دهیوزن .3

 تردقيق ارزیابی برای باشند،نمی یکسانی اهميت دارای  اراضی تناسب تعيين جهت  هر یک از معيارها  کهاین با توجه به

 متغيرها ارزش و اهميت تعيين جهت این پژوهش، گردد. در مشخص عامل هر نسبی اهميت تا لازم است گيریو تصميم

 از معيارهای زوج بایست هرمی گيرندهتصميم ، AHPروش  شده است. در استفاده (AHP)1سلسله مراتبی  تحليل فرایند از

 کيفی صورتبه ابتدا در یکدیگر، به نسبت معيار زوج هر نسبی کند. مقایسه اهميت مقایسه همدیگر با گيری راتصميم

 بيان آرای یدهندهارائه که ماتریس تشکيل با روش این در  .شودمی کمی  9تا    1عددی   مقياس در سپس و شده انجام

پور،  شود )قدسی تعيين می معيار هر نسبی وزن نهایت در گيری است،معيار تصميم زوج هر مقایسه خصوص در شده

 نواحی مستعد یافتن همان  که گيری تصميم مسأله ابتدا  ، AHPروش معيارها با به دهیمنظور برای وزن(. بدین1384

 در شد. تجزیه است، گيریتصميم عناصر شامل که مراتبیسلسله درخت صورتبه باشد،می نظر مورد زراعی گياه کشت

خصوصيات  عوامل محيطی و اقليمی،( کشت محصول  در تأثيرگذار اصلی معيارهای دوم سطح  در اصلی و هدف سطح اول

 معيارها وزن و مراتبی سلسله تحليل فرایند هایداده آوریبرای جمع شدند. بندیدسته جغرافيایی(خاک و عوامل   منابع

 در تأثيرگذار عوامل کليه برای مشترک حاوی مقایسات هاپرسشنامه شد. این استفاده AHP پرسشنامه از و زیرمعيارها 

توسط است یابیمکان از  10 که  از  شد تکميل  زراعت متخصص نفر  پس  زراعت، .  کارشناسان  توسط  معيارها  ارزیابی 

بررسی برای نتایج هندسی ميانگين از استفاده با و دهینمره معيارهای مورد  نرم نظرات  وارد  معيار   Expertافزار  هر 

Choice  است. متفاوت مختلف، محصولات برای شدهمعيارهای تعيين وزن  .گردید تعيين معيار ی هرو رتبه شد و وزن 

 (CRاست که نسبت سازگاری ) ذکر برآورد شده است. شایان  8و    7های  شکلگندم و جو در   برای مذکور وزن معيارهای

 باشد.  قبول بودن نتيجه میقابل  یدهندهنشان که آمد، بدست 1/0کمتر از  دو محصولبرای این 

 
 مقایسه زوجی معیارهای اصلی مدل ارزیابی تناسب کشت گندم آبی نمودار  .7شکل

 
 مقایسه زوجی معیارهای اصلی مدل ارزیابی تناسب کشت جو آبی  . نمودار8شکل

 

 

 
1  Analytical Hierarchy Process   
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 تناسب  میزان محاسبه و ارزیابی معیارهای تلفیق های استاندارد شده وزنی وایجاد نقشه .4

ترکيب  منظوربه ها،نآ  روی گرفتهبندی صورتطبقه معيارها و از یک هر به یافته اختصاص وزن شدن مشخص پس از

 معيار هر به یافته اختصاص وزن مقدار منظور این برای   .نمود استاندارد را مختلف هاینقشه است، لازم های معيارنقشه

گيران  ها و الویت تصميمها و اطلاعات مرتبط بر گزینهدر مرحله بعد، داده   .شودمی ضرب معيار آن مختلف طبقات در ارزش

(.  1395گردند )مالچفسکی، ها مطرح میهم ترکيب شده و در غالب برآورد کلی از گزینهگيری با  به کمک قاعده تصميم

های گيریی تصميمها در برخورد با یک مسألهتوان از آنمنظور وجود دارد که میگيری بدینتعداد زیادی از قواعد تصميم

معمول بوده و در تحقيقات انجام   GISهایی که در  ( استفاده کرد. در این بخش یکی از روشMADM)  1چندشاخصه 

(  SAW)  دهی جمعی ساده ها در تخصيص کاربری کاربرد داشته، استفاده شده است. این روش، روش وزنشده بيشتر از آن

از آن تحت جمعی دهیوزن روشاست.   شود، از جمله ( نيز یاد میWLC)  2عنوان روش ترکيب خطی وزنی ساده که 

چند صفته مکانی است که    گيریترین فنون مورد استفاده در کار بر روی مسائل مرتبط بر تصميممتداولترین و  قدیمی

 Sharifiشود )استفاده می  ی زیراز رابطه  Aiدر این روش برای ارزیابی هر گزینه یا  ی ميانگين وزنی قرار دارد.  بر پایه

and Herwijnen, 2002.) 

Ai =Σjwj xij 

 که در آن:

: xij واحد  مناسبت معرفi معيار با ارتباط در j ام 

: wj ای که گونهیک وزن استاندار شده است بهΣwj= 1. 

 اطلاعاتی هایلایه این شده،بندیطبقه رستری  هایلایه تهيه نيز و هاپرسشنامه از  هااز استخراج وزن بنابراین پس

شود می انجام لایه هر به مختص وزن اختصاص با هالایه گذاریهم روی  و تلفيق فراخوانی شده وکار  ArcGISمحيط در

  شود.گياه انجام می  هر توليد منطقه جهت سنجیپتانسيل ترتيبو بدین

 شرح و تفسیر نتایج 

 کشت گندم و جومناسب های پهنه  •

  دهند. آبی را نشان میو جو ميزان تناسب اراضی زراعی محدوده مورد مطالعه جهت کشت گندم   3و جدول  9نقشه 

درصد(، پهنه بسيار مناسب و نسبتاً مناسبی برای   90شود بخش اعظمی از محدوده )بيش از  گونه که مشاهده میهمان

درصد    5/36و    از اراضی کشاورزی محدوده بسيار مناسب  درصد  1/54این ترتيب که    ، بههستندکشت محصول گندم آبی  

مناسب هستند نسبتاً  تنها    اراضی  است.  4/9و  نامناسب  و  برای کشت گندم ضعيف  اراضی  از  زراعی    درصد  گياه  این 

پهنه مناسب قرار گرفته و    2/30354  ،کهطوریبهدارد.  سازگاری بالایی نسبت به شرایط محدوده   اراضی در  از  هکتار 

شمالی   مناطقدر پهنه نامناسب و ضعيف برای کشت این گياه قرار دارند.  هکتار    4/3141برابر با  سطحی کمتری از اراضی  

 گندم کشت مناطق برای ترینو شرقی محدوده، واقع در شهرستان فلاورجان و بخش شمالی شهرستان مبارکه، مناسب

 کاسته گندم کشت استعداد مناطق ميزان از رویم،می پيش  طرف غرب محدودهبه شمال و شرق  سمت از هر چه وهستند  

 
1  Multiple Attribute Decision Making 

2 Weighted Linear Combination 
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عوامل محدودکننده کشت گندم در این مناطق، بافت نامناسب خاک، دمای پایين، عمق کم خاک، شيب بالا،  . شودمی

 باشد.  ميزان اندک بارش و زهکشی پایين می

درصد(،    91)بيش از  هکتار    3/30635برابر با  برای کشت محصول جو آبی نيز همانند گندم، بخش وسيعی از محدوده  

های شمالی و شرقی محدوده واقع شده است. هر  در پهنه بسيار مناسب و نسبتاً مناسب قرار دارد و این پهنه در قسمت

 .شودمی کشت جو کاسته استعداد مناطق ميزان از رویم،می پيش طرف غرب محدودهبه شمال و شرق  سمت از چقدر

کشت جو در این مناطق    ترین عوامل محدودکنندهبافت نامناسب خاک، عمق کم خاک، شيب بالا و زهکشی پایين از مهم

 هستند.  

  

  
 میزان تناسب اراضی زراعی محدوده مورد مطالعه جهت کشت گندم آبی )سمت راست( و جو آبی )سمت چپ(  . نقشه9شکل

 . میزان تناسب اراضی محدوده مورد مطالعه برای کشت گندم و جو آبی 3جدول 

 قابلیت اراضی برای کشت 
 جو آبی  گندم آبی 

 )درصد( مساحت  مساحت )هکتار(  مساحت )درصد(  مساحت )هکتار( 

 2/1 2/389 3/1 0/426 نامناسب 

 4/7 1/2471 1/8 4/2715 ضعيف 

 9/36 7/12386 5/36 5/12228 نسبتاً مناسب 

 5/54 6/18248 1/54 7/18125 بسيارمناسب 

 0/100 6/33495 0/100 6/33495 کل اراضی 

جهت کشت گندم و جو آبی )شکل  دو نقشه ميزان تناسب اراضی زراعی محدوده مورد مطالعه  مقایسه توافق مکانی  

های مناسب و نامناسب برای کشت گندم و جو بسيار مشابه است و مقایسه پيکسل به پيکسل دهد که پهنهنشان می (9

های مناسب )بسيار مناسب و نسبتاً مناسب( و نامناسب )نامناسب و  این دو نقشه در پهنهدهد،  این دو نقشه نشان می 

درصد با یکدیگر اختلاف داشته که بيشتر مربوط   3درصد توافق کلی برخوردارند و تنها در کمتر از  97ضعيف(، بيش از 

   (.4)جدول  درصد( است 7/1مناسب با هم )نسبتاً مناسب و بسيار  به دو کلاس 

 

 

 راهنما راهنما

 جو  گندم 
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 اراضی برای گندم و جو  مقایسه توافق مکانی ارزیابی تناسب .4جدول 

 طبقه 
 گندم 

 مجموع 
N S3 S2 S1 

 جو 

N 520 9 0 0 529 

S3 59 2537 258 0 2854 

S2 0 219 16592 91 16902 

S1 0 0 698 24547 25245 

 45530 24638 17548 2765 579 مجموع  

 

 تحلیل فضایی الگوی کشت موجود از لحاظ ایجاد زمینه توازن فضایی •

منظور مقایسه سطح زیرکشت گندم  جو، بهبا توجه به درصد بالای توافق دو نقشه تناسب اراضی برای کشت گندم و 

با نقشه   (3)شکل  های مناسب برای کشت این دو محصول، به مقایسه نقشه الگوی کشت محصولات زراعی  و جو با پهنه

تا تفاوت بين الگوی کشت فعلی و توان   گندم آبی پرداخته شد کشت برای محدوده مورد مطالعه اراضی ميزان تناسب

دست  و اطلاعات مفيدی در مورد توزیع فضایی سطوح مختلف تناسب به  بالقوه مناسب برای گندم و جو مشخص شود

درصد سطح گندم و جو کشت    97شود، بيش از  گونه که مشاهده میهمان  آمده است.  5. نتایج این مقایسه در جدول  دیآ

ین دو محصول با توجه به کشت ااند و  شده در پهنه بسيارمناسب و نسبتاًمناسب برای کشت این دو محصول قرار گرفته

مناسب، زهکشی کافی،    ECاند و اکثر اراضی دارای شرایط مناسب مانند  درستی توزیع شدهتوان اکولوژیکی اراضی به

 باشند. ت گندم و جو میعمق زیاد خاک، فرسایش کم، بارش ساليانه کافی و متوسط دمای مناسب برای کش

 . مقایسه نقشه تناسب اراضی برای محصول گندم و جو با سطح زیرکشت این دو محصول در وضعیت موجود 5جدول  

تحليل همپوشانی بين نقشه تناسب گندم و جو و نقشه الگوی کشت موجود محدوده موردمطالعه برای درک  تجزیه و  

  دهد ناسب ارائه میاراضی ملایه حاصل، اطلاعات مفيدی را در مورد کشت گندم و جو در  ها انجام شده و  بهتر رابطه آن

 .  تنظيم شوددقت دهد تا در هنگام تعيين الگوی کشت، نتایج بهو اجازه می 

.  رندداتناسب   جو  گندم وکشت   برای مطالعه  محدوده مورداراضی  از    زیادی  هایبخش های پژوهش نشان داد  یافته

انطباق بالا با  هب اراضی زیرکشت گندم و جو در  تناسب تحتنقشه توان اکولوژیک ناحيه است.  عبارت دیگر،  تاثير  این 

( نيز 1397پژوهش وفا و همکاران )است.    بافت خاک، دما ، عمق خاک، شيب، ميزان بارش و زهکشی  چون  متغيرهایی

پاکپورربطی و  اند.  معرفی کرده دما، شيب و ارتفاع را به عنوان موثرترین عوامل در تعيين تناسب اراضی برای کشت گندم

ترین عوامل  تر از شن و توپوگرافی را به همراه اسيدیته و آهک خاک از مهمبافت خاک، ذرات درشت( نيز  1392همکاران )

 نامناسب  ضعیف  نسبتاً مناسب  بسیار مناسب 

 درصد  هکتار درصد  هکتار درصد  هکتار درصد  هکتار

7/4684 0/58 2/3166 2/39 8/193 4/2 3/32 4/0 
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( در کنار برخی از این  2009البته مارتين و ساحا )  سازند. خاکی معرفی کردند که توليد جو را با محدودیت مواجه می

 گيری و فرسایش نيز تاکيد داشتند. متغيرها، بر سيل

که در پژوهش خود به این )(  1377گيوی )  ان بویژهتحقيقات دیگرنتایج  بندی فضایی انجام گرفته با  تطبيق پهنه

اند که قسمت اعظم اراضی برای کشت آبی گندم و جو تناسب خوبی وجود دارد، اما در بعضی از اراضی  نتيجه رسيده

تواند برای کشت گندم و  گيری و وضعيت زهکشی میها، شوری، پستی و بلندی، سيلوجود بافت نامناسب و سنگریزه

از زمينالگوی رفتاری بهرهدهد که  در این قلمرو جغرافيایی نشان میجو ایجاد محدودیت کند(   )روستایيان(   برداران 

دم و  اند که اراضی را به کشت گنها در روند زمانی به این تجربه رسيدهشان از فضایشان است. آنمبتنی بر تجربه زیسته

تری  عمق خاک، شيب، ميزان بارش و زهکشی از شرایط مطلوبجو اختصاص دهند که در متغيرهای بافت خاک، دما،  

اراضی غربی ناحيه که از   ،برداراناین الگو رفتاری در سطح ناحيه کاملا آشکار است. بدین معنا که، بهرهبرخوردار باشند. 

 وضعيت مناسب برخوردار نبودند را کمتر به این محصولات اختصاص دادند.  

-بهينهفرهنگی و سياسی اقتصادی را برای    -رهای اجتماعی  لبته، تحقيقات دیگر در کنار متغيرهای محيطی، متغيا

اقتصادی، قيمت   - ها بر نقش روابط و مناسبات اجتماعیدهند. آنمورد توجه قرار میسازی ساختار فضایی الگوی کشت 

شناختی بومسنجی  (، پس از توان1395. کاظمی و همکاران )تاکيد دارند  نيزمحصولات  و سود خالص  محصول و بازار  

 گياهان، آبی نياز مانند هاییشاخص کردن لحاظ عنوان واحد واحد مدیریتی(، بامحصولات مختلف در هر واحد اراضی )به

توليد،  هزینهآب،   منابع وضعيت را   واحد هر برای مناسب  الگوی ای،توسعه و اقتصادی عوامل سایر و  سودخالصهای 

هایی مانند  بندی فضایی محصولات کشاورزی با توجه به شاخص( نيز پس از پهنه2017هائو و همکاران )  تعيين کردند.

بهينه به  اقدام  آبياری،  برای دو محداکثر سود خالص کشاورزی در هر واحد  الگوی کشت  صول گندم و ذرت  حسازی 

   نمودند.

  انتخاب محل کشت برای  موجود   هایگزینه  ميان است لازم  استگندم و جو از محصولات استراتژیک    ،جا کهاز آن

 ،برای این انتخاب اساسی معيارهای  از یکی کرد. انتخاب را کانم بهترین های مختلف،لویتوباتوجه به ا،  این دو محصول

در .  کمترین تفاوت را داشته باشنداز نظر مکانی،    ،که نحویبه  .استسنجی  توان  با موجود الگوی کشت در وضع  مقایسه

 . توانند مدیریت بهتر بر الگوی کشت ناحيه داشته باشندمیکشاورزی  هایواحدکارشناسان  ،صورتاین

  ،استکه ناحيه لنجانات در سطح وسيعی از اراضی خود دارای شرایط لازم برای کشت گندم و جو  با توجه به این

زراعی ممکن واحد  یک  نيز چندین برای است  دیگر  را محصول  لازم  داردبنابراین    .باشد داشته توان  برای   ضرورت 

سطح زیرکشت درنظر گرفته برای کشت این دو محصول،   ،بخشی فضایی و توازن  سازی ساختار فضایی الگوی کشتبهينه

این دو محصول  مورد بازبينی قرار گيرد. بدین معنا که،تناسب کشت سایر محصولات با توان اکولوژیک ناحيه توجه به با 

کشت   مناسب بوده، اما برایشوند که برای سایر محصولات انتخاب شده برای کشت، نامناسب و یا نيمهدر اراضی کشت  

این مراحل برای سایر محصولات الگوی کشت ناحيه مانند برنج،  همين اساس لازم است این دو محصول مستعد است. بر

بندی اراضی محدوده برای کشت محصولات، ميزان تناسب توزیع زمينی، پياز و انواع علوفه تکرار شود تا ضمن پهنهسيب

بندی فضایی محصولات جایگزین همچنين پهنهمحصولات الگوی کشت فعلی با توان اراضی این محصولات سنجيده شود.  

 تر و سود اقتصادی بالاتر نيز برای معرفی در الگوی کشت بهينه تهيه گردد.با نياز آبی کم
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 گیری نتیجه

ها برای سنجش تناسب اراضی با الگوهای کشت در وضع موجود است. این  ترین روشبندی فضایی یکی از کليدیپهنه

ها کمک نماید.  بخشی آنسازی ساختار فضایی نواحی و توازنریزان برای بهينهتواند به سياستگذاران و برنامهروش می

 : نتيجه کليدی تاکيد دارد سههای تحقيق انجام گرفته بر این یافته

های کليدی  پهنه بندی فضایی الگوی کشت بویژه در قلمروهای که دارای محدودیت منابع آب هستند مولفهدر   -

در این ميان نقش    امااقتصادی اثرگذار هستند.    - فرهنگی و سياسی -، اجتماعیطبيعیمتعددی در ابعاد مختلف  

    مهمتر است؛عوامل طبيعی 

از ادراک   - با توان اکولوژیک ناحيه است. این نکته نشان  الگوی کشت گندم و جو در وضع موجود در تناسب 

 برداران روستایی از فضای فعاليتی خود است؛  درست بهره

تواند با بهينه سازی ساختار فضایی کشت  بندی مناسب اراضی )با هدف تناسب اراضی با الگو کشت( میپهنه  -

 بخشی فضایی فراهم سازد. محصولات زراعی، زمينه را برای توازن

 شود:بر اساس نتایج پژوهش پيشنهاد می

به منظور توزیع فضایی الگوی کشت بهينه لازم است که در کنار توجه به توان اکولوژیکی اراضی، با در نظر   -

-فرهنگی، اقتصادی و سياسی، به شناسایی و سپس اولویت  -های طبيعی، اجتماعیگرفتن سایر معيارها و الویت

بندی و جایگزینی سایر محصولات و اقدامات لازم روی آورد و الگویی از کشت را توسعه داد که زمينه پویش 

 مطلوب فضا را فراهم آورد. 

-بوم  -ها برای ارزیابی تناسب کشت، تنها معيارها و نيازهای زراعیدر این مطالعه با توجه به محدودیت داده -

اراضی با در نظر گرفتن  های دردسترس مورد بررسی قرار گرفته و تکميل نقشهناختی با داده ش های تناسب 

سایر   و  قبيل  این  از  مواردی  و  دسترس  در  آب  ميزان  تعرق،  و  تبخير  ميزان  مانند  بيشتر  ارزیابی  معيارهای 

 شود. های چندشاخصه توصيه میگيریهای تصميمروش
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