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 چکیده

 هب توجه با باشد.می فیزیکی و اکولوژیکی محیطی، اثرات با بالقوه تهدید یک حال عین در و طبیعی ایپدیده جنگل سوزیآتش

 بررسی به و شناسایی را زاگرس هایجنگل در حریق وقوع خطر مناطق تحقیق این جنگل، سوزیآتش خطر بینیپیش اهمیت

 از هالایه سازیفازی با هدف، این به رسیدن جهت است. پرداخته مختلف زمانی هایسری در سوزیآتش خطر پتانسیل تغییرات

 از استفاده با لردگان شهرستان زاگرس هایجنگل سوزیآتش گردید. استفاده مرتب وزنی میانگین روش و ایشبکه تحلیل روش

 شد. بررسی سوزیبرآتش مؤثر عوامل و مشخص 2014 و 2007 ،2000 هایسال زمانی بازه در مادیس و لندست ماهواره تصاویر

 ای،شبکه تحلیل روش در گردید. مشخص هازون تعداد و سوزیآتش مستعد مناطق مساحت و بندیطبقه پرخطر مناطق سپس

 هایوزن با ترتیب به) هوا روزانه دمای حداکثر وGVMI  شاخص جاده، و مسکونی مناطق از فاصله عوامل را هانوز بیشترین

 بحرانی، مناطق در حریق وقوع بر مؤثر عوامل از داد نشان هانقشه زمانی سری تحلیل آوردند. بدست (0716/0 و 09/0 ،198/0 ،/209

 حریق ایجاد در را تأثیر بیشترین دما حداکثر و GVMI، NDVI شاخص جهت، شیب، مسکونی، مناطق و جاده از فاصله عامل

 ریسک مدل بهترین عنوانبه 7/0 از بالاتر ROC میزان با نیز جبران اندک مقدار و پایین ریسک سطح سناریوی داشتند.

 سری تحلیل و بررسی همچنین و سوزیآتش مستعد مناطق نقشه تهیه ها،یافته اساس بر گردید. برآورد جنگل سوزیآتش

 جهت و مسئولین و جنگل حافظان به کمک در موثر گامی عنوان به مختلف، هایسال در سوزیآتش بر مؤثر عوامل زمانی

 .است مفید پرخطر مناطق در پیشگیرانه عملیات اجرای و ریزیبرنامه
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 مقدمه

 زیستی محیط و بیوفیزیکی مهم پیآمدهای که شده محسوب زمینی هایاکوسیستم تمام در عمده اختلال یک سوزیآتش

 جنگلی، هایسوزیآتش شدت و فراوانی افزایش (.Eskandari et al., 2020) کندمی ایجاد مختلف هایمقیاس در

 به معمول طوربه که ،(Chicas and Nielse, 2022) است انسان رفاه و هااکوسیستم زیستی، تنوع برای جدی تهدیدی

 تأثیرات و (طولانی هایسالیخشک و تغییریافته بارش الگوهای بالا، حرارت درجه) هوایی و آب تغییرات مانند عواملی

می ایجاد را شرایطی عوامل این مجموع، در (.Dang et al, 2021; Tuyen et al, 2021) شودمی داده نسبت انسانی

 مطالعه بنابراین .(Rihan et al, 2023; Saha et al, 2023) شودمی سوزی آتش سریع انتشار و اشتعال منجربه که کنند

 سوزیآتش هایتخریب کاهش و کنترل منظوربه و بحران مدیریت در راهبرد یک عنوانبه تواندمی سوزیآتش پدیده

 سوزیآتش کنترل و شناسایی درگذشته، .(Veraverbeke et al, 2012; Bargali et al, 2024) گیرد قرار مورداستفاده

 به ازدورسنجش هایماهواره اخیر، هایسال در است. پرهزینه بسیار که بوده هواپیماها و انسانی نیروی به متکی جنگل

 (.Wang et al, 2012) است شدهتبدیل موقعبه و خوب دقت با هاجنگل سوزیآتش بر نظارت برای قدرتمند ابزار یک

 و جغرافیایی اطلاعات سیستم محیط در سازیمدل و سوزیآتش رفتار بینیپیش زمینه در زیادی تحقیقات تاکنون

 را جغرافیایی اطلاعات سیستم و دور از سنجش توانایی (2005) همکاران و پرادان است. گرفته صورت دور از سنجش

 این در نمودند. آزمایش فراوانی نسبت مدل کاربرد با مالزی در ایمنطقه در جنگل سوزیآتش حساسیت سنجش جهت

 گرددمی سوزیآتش ظهور باعث که عاملی هر و سوزیآتش به حساس مناطق ظهور محل بین ارتباط فراوانی نسبت مدل

 در سوزیآتش الگوی در هوا و آب و توپوگرافی تأثیر میزان به پژوهشی در (2011) همکاران و ویلیام گردید. محاسبه

 سوزیآتش مکانی و زمانی الگوی دو هر در قوی و مؤثر نقشی هوا و آب که داد نشان نتایج پرداختند. آمریکا هایکوهستان

 (2012) همکاران و وانگ است. پیوسته وقوع به پایین ارتفاعات و جنوبی هایجهت در هاسوزیآتش بیشتر همچنین دارد.

 نتایج کردند. استفاده جنگل سوزیآتش تشخیص برای یافته بهبود الگوریتم یک و ایماهواره هایداده از پژوهشی در

 آتش محصولات اساس بر معیار انحراف میانگین درصد، 11 سوخته منطقه از معیار انحراف میانگین که داد نشان

MODIS، 13 اعتماد قابل بسیار و پایدار بهبودیافته، الگوریتم رو این از باشد.می درصد 89 بینیپیش دقت و درصد 

 میزان شناسایی در را ALOS / PALSAR تصاویر L باند حساسیت (2016) همکاران و مارتینز شد. داده تشخیص

 ساختار در تغییرات به ،L باند که داد نشان نتایج قراردادند. ارزیابی مورد آمازون شمال در گرفته آتش هایجنگل تخریب

 نتایج رادار، متریک قدرت و رگرسیون مدل و بوده حساس جنگل سوزیآتش از ناشی هوایی تودهزیست و پوششتاج

 گلستان ملی پارک راه شاه نقش ارزیابی به (1397) همکاران و فرامرزی دهند.می ارائه دیگر هایمدل به نسبت بهتری

 نشان نتایج پرداختند. سناریو شش در شده مرتب وزنی میانگین روش از استفاده با منطقه این هایسوزیآتش روی بر

 ترانزیتی جاده حضور عدم صورت در و داشته مستقیم نقشی منطقه هایسوزیآتش درصد 41 در ترانزیتی جاده داد

 در جنگل تکاملی سیر ژنتیکی، ذخایر نابودی از گذشته زاگرس، هایجنگل در آتش یابد.می کاهش سوزیآتش مساحت

 بازسازی سنگین هزینه و شده زنده موجودات در هاییناهنجاری بروز موجب و انداخته تأخیر به را کلیماکس به رسیدن

 سطح در هاحریق از درصد 70 کشور، آبخیزداری و طبیعی منابع سازمان آمار مطابق کند.می تحمیل جامعه بر را جنگل

 از لردگان شهرستان زاگرس هایجنگل سوزیآتش مسئله، این آثار به توجه با دهد.می رخ زاگرس هایجنگل در کشور
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 ،2000 هایسال زمانی تحلیل با حاضر تحقیق اساس، این بر گرفت. قرار مطالعه مورد بختیاری چهارمحال استان توابع

 در را حریق وقوع در مختلف عوامل تأثیر و شناسایی را منطقه هایجنگل در حریق خطر بحرانی مناطق ،2014 و 2007

 مؤثر عوامل و بحرانی مناطق معرفی با توانمی روش این از استفاده با داد. قرار بررسی مورد سوزی آتش مستعد نواحی

 هایجنگل در آینده هایحریق وقوع از پیشگیری برای راهکاری ارائه جهت را هاآن منطقه، مسئولان به سوزیآتش بر

 داد. یاری منطقه

 کار روشها و داده

  مطالعه مورد قلمرو جغرافیایی

 قرارگرفته استان این جنوب در هکتار 339681 مساحت با که است بختیاری و چهارمحال استان توابع از لردگان شهرستان

 با منطقه این باشد.می سکنه دارای آبادی 300 و دهستان 10 بخش، چهار شهری، مرکز سه دارای شهرستان این است.

 سال در گرادسانتی 15 حرارت درجه میانگین و مترمیلی 570 بارندگی میانگین دارای دریا سطح از متر 1611 ارتفاع

 هایجنگل رویشی ناحیه در واقع و بوده هکتار 157000 شهرستان این جنگلی هایعرصه وسعت (.1 )شکل باشدمی

 و هاجنگل این محیطیزیست اهمیت و حساسیت به توجه با باشد.می ایرانی بلوط غالب گونه با زاگرس جبال سلسله

 زیادی اجتماعی - اقتصادی مسائل ایجاد باعث جنگل سوزیآتش بوده، منطقه این گیرگریبان که هاییبحران افزایش

 منتشرشده آمار اساس بر رسد.می نظر به ضروری هاجنگل این در حریق رخداد از کنندهپیشگیری رویکردهای اتخاذ و شده

 افتدمی اتفاق لردگان منطقه در متعددی هایسوزیآتش هرساله بختیاری، چهارمحال استان طبیعی منابع مدیرکل از

 اشاره لردگان ارمند هایجنگل 1396 سال تیرماه و 1394 سال مردادماه در گرفته صورت هایسوزیآتش به توانمی که

 مناطق این به نشانیآتش خودرو و بالگرد دسترسی ارمند، منطقه بودن کوهستانی و گذری سخت به توجه با که کرد

 شدند. حریق طعمه بودند، بلوط و بنه درختان بیشتر که منطقه این هایجنگل و مراتع از هکتار چندین و بوده مشکل

 
 لردگان شهرستان در واقع مطالعه مورد منطقه .1 شکل
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 کار روش

 بر بنا عوامل این از هریک تأثیرگذاری میزان که دارد بستتتتگی متعددی عوامل به جنگلی منطقه یک در حریق وقوع

صادی و طبیعی شرایط ست. متفاوت منطقه خاص اجتماعی - اقت  برخوردار بالایی تنوع و تعدد از عوامل این که ازآنجا ا

 معیارهای اصتتلی گروه 4 در پارامترها این محاستتبات، روند بهتر درک همچنین و انجام در ستتهولت منظوربه هستتتند،

 اقلیمی هاینقشه تهیه جهت مطالعه این در شدند. بندیطبقه گیاهی پوشش و اقلیمی اجتماعی، - اقتصادی توپوگرافی،

 با شد. تهیه 2014 و 2007 ،2000 هایسال اقلیمی هایشاخص سالانه میانگین نور(، رطوبت، بارش، دما، باد، )سرعت

 اقلیمی سطحی هاینقشه تهیه برای معمولی کریجینگ روش از هواشناسی هایداده نامنظم و تصادفی پراکنش به توجه

 منطقه به نزدیک سنجیباران و کلیماتولوژی سینوپتیک، هواشناسی ایستگاه 18 اطلاعات روش این در گردید. استفاده

 گردید، مشخص معینی آماری وزن هواشناسی هایایستگاه از کدام هر برای راستا این در شد. گرفته کار به مطالعه مورد

 هاینقشتته بیشتتتر دقت و کمتر محاستتباتی عملیات با و برآورد اطمینان دامنه تخمینی، مقادیر تمام برای کهطوریبه

 عوامل نقشه 25000/1 مقیاس با توپوگرافی هاینقشه و زمین رقومی مدل از استفاده با همچنین شد. استخراج اقلیمی

شه گردید. تهیه دریا سطح از ارتفاع و جهت شیب، صله نق صله جاده، از فا سکونی، مناطق از فا صله م  هایشبکه از فا

 مربوط 5 لندست ماهواره تصاویر از استفاده با شد. تهیه ARCGIS 10.2 افزارنرم در 25000/1 هایمقیاس با ایآبراهه

 18/8/2014 تاریخ به مربوط 8 لندست ایماهواره ،23/8/2007 تاریخ به مربوط 7 لندست ماهواره ،4/8/2000 تاریخ به

 کمک به 5/8/2000 و 18/8/2007 ،17/8/2014 هایزمان به مربوط MOD02HKM مادیس ایماهواره تصتتتاویر و

 )شتتاخص EVI گیاهی(، پوشتتش شتتده نرمال اختلاف )شتتاخص NDVI ایماهواره هایشتتاخص ENVI 4.8 افزارنرم

 دو گردید. استخراج ساده( )نسبت SR و گیاهی( پوشش رطوبت جهانی )شاخص GVMI گیاهی(، پوشش شدهاصلاح

 استفاده مورد گیاهی پوشش زمانی و مکانی اطلاعات تهیه برای که هستند جهانی هایشاخص ،NDVI و EVI شاخص

 مادیس 6 و 2 باند از و دارد کاربرد گیاهی پوشتتش در موجود آب حجم ستتنجش برای GVMI شتتاخص گیرند.می قرار

ستفاده سبت یا SR شاخص همچنین کند.می ا ست مورد در ساده ن  اطلاعات برگ، سطح شاخص و گیاهان تودهزی

 اندیس بانام همراه مقاله این در شتتتده کاربردهبه هایشتتتاخص رابطه (1) جدول دهد.می قرار اختیارمان در را موثری

 دهد.می نشان را شاخص هر به مربوط

تحقیق در مورداستفاده ایماهواره هایشاخص .1 جدول  

اندیس نام رابطه ردیف  

1 
NIR RED

NDVI
NIR RED




  
NDVI (Normalized Difference Vegetatio Index) 

2 2 6

6

( 0.1) ( 0.02)

( 0.1) ( 0.02)
GVMI

 

 

  


  
 

GVMI (Global Vegetation Moisture Index) 

3 NIR

RED

SR





 

SR (Ratio Vegetation Index( 
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 افزارنرم کمک به کردن فازی با را کیفی و کمی معیارهای منظور بدین گردید. استتتانداردستتازی معیارها کلیه ابتدا

Idrisi selva ایشبکه تحلیل روش از استفاده با سپس شد. ایجاد 255 تا 0 دامنه با رستری ایلایه و کرده مقیاس هم 

(ANP: Analytical Network Process) افزارنرم کمک به Super decisions شد. دهیوزن معیارها تمامی 

 به گیرد،می نظر در را بازخوردشتتتان و معیارها بین متقابل وابستتتتگی و پیچیده ارتباطات ایشتتتبکه تحلیل فرآیند

 انجام برای ایشبکه تحلیل فرآیند در باشند. داشته ارتباط یکدیگر با توانندمی شکلی هر به شبکه یک عناصر که طوری

 نرمال با اولیه، ماتریس ستتوپر ایجاد از پس که گیرندمی قرار ماتریس ستتوپر یک در شتتده حاصتتل هایوزن محاستتبات،

شکیل موزون سوپرماتریس هاستون کردن ساندن توان به با انتها در شود.می ت صر تمامی ر  تا موزون ماتریس سوپر عنا

 در عناصتتر از هریک بلندمدت نستتبی تأثیر عمل این با گردد.می ایجاد دار حد ماتریس ستتوپر واگرایی، حصتتول زمان

شخص ماتریس ستمی بنابراین شود.می م صر بای  و کرده پیدا احتمالی حالت تا شده، نرمالیزه حد، ماتریس سوپر عنا

 OWA: Order) مرتب وزنی میانگین روش به ستتازیمدل به اقدام درنهایت .گیرند قرار مورداستتتفاده دهیوزن برای

Weighted Average) .عملگر گردید OWA قرار «یکی حداقل» کمیت تا «همگی» کمیت از ایپیوستتتته بازه در 

سایی برای گیرد.می سطوح tradeoff و ORness مقدار دو از بازه، این در OWA عملگر محل شنا ستفاده موازنه( )  ا

 ترتیب r اینجا در که شتتودمی داده نشتتان (3) (،2) (،1) هایرابطه در OWA عملگرهای محاستتبه نحوه (.31) شتتد

 (.Rinner and Malczewski, 2019) باشدمی ترتیب امین r در معیار وزن Wr و معیارها، تعداد n معیارها،
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 هم ترتیبی وزن هستتتند، ایشتتبکه تحلیل روش از آمدهدستتتبه وزن همان که معیارها وزن بر علاوه روش این در

 بین موقعیت خطر، درجه دهند.می را خطر و موازنه سطوح بر مستقیم کنترل اجازه ترتیبی هایوزن این که شدهتعریف

 مقدار شتتتوند.می شتتتناخته مناستتتب نهایتاً که استتتت هاییمحدوده (OR) کردن حداکثری و (AND) کردن حداقلی

tradeoff عملگر و کندمی بیان را کنندگیجبران عدم صتتتفر و کامل کنندگیجبران یک عدد که استتتت 1 و 0 بین 

Orness نشتتان را استتت گیرندهتصتتمیم خطرگریزی و پذیریخطر همان که معیارها بدتر یا و بهتر مقادیر تأکید میزان 

 (.Malczewski, 2006a) دهدمی

 چنانچه کهطوریبه استتت،  v= v1, v2, …, vnترتیبی هایوزن مجموع ام i موقعیت به مربوط OWA عملگر

4 
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
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∑ 1vj=1
n
j=، و j=1,2,….,nvj∈[0,1] ، OWA (:4 )رابطه شودمی تعریف زیر صورت به 

 

∑=OWA 4 رابطه 1(
ujvj

∑ =1n
j ujvj

) zjπci
n
j= 

 شده مرتب باز ارزش :zj و   i محدودیت امتیاز :j، ci عامل ترتیب وزن :j، vj عامل شده مرتب باز وزن :uj آن در که

 عملگر شبیه اول سناریوی شود.می تعریف سناریو شش در ترتیبی هایوزن (.Malczewski, 2006b) باشدمی j عامل

AND ست موازنه بدون و پایین خطر دارای و بوده صاص وزن بالاترین با عامل به اول ایرتبه وزن که ا  در یابد.می اخت

 سناریوی در داریم. را موازنه عدم و بالا خطر سطح و شودمی داده وزن کمترین با عامل به اول رتبه وزن دوم سناریوی

 عوامل تجمیع عمل بر خاصتتتی اثر هاوزن رتبه بنابراین باشتتتد.می برابر عوامل وزن کم( جبران و میانگین )خطر ستتتوم

شته ست. کامل موازنه و ندا ست. جبران اندک مقدار و موازنه مقداری با همراه پایین خطر چهارم سناریوی در ا  بدین ا

 پنجم، سناریوی در ولی باشد. شایسته اول رتبه با عامل در که باشدمی شایسته خروجی نقشه در ایمحدوده که معنی

 هر که استتت معنی بدان این بالاستتت. خطر میزان بنابراین و شتتودمی داده اختصتتاص کمتر وزن با عامل به اول رتبه

 برای ایموازنه ششم، سناریوی در گیرد.می بالا امتیاز خروجی، شایستگی نقشه در باشد، مناسب عامل هر در ایناحیه

 کردن فازی از پس ادامه در استتتت. جبران عدم یا موازنه بدون و متوستتتط خطر ستتتطح و گیریمنمی نظر در عواملمان

شه صر، دهی وزن و هانق ستبه هایوزن سپس گردید. OWA روش به سازیمدل به اقدام عنا  ،ANP روش از آمدهد

 مدل نهایت در و شتتد گرفته نظر در ستتناریو شتتش ترتیبی وزن برای و گرفت قرار مورداستتتفاده معیارها وزن عنوانبه

 ها،آن بندیزون و سوزیآتش پرخطر مناطق شناسایی از پس بنابراین گردید. انتخاب مختلف سناریوهای بین از مناسب

 تعداد اساس بر زون هر در تأثیرگذار عوامل و گرفت قرار بررسی مورد سوزیآتش بر مؤثر پارامترهای کلیه زون، هر برای

سل صدگیری عامل، هر هایپیک سایی و در ستفاده با شد. شنا شتی نقاط از ا  سوزیآتش منطق به مربوط GPS با بردا

 منحنی از استفاده با آمدهدستبه مدل سنجی اعتبار و گردید تهیه سوزیآتش واقعیت نقشه گذشته، سال 15 در شده

 مورد سوزیآتش واقعیت نقشه با مقایسه و (ROC: Relative Operating Characteristic) نسبی عملکرد تشخیص

 بینیپیش که است مدل یک از اعتبار ارزیابی برای عالی روش یک ROC منحنی .(1397فرامرزی، ) گرفت قرار ارزیابی

سه با کلاس یک وقوع محل صویر یک مقای سب ت صویر به را منا شد.می ت شان ROC منحنی زیر سطح ک  که دهدمی ن

سته مقدار چه تا مدل ست توان سته متغیر ا  ROC منحنی از آمدهدستبه نتایج به توجه با کند. بینیپیش خوبیبه را واب

 بندی زون ایدریسی افزارنرم در Run Macro ماژول طریق از آن از حاصل هاینقشه سناریو، بهترین شدن مشخص و

 چند ارزیابی فرآیند از حاصتتل مطلوبیت هایلایه منظور، بدین شتتد. پرداخته هازون از یک هر مکانی برازش به و گردید

 تا 0) مطلوبیت مقیاس در پیوستتتته هایارزش با رستتتتری ایلایه که (MCE: Multi criteria evaluation) معیاره

 هایلکه مساحت، آستانه کمینه و مطلوبیت آستانه کمینه اساس بر و شد معرفی Run Macro ماژول به هستند، (255

سیل ستانه با خطر پتان ستانه و 100 بالای آ  Rinner) آمد دست به سناریو بهترین نقشه از هکتار 10 بالای مساحت آ

and Malczewski, 2000). ساس بر هازون سپس ساحت و شدند بندیرتبه خطر میزان ا  نقشه در هازون از هریک م

سیل سبه خطر پتان شترین دارای عوامل تعیین نهایت در گرفت. قرار موردمحا ستفاده با ها،زون از یک هر در تأثیر بی  از ا
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 .(Saha et al, 2023) گردید مشخص نیز هاآن تأثیر میزان و گرفت قرار بررسی مورد SCALAR ماژول

 نتایجشرح و تفسیر 

 نشتتان را ایشتتبکه تحلیل روش از آمدهدستتتبه وزن 2 جدول گردید. استتتفاده ANP روش از معیارها دهیوزن جهت

 گرفت. قرار استفاده مورد نظر مورد مدل در نهایی وزن عنوانبه دارحد وزن ماتریس که است ذکر قابل دهد.می

 ایشبکه تحلیل فرآیند از آمدهدستبه معیارهای وزن .2 جدول

 حددار ماتریس ناموزون ماتریس آل ایده وزن فاکتور

 209/0 439/0 682/0 مسکونی مناطق از فاصله

 198/0 138/0 214/0 جاده از فاصله

 GVMI 136/0 010/0 090/0 شاخص

 071/0 011/0 053/0 هوا روزانه دمای حداکثر میانگین

 065/0 025/0 400/0 شیب

 062/0 012/0 200/0 جهت

 061/0 041/0 547/0 گیاهی پوشش نرمال اختلاف شاخص

 060/0 060/0 278/0 آفتابی ساعات ماهیانه مجموع

 035/0 025/0 400/0 دریا سطح از ارتفاع

 026/0 046/0 214/0 گرادسانتی درجه برحسب شدهثبت دمای حداکثر

 018/0 018/0 236/0 گیاهی پوشش شدهاصلاح شاخص

 017/0 017/0 026/0 آبراهه شبکه از فاصله

 010/0 030/0 142/0 هوا روزانه دمای متوسط ماهیانه میانگین

 007/0 017/0 079/0 مترمیلی به ماهیانه بارندگی مجموع

 006/0 006/0 078/0 ساده نسبت شاخص

 003/0 003/0 016/0 گردوغبار طوفان با توأم روزهای تعداد

 

ساس بر سناریو ترینمناسب بررسی، مورد سال سه هر در ROC نتایج مبنای بر  اندک مقدار و پایین خطر سطح ا

 شدهانتخابی سناریو بهترین نهایی هاینقشه 2 شکل گردید. انتخاب سوزیآتش خطر بینیپیش مدل عنوانبه جبران

 دهد.می نشان را OWA درروش
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 )پ( 2014)ب( و  2007)الف(،  2000های جبران سال. نقشه سناریوهای سطح ریسک پایین و مقدار اندک 2شکل 

 گردید، بندیطبقه مطلوبیتشان اساس بر پرخطر مناطق آمده،دستبه مدل نقشه مقادیر و نتایج اساس بر ادامه در

 ،2014 سال در همچنین و زون 19 تعداد ،2007 سال زون، 15 تعداد ،2000 سال برای تفکیک به اساس این بر که

 )الف(

 )ب(

 )پ(
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 خطر مستعد مناطق هاینقشه 3 شکل شد. شناسایی سوزیآتش خطر پتانسیل دارای مناطق عنوانبه زون 10 تعداد

 دهد.می نشان را 2014 و 2007 ،2000 هایسال در جنگل سوزیآتش

 

 

 
 )پ( 2014و  )ب( 2007)الف(،  2000های سوزی جنگل در سالهای مناطق مستعد خطر آتش. نقشه3شکل 

 )الف(

 )ب(

 )پ(
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 حدود و بوده مترمربع 48603391 سوزیآتش مستعد مناطق مساحت 2000 سال در آمدهدستبه نتایج اساس بر

سایی زون 15 ساحت 2007 سال در شد. شنا سیل دارای مناطق م  19 با مترمربع 40592157 سوزیآتش بالای پتان

ساحت 2014 سال در و زون عدد ستعد مناطق م سایی زون 10 با مترمربع 37454203 حریق م  نهایت در گردید. شنا

 اعتبار شتتد. شتتناستتایی داشتتتند حریق ایجاد روی بر تأثیر بیشتتترین که عواملی و گرفت قرار بررستتی مورد هازون کلیه

 برای نهایی مدل دقت ها،یافته استتاس بر شتتد. انجام منحنی زیر ستتطح شتتاخص از استتتفاده با ستتال هر نتایج ستتنجی

 مورد مدل خوب دقت دهندهنشتتان که آمد بدستتت 83/0 و 78/0 ،75/0 ترتیب به 2014 و 2007 ،2000 هایستتال

ستفاده شد.می مطالعه مورد منطقه در سوزیآتش خطر بینیپیش در ا ساحت و موقعیت همچنین با ستعد مناطق م  م

 است. شده ارائه 3 جدول در نتایج که گردید مشخص سوزی آتش

 سوزیآتش مستعد مناطق مساحت و موقعیت .3 جدول

  سااااااااااااااال 

 موقعیت   

2000 2007 2014 

 مساحت% زون تعداد مساحت% زون تعداد % مساحت زون تعداد

 91 5 2/91 11  4/89 9  غرب

 3 2 5 4  6/0 1 غربی شمال

 6 3 3 3 8 2  غربی جنوب

 0 0 8/0 1  2 3  جنوب

سیل با هایزون در سوزیآتش خطر بر مؤثر عوامل با رابطه در تحقیق هاییافته  هایسال در سوزیآتش بالای پتان

 همه در عامل ترینمهم عنوانبه مستتتکونی مناطق و جاده از فاصتتتله عوامل که دهدمی نشتتتان 2014 و 2007 ،2000

سانی عوامل تأثیر و بوده هازون صد 60 بالای منطقه حریق ایجاد در ان شد.می در  و صالح (،2022) همکاران و سی با

 که کنندمی اشاره سوزیآتش ایجاد در انسانی هایفعالیت نقش به اشاره (2024) همکاران و میشرا و (2024) همکاران

سانی جمعیت با مناطق به نزدیکی ست. داده افزایش را سوزیآتش وقوع خطر بالا، ان  و شیب توپوگرافی، عوامل بین از ا

 NDVI و GVMI هایشتتتاخص گیاهی، پوشتتتش عوامل بین از و روزانه دمای حداکثر اقلیمی، عوامل بین از جهت،

 همکاران و ژو و (2023) همکاران و بابو (،2022) همکاران و هانسن مطالعات اند.شدهشناخته عوامل مؤثرترین عنوانبه

 و اقلیمی متغیرهای نقش به (2023) همکاران و ستتاها و (2022) همکاران و دنهام توپوگرافی، عوامل نقش به (2023)

شش هایشاخص تاثیر به (2021) ددیوس همچنین سترش و ایجاد بر گیاهی پو  مطالعه مورد منطقه در سوزیآتش گ

شاره شته ا ستعد محدوده پرخطرترین 1 زون گرفته، صورت بندیطبقه به توجه با اند.دا ستان غرب در حریق به م  شهر

 منطقه کل از درصد 7/87 و 1/43 ،3/1 معادل وسعتی ترتیب به 2014 و 2007 ،2000 هایسال در که طوری به بوده،

 درصدی 23 تأثیر جهت( و )شیب توپوگرافی عامل 2014 و 2007 ،2000 سال در است. داده اختصاص خود به را خطر

 و آمدهدستبه درصد 11 حدود دما( )حداکثر اقلیمی عامل تأثیر 2007 و 2000 سال در که تفاوت این با است، داشته

 پوشش عامل تأثیر 2014 سال در که است حالی در این است. نداشته چندانی تأثیر هاسال این در گیاهی پوشش عامل

شان را چندانی تأثیر اقلیمی عامل و بوده درصد 15 (GVMI )شاخص گیاهی  در خطر منطقه وسعت به توجه با نداد. ن
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 جاده به منطقه نزدیکی دلیل به و داشته حریق ایجاد در بسزایی تأثیر گیاهی پوشش تغییرات گفت توانمی 2014 سال

 به را لردگان منطقه غرب (،GVMI )شتتاخص گیاهی پوشتتش در موجود آب حجم میزان کاهش و مستتکونی مناطق و

 (2024) همکاران و ژائو و (2021) همکاران و بادوریا استتت. کرده تبدیل ستتوزیآتش ناحیه مستتتعدترین و ترینوستتیع

 در ولی است، داده نسبت موثر هایمتغیر کنشهمبر از ناشی را مشخص منطقه یک در سوزیآتش بر موثر عوامل تغییر

 بر دامنه جهت نقش به را آن دلیل که کرده ذکر عوامل ستتتایر از بیشتتتتر را دامنه جهت توپوگرافی عامل نقش مجموع

 است. داده نسبت عرصه هوای و خاک رطوبت میزان

 7/0 و 1 ترتیب به 2014 و 2007 هایسال در و 2 زون از درصد 3/47 ،2000 سال در که بود آن از حاکی هایافته

صد سزایی تأثیر به توجه با شدند. واقع سوزیآتش پرخطر منطقه در زون این از در شش عامل که ب  وقوع در گیاهی پو

 به نستتبت خطر منطقه مستتاحت افزایش منجربه درصتتدی، 13 تأثیر با GVMI شتتاخص 2000 ستتال در دارد، حریق

 و نداده نشان را چندانی تأثیر گیاهی پوشش عامل 2014 و 2007 هایسال در کهدرصورتی است. شده پیش هایسال

شتری نقش دما حداکثر ست. کرده ایفا را بی ستبه نتایج ا ست این بیانگر آمدهد  میزان کاهش و GVMI شاخص که ا

 ستتوزیآتش بالای پتانستتیل با ایناحیه به 2000 ستتال در را محدوده این جهت و شتتیب عوامل تأثیر و گیاهی رطوبت

 مطالعه نتایج رابطه این در است. یافته کاهش مجدد حریق خطر منطقه وسعت زمان گذشت با البته است. کرده تبدیل

 دارد. همخوانی حاضر تحقیق هاییافته با (2022) همکاران و کومار و (2022) همکاران و رزا-باروس

 در ،2014 و 2007 ،2000 هایستتال در خطر محدوده کل از درصتتد 3/0 و 8/39 ،32 معادل مستتاحتی با 3 زون

 پوشتش در موجود آب حجم کاهش و دما افزایش و روزانه دمای حداکثر استت. شتدهواقع شتهرستتان ناحیه ترینغربی

 مستعدتر و بزرگ ایمنطقه عنوانبه 2014 سال به نسبت محدوده این تا شده باعث 2007 و 2000 هایسال در گیاهی

 تنش ایجاد با که کندمی گزارش (2024) همکاران و تالودکار و (2021) وود شتتود. داده تشتتخیص ستتوزیآتش برای

شکی صه در خ شک ماده گیاهی، هایبافت در رطوبت کاهش و عر سعه و شروع برای لازم خ  در آید.می فراهم آتش تو

ستا همین ساس این بر قرارداد. ارزیابی مورد را هازون سایر توانمی را سی ا  هر در سوزیآتش خطر بر مؤثر عوامل برر

شان زون شترین هازون تمام در که داد ن سانی عوامل به مربوط مقدار بی شدمی ان سئله این که با  عوامل مهم نقش م

   سازد.می نمایان خوبی به لردگان شهرستان در هاسوزیآتش وقوع در را (Singh and Jeganathan, 2024) انسانی

 و 1 هایزون 2000 سال در که دهدمی نشان مختلف هایسال در زون هر به مربوط مساحت درصد نمودار بررسی

 در همچنین دهد.می نشتتان را ستتوزیآتش بالای خطر با محدوده ترینوستتیع منطقه، غرب در درصتتد 3/79 با جمعاً 2

صد  8/82 با 3 و 1 هایزون 2007 سال ستان غرب در در صد 7/87 با 1 زون 2014 سال در و شهر  ناحیه غرب در در

سیع عنوانبه سیل با هایمحدوده ترینو سایی حریق بالای پتان ساحت و موقعیت نتایج اند.شدهشنا ستعد مناطق م  م

 زمان مرور به ستتوزیآتش مستتتعد مناطق مطالعه، مورد منطقه غرب در که دهدمی نشتتان (3) جدول در ستتوزیآتش

 91 به 2014 و 2007 سال در و بوده درصد 4/89 خطر محدوده مساحت 2000 سال در کهطوریبه است. یافتهافزایش

 غرب در رون رمه زیتی، گودبنوشیر، چندار، چال وشوارز، بارز جنگلی مناطق نتایج، به توجه با است. یافتهافزایش درصد

 نظر از مناطق این هایجنگل باید ناحیه، این در خطر محدوده وستتتعت به توجه با و اندشتتتدهواقع مطالعه مورد منطقه

 پذیرد. انجام منطقه هایجنگل حریق از جلوگیری جهت لازم اقدامات و تمهیدات و گرفته قرار توجه مورد مدیریتی
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 مساحت میزان 2000 سال در کهطوریبه یافتهافزایش سوزیآتش خطر مطالعه، مورد منطقه غربی شمال در همچنین

 شتتود.می مشتتاهده مستتاحت افزایش درصتتد 5 تا 3 حدود 2014 و 2007 ستتال در زمان مرور به ولی بوده درصتتد 6/0

سوار، و بیدله جنگلی مناطق ستان غربی جنوب در اند.شدهواقع منطقه غربی شمال در اوره چل گرم، دره شه  به شهر

ساحت 2014 و 2007 ،2000 هایسال در ترتیب ستعد مناطق م صد 6 و 3 ،8 حدود حریق م ست. گردیده برآورد در  ا

 شده مساعدتر حریق رخداد برای شرایط مجدداً 2014 سال در ولی داشته نزولی حالت حریق خطر ابتدا شواهد، مطابق

 2007 و 2000 سال در کهطوریبه شود،می مشاهده حریق خطر کاهشی روند نیز مطالعه مورد منطقه جنوب در است.

 حریق خطر محدوده، این در 2014 سال در مناطق همین در است. یافتهکاهش درصد 8/0 به 2 از خطر منطقه وسعت

 در دارند قرار لردگان شهرستان جنوب در که دودراء جنگلی مناطق آمدهدستبه نتایج اساس بر و است نشده داده نشان

 است. شده کمتر حریق خطر و بوده برخوردار بهتری شرایط از 2014 سال

 گیرینتیجه

 با است. داشته نزولی روند بحرانی مناطق وسعت 2014 تا 2000 سال از که دهدمی نشان هانقشه زمانی سری بررسی

ستبه نتایج به توجه صد 90 آمده،د سعت کل از در  شدهواقع مطالعاتی مورد منطقه غربی محدوده در بحرانی مناطق و

ست. سیت به توجه با بنابراین ا سا ست اهمیت و ح شگیری رویکردهای اتخاذ زاگرس، هایجنگل محیطیزی  از کنندهپی

 سوزیآتش خطر پتانسیل دارای و مستعد مناطق نقشه تهیه رسد.می نظر به ضروری نواحی این در سوزیآتش رخداد

 در لازم پیشگیرانه عملیات اجرای و ریزیبرنامه جهت جنگل حافظان و مسئولین به کمک در مؤثر و مهم گامی عنوانبه

سیار پرخطر و حساس مناطق  هاسازمان کار دستور در مهم اصل یک عنوانبه باید هانقشه تهیه است. کارساز و مفید ب

 عدم و منطقه از صتتتحیح اطلاعات فقدان ناآگاهی، اثر در طبیعی هایستتترمایه این ها،جنگل باقیمانده تا گیرد قرار

 به خطراعلام و هشتتتدار حادثه، وقوع با رابطه در بینیپیش هایمدل کاربرد ترینمهم نرود. بین از مناستتتب ریزیبرنامه

 انسانی عوامل ویژه نقش به توجه با باشند. داشته پیشگیرانه اقدامات انجام جهت کافی فرصت تا است مربوطه مسئولان

 اطفاء مأموران ها،دهیاری و شوراها کلیه برای آموزشی هایکلاس برگزاری با شودمی پیشنهاد منطقه در حریق وقوع در

 اطفاء خصوص در عمومی همکاری منظوربه لازم انگیزه و دانش جامعه، اقشار سایر و کودکان و عشایر کشاورزان، حریق،

 شود. ایجاد هاجنگل از حفاظت و حریق
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