
 

 
Kharazmi University 

Spatial Analysis Environmental Hazards      
Online ISSN: 2588-5146 

Homepage: https://khu.ac.ir 

Investigating Smart Growth Indicators on Waste Management in the 

Coastal City of Mahmoudabad 

 Esmaeil Kavianpour Sangeno 1  | Sadroddin Motevalli 2  | Sara Gholami 3 | 

Gholamreza Janbaz Ghobadi 4  
 
1. Department of Geography and Urban Planning, Noor Branch, Islamic Azad University, Noor, Iran. E-mail: 

Kaveh_k1345@yahoo.com 

2. Corresponding Author, Department of Geography, Noor Branch, Islamic Azad University, Noor, Iran. E-mail: 

sadr_m1970@yahoo.com 

3. Department of Geography, Noor Branch, Islamic Azad University, Noor, Iran. E-mail: s_gholami_noor@yahoo.com 

4. Department of Geography, Noor Branch, Islamic Azad University, Noor, Iran. E-mail: gghobadi@yahoo.com 

Article Info ABSTRACT  

Article type:  

Research Article 

 

Article history:  

Received 25 November 2024 

Accepted 07 September 2025 

Published online 19 November 

2025 

 

 

Keywords:  

Smart Growth, 

City of Mahmoudabad, 

Coastal Cities, 

Waste Management. 

 

Objective:Waste management is one of the main challenges of modern cities, especially 

coastal cities. One of the most significant problems in Mahmoudabad is the lack of proper 

waste management. Smart growth in waste management focuses on integrating technology 

and sustainable methods to optimize waste collection, reduce environmental impacts, and 

promote recycling. This study presents the key indicators and trends related to smart waste 

management in the coastal city of Mahmoudabad. 

Methods: This research is a mixed-method descriptive-survey study, in which the opinions 

of 20 experts in waste management and urban growth, along with randomly sampled 

citizens of Mahmoudabad, were collected. Qualitative data were analyzed using the 

Grounded Theory method, and quantitative data were analyzed through Structural 

Equation Modeling. 

Results:The findings showed that the indicators of “modern leadership” and “adequate 

infrastructure” had the highest mean values of 4.6 and 4.04, respectively. Statistical tests 

(KMO, Bartlett, Kolmogorov-Smirnov) confirmed that the sample size was appropriate, 

and the Cronbach’s alpha coefficient above 0.7 verified the model’s reliability. In the 

structural model, the indicators “modern leadership” (β = 0.91) and “smart analytics” (β = 

0.82) had the most significant impact on waste management. The GOF index was 0.55, 

indicating a good model fit. 

Conclusions: The results demonstrated that employing smart growth indicators such as 

local community participation, developing digital infrastructure, utilizing new technologies 

like the Internet of Things (IoT) and smart waste bins, and implementing intelligent 

resource management plays an effective role in improving waste management and 

promoting sustainable environmental development in Mahmoudabad. 
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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction 

The main issue of this study revolves around the problems and challenges in waste 

management in the coastal city of Mahmoudabad, which faces significant negative 

consequences due to the lack of an intelligent and efficient waste management system. These 

problems include the excessive accumulation of waste throughout the city and environmental 

pollution resulting from improper waste disposal, threatening public health and the quality of 

life of citizens. Additionally, insufficient infrastructure and the use of outdated technologies 

in the processes of collection, transportation, disposal, and recycling of waste have reduced 

the efficiency and effectiveness of waste management services. Furthermore, the lack of 

sufficient awareness and knowledge among the public and city officials regarding the 

importance of optimal waste management and environmental protection has exacerbated the 

existing problems. The main objective of this research is to examine the smart growth 

indicators and their impact on improving waste management in Mahmoudabad, with an 

emphasis on sustainable development and environmental protection. The study aims to 

identify the effective factors influencing smart growth in the field of urban waste management 

and, by utilizing modern technologies and advanced methods, propose practical and efficient 

solutions to enhance the waste management system. Ultimately, this research seeks to outline 

a roadmap through which natural resources can be optimally used, improper waste generation 

and disposal can be reduced, and the quality of life and environmental health in the coastal 

city of Mahmoudabad can be improved. Thus, the outcomes of this research can contribute to 

smart and sustainable urban development in this region and provide a successful model for 

technology-driven and environmentally oriented urban waste management. 

Methods 

The present research is applied in its objective and categorized as mixed-method research. 

The qualitative statistical population includes experts and specialists in the field of waste 

management who have work experience in this area. Twenty individuals were purposefully 

selected for the qualitative phase of the study. For the quantitative phase, the statistical 

population comprised the citizens of Mahmoudabad, totaling 130,054 people, from which 380 

individuals were randomly sampled based on Cochran’s formula. Initially, and prior to the 

interviews, the literature review was conducted to identify smart growth indicators in waste 

management. This was done through reviewing theoretical studies and related models, from 

which the most important dimensions and indicators were extracted. To assess the validity of 

qualitative data, the triangulation method was employed. Document analysis and in-depth 

interviews were used as data collection tools. During the interviews, efforts were made to 

continue gathering information until achieving consensus among experts, as part of the 

interview’s validity depends on expert agreement. Using expert opinions, the validity of the 

interview questions (qualitative section) and the questionnaire (quantitative section) was 

verified. The reliability of the quantitative questionnaire was also confirmed by calculating 

Cronbach’s alpha. The Cronbach’s alpha value indicates appropriate reliability of the 

research. Moreover, the average value for all the variables exceeded the threshold of 0.5, 

confirming the convergent validity of the study. 
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Results 

This study identified and analyzed smart growth indicators in waste management in the 

coastal city of Mahmoudabad. The key indicators included modern leadership, adequate 

infrastructure, smart analytics, education and cultural development, and resource 

management, each evaluated with specific criteria. Descriptive findings revealed that modern 

leadership (with a mean of 4.6) and adequate infrastructure (with a mean of 4.04) had the 

highest average scores and were at a desirable level. 

Statistical analysis using various tests (KMO, Bartlett, Kolmogorov-Smirnov, Cronbach’s 

alpha) showed that the sample size was appropriate, while the data for some variables did not 

follow a normal distribution; therefore, non-parametric tests were applied. The Cronbach’s 

alpha coefficient for all variables was above 0.7, indicating acceptable model reliability. 

The structural model and T-test coefficients demonstrated that all examined indicators 

(modern leadership, adequate infrastructure, smart analytics, education and cultural 

development, resource management) have a significant impact on waste management, and the 

research hypotheses were confirmed. Among these, indicators such as modern leadership (β = 

0.91) and smart analytics (β = 0.82) had the greatest influence. 

Finally, the GOF index (overall model fit) was 0.55, indicating a good model fit and validity 

of the results. Therefore, it can be concluded that utilizing smart growth indicators plays an 

effective role in improving urban waste management and promoting sustainable 

environmental development in Mahmoudabad 

Conclusion 

Waste management in coastal cities like Mahmoudabad, due to the unique characteristics of 

these areas-including the sensitivity of marine ecosystems and tourist attraction—requires 

innovative and intelligent approaches that can simultaneously protect the environment and 

improve residents’ quality of life. The research findings indicate that smart growth indicators, 

particularly modern leadership and adequate infrastructure, play a vital and key role in 

enhancing waste management processes and can increase the efficiency of waste collection, 

disposal, and recycling. 

Environmental challenges in these areas, such as the vulnerability of coastal ecosystems and 

the high volume of waste generated by tourism activities, make special attention to these 

indicators essential. Moreover, the success of intelligent waste management systems depends 

on active community participation and widespread cultural development to raise awareness 

and improve environmental behaviors. 

In this regard, the key recommendations for improving waste management in Mahmoudabad 

are as follows: 

o Employ modern technologies such as the Internet of Things (IoT) and smart waste bins 

to optimize the collection process and reduce associated costs. 

o Develop digital infrastructure for better communication with citizens and provide 

effective feedback on environmental behaviors. 

o Use smart resource management systems that, through proper waste separation and 

recycling, help reduce waste and conserve natural resources, while also enabling 

energy production from waste. 

Successful implementation of these solutions requires comprehensive collaboration between 

municipal institutions and citizens to achieve a sustainable, efficient, and environmentally 

friendly system. Ultimately, realizing smart growth in waste management can not only reduce 

negative environmental impacts but also enhance public health and quality of life in the 
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coastal city of Mahmoudabad, making it a successful example of sustainable waste 

management. 

Keywords: Smart Growth, City of Mahmoudabad, Coastal Cities, Waste Management. 
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 مقاله پژوهشی
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 11/91/1494: رشیپذ خیتار
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  ها:واژهکلید

 ،رشد هوشمند

 ،شهر محمودآباد

 ،شهرهای ساحلی

 .مدیریت پسماند

ترین ویژه شهرهای ساحلی است. از مهمهای اصلی شهرهای امروزی بهمدیریت پسماند یکی از چالش: هدف

مدیریت زباله بر ساحلی محمدآباد، نبود مدیریت مناسب پسماند است. رشد هوشمند در  معضلات و مشکلات شهر
محیطی و ترویج آوری زباله، کاهش اثرات زیستسازی جمعهای پایدار برای بهینهسازی فناوری و شیوهیکپارچه

ها و روندهای کلیدی مرتبط با مدیریت هوشمند پسماند در شهر ساحلی بازیافت متمرکز است. در این پژوهش شاخص
 محمودآباد ارائه شده است. 

کیفی و به روش توصیفی پیمایشی انجام شده است؛ که در آن نظرات -پژوهش از نوع کمی اینپژوهش:  روش

-صورت نمونهعلاوه نظرات شهروندان محمودآباد بههای مدیریت پسماند و رشد شهری، بهنفر از نخبگان حوزه 29

های کمی دد تئوری( و دادهگیری تصادفی گردآوری شده است. اطلاعات کیفی با استفاده از روش نظریه بنیادین )گران
 با روش معادلات ساختاری تحلیل شدند. 

 1/4ترتیب های بهبا میانگین« های مناسبزیرساخت»و « رهبری نوین»های ها نشان داد که شاخصیافته: هاافتهی

د حجم نمونه اسمیرنوف( نشان دادن-، بارتلت، کلموگروفKMOهای آماری )بالاترین مقادیر را داشتند. آزمون 94/4و 
رهبری »های اعتبار مدل را تأیید کرد. در مدل ساختاری، شاخص 7/9مناسب است و ضریب آلفای کرونباخ بالای 

 GOF( بیشترین تأثیر معنادار را بر مدیریت پسماند داشتند. شاخص β=0.82« )تحلیل هوشمند»( و β=0.91« )نوین
 . دهنده برازش خوب مدل استنیز نشان 00/9برابر با 

مانند مشارکت جامعه محلی، توسعه  های رشد هوشمندنتایج نشان داد که استفاده از شاخصی: ریگجهینت

های زباله هوشمند و همچنین مدیریت های نوین مانند اینترنت اشیا و سطلاستفاده از فناوی های دیجیتال،زیرساخت
 یدار محیط زیست در محمودآباد دارد. نقش مؤثری در بهبود مدیریت پسماند و توسعه پاهوشمند منابع 

   

پسماند شهر  تیریرشد هوشمند بر مد یهاشاخص یبررس(. 1494) سارا؛ و جانباز قبادی، غلامرضا، غلامی ؛نیصدرالد، یمتول ؛لیاسماع،  سنگ نو انپوریکاو: استناد

 http//doi.org/10.61882/jsaeh.12.46.795.109 .124-190(، 700و  41) 12، مخاطرات محیطیتحلیل فضایی   .محمودآباد یساحل
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  مقدمه

شده است که  یمتعدد یهابوده و منجر به چالش شرفتیدر حال پ یاسابقهیبا سرعت ب کمیو  ستیدر قرن ب ینیشهرنش
 یپسماند است که برا تیریمسائل مد نیا نیتراز مهم یکی(. 110: 2923و همکاران،  1لکویاشپ) طلبدیرا م یدیجد یهالحراه
است که در مناطق مختلف  یچالش جهان کی یپسماند شهر تیریاست. معضل مد یضرور یو سلامت عموم یشهر یداریپا

 دیها را تولاز زباله یمتنوع فیط یومبهداشت عم ای یمختلف خانگ یهاتیفعال دهد. یجهان به اشکال مختلف خود را نشان م
شود. متأسفانه  یریجلوگ ستیز طیو دفع شوند تا از به خطر انداختن مح یجمع آور ره،یذخ ت،یریمد یبه درست دیکه با کنندیم

 دفعنظارت نشده  یهادفن زباله ای یرقانونیدفن زباله غ یهاو در محل شوندیم تیریمد یجامد به درست یهادرصد زباله 33
شده  دیتول یزباله ها شیباعث افزا یو توسعه اقتصاد تیرشد جمع ع،یسر ینی(. شهرنش193: 2924و همکاران،  2نیحس) شوندیم

در سطح  2911در سال  یتن زباله جامد شهر اردیلیم 91/2آمار،  نیشده است. بر اساس آخر ریاخ یدر سراسر جهان در سال ها
جامد  یهادرصد از زباله 33متأسفانه، . ابدی شیتن افزا اردیلیم 4/3به  2909رقم تا سال  نیشود ا یم ینیب شیشد. پ دیتولجهان 

 ،و همکاران 3عبدالله) شوندینشده دفع مدفن زباله نظارت یهامحل ای یرقانونیغ یهاو در دفن زباله شوندیم تیریمد یبه درست
2929 :231.) 

 بیتخر ،ینیرزمیز یهاآب یآلودگ درا به همراه دارد، مانن یادیز یو بهداشت یطیمحستیها خطرات زالهدفع نادرست زب
 یو بهداشت یطیمح ستیها خطرات ز.دفع نامناسب زبالهیکودکان، و عوارض مادرزاد ریومبروز سرطان، مرگ شیافزا ن،یزم
 یهایکودکان و ناتوان ریبروز سرطان، مرگ و م شیافزا ن،یزم بیخرت ،ینیرزمیز یهاآب یرا به همراه دارد، مانند آلودگ یادیز

و  کردندیم یآورجمع هاابانیرا از خ هازبالهاز افراد  یبود و گروه کوچک ترییزباله ابتدا تیریمد یهاوهی. در گذشته، شیمادرزاد
 یهاسمیمجدد مکان یسازمانده یبرا یل توجهقاب یهامستلزم تلاش تیوضع نیا دادندیقرار م شدهنییها را در مناطق تعآن

زباله در طول بحران نبوده  تیریسطح مناسب مد نیموجود است که ناکارآمد بوده و قادر به تضم یهاو دفع زباله یجمع آور
 تیریمد یکردهایبهبود روش ها و رو ست،یز طیبر مح یمنابع و کاهش اثرات منف از نهیاز استفاده به نانیاطم یبرا. است

 تیفیو بهبود ک داریدر توسعه پا یدیهوشمند نقش کل یامروزه شهرها .(2929:130و همکاران،  4یبرانکولاست ) یپسماند ضرور
پسماند،  تیریاز جمله مد ،یشهر طیمختلف مح یهاهوشمند جنبه تیری(. مد2923و همکاران، 0فنگ) شهروندان دارند یزندگ
مؤثر و  یکردهایو منابع دارد، مستلزم توسعه رو ستیز طیبر مح یمنف ریاله که تأثزب ندهیاست. حجم فزا یمهم اریبس فهیوظ

 .(2923و همکاران،  1کیکارتپسماند است. ) تیریمد ینوآورانه برا
سهم قابل که  است داریپا ینیشهرنش یبه سو دوارکنندهیراه ام کیهوشمند،  یهوشمند زباله در شهرها تیریادغام مد

زباله در چارچوب شهر  تیریمد نقش. کندیارائه م یزندگ تیفیو بهبود ک ستیز طیحفاظت از مح ،یانرژ یوردر بهره یتوجه
ادغام  قی(. از طر110: 1491و همکاران،  یدیمف ی)الماس دفع زباله صرف است یعنیآن،  یهوشمند فراتر از کاربرد اساس

 میترس یزندگ تیفیک شیو افزا داریرا به سمت توسعه پا یریبر داده، شهرها مس یمبتن یهاو اتخاذ روش شرفتهیپ یهایفناور
 یهاحلراه نیارتباط ب شوند،یم یدگرگون ستخوشد یهمانطور که مناظر شهر. (270: 2921و همکاران،  7چاوهان) کنندیم

 کی نی. اهددیرا شکل م ندهیآ یو شهرها شودیم دهیدر هم تن یتردهیچیپسماند بدون شک به شکل پ تیریهوشمند و مد

                                                 
1 - Szpilko 

2 - Hussain 

3 - Abdallah 

4 - Brancoli 

5 - Fang 

6 - Karthik 

7 - Chauhan 
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 یچالش جهان کی یپسماند شهر تیریمعضل مد .و کارآمدتر است دارتریتر، پاپاک یشهر یهاطیپرورش مح یجامع برا کردیرو

 (.421: 2923و همکاران،  1لو) دهدیاست که در مناطق مختلف جهان به اشکال مختلف خود را نشان م
به  ازیزباله، ن دیتول شیو افزا تیاست و با توجه به رشد جمع یامروز یشهرها یاصل یهااز چالش یکیپسماند  تیریمد
بهبود  یبرا ییبه عنوان ابزارها توانندیرشد هوشمند م یها. شاخصشودیاحساس م نهیزم نیو هوشمند در ا نینو یهاروش

استفاده از  یسازنهیو به داریتوسعه پا یپسماند در راستا تیریرشد هوشمند بر مد یهاکنند. شاخص لعم یپسماند شهر تیریمد
 یعیمنابع طب یوربهره شیو استفاده مجدد، و افزا افتیبهبود باز عات،یها به منظور کاهش ضاشاخص نیاند. اشده یمنابع طراح

 (.12:1492)بیژن پور و همکاران،  رندیگیمورد استفاده قرار م
در چند  انداز زیبای خزر، موقعیت ارتباطی ویژه و چشممحمودآباد به دلیل قرار گرفتن در مجاورت سواحل دریا ساحلی شهر

 قیتحق نیهای کشاورزی و جنگلی شده است. مسأله ادهه اخیر دستخوش تغییرات فراوانی در کاربری اراضی به خصوص زمین
 نی. ااست ستیز طیمحمودآباد به منظور حفاظت از مح یپسماند در شهر ساحل تیریآن بر مد ریرشد هوشمند و تأث یبررس
پسماند و  تیریبهبود مد یبرا ییو ارائه راهکارها یپسماند شهر تیریبه دنبال شناخت عوامل موثر بر رشد هوشمند در مد قیتحق

 کینبود  عبارتند از شوندیپژوهش مطرح م نیکه در ا یمشکلات نیمهمتر .است یشهر ساحل نیدر ا ستیز طیحفاظت از مح
شده  ستیز طیمح یها و آلودگزباله ادیمحمودآباد که منجر به تجمع ز یرآمد در شهر ساحلپسماند هوشمند و کا تیریمد ستمیس

و  ییپسماند که باعث کاهش کارا افتیدفع و باز ،یآورمورد استفاده در جمع یهایآورو فن هارساختیدر ز یهانقص، است
 حیصح تیریمد تیدر خصوص اهم ین شهرجامعه و مسئولا نیدر ب یکاف یفقدان آگاه، خدمات مرتبط شده است تیفیک

 طیپسماند و حفاظت از مح تیریبه بهبود مد قیتحق نیمشکلات، ا نیو حل ا یبررس با .ستیز طیپسماند و حفاظت از مح
 .محمودآباد کمک خواهد کرد یدر شهر ساحل ستیز

  پژوهشپیشینه 

  پیشینه نظری

حل راه کیبه عنوان  کنند،یاستفاده م یو عملکرد خدمات شهر تیفیبهبود ک یبرا یهوشمند که از فناور یمفهوم شهرها
  .(04: 2923، 2سلمان و هَسَرظاهر شده است ) یشهر یهاچالش ریها و ساچالش نیا یدوارکننده برایام

 دنیاز فرآ یناش یهاچالش ینگر برا ندهیراه حل آ کیدر حال توسعه، به عنوان  یدر کشورها ژهیمفهوم شهر هوشمند به و
 یهایو فناور (ICTاطلاعات و ارتباطات ) یبه ادغام فناور ازیشهرها ن نیشده است، ا جیرا یاندهیبه طور فزا ینیشهرنش

 یهامراقبت ست،یز طیونقل، مححمل شرفته،یپ یهارساختیمانند ز ییهانهیساختار خود، از جمله زم رییتغ یبرا ینترنتیا
را به حداقل  یشهر یزندگ داتیاست که تهد داریپا ستمیاکوس کیبا هدف توسعه  یهمگ دارند که رهیو غ یحکومتدار ،یبهداشت

 تیفیو بهبود ک داریدر توسعه پا یدیهوشمند نقش کل یامروزه شهرها .(22: 2924 و همکاران، 3هونچارنکو-نایانیپیل) رساندیم
 تیریاز جمله مد ،یشهر طیمختلف مح یبه هاهوشمند جن تیری(. مد70: 1492و همکاران،  یاری)ز شهروندان دارند یزندگ

 یکردهایو منابع دارد، مستلزم توسعه رو ستیز طیبر مح یمنف ریزباله که تأث ندهیاست. حجم فزا یمهم اریبس فهیپسماند، وظ
  (.193: 2924و همکاران،  4نیحس) زباله است تیریمد یمؤثر و نوآورانه برا

و  یهوش مصنوع یهایهوشمند از فناور یدارد، شهرها یکینزد وندیند پپسما تیریبا مد "هوشمند یشهرها"مفهوم 
 یاست. شهرها یاتیحوزه تمرکز ح کیپسماند  تیریو مد کنندیاستفاده م یشهر یهارساختیبهبود ز یبرا ایاش نترنتیا

 یکی(. 123: 1493ان، و همکار یزی)عز ما هستند یشهر یهاطیمح یسنت یهارساختیدر ز یهوشمند نشان دهنده ادغام فناور

                                                 
1 - Lu 
2 - Salman & Hasar 
3 - Lipianina-Honcharenko 
4 - Hussain 
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 یبرا یزباله شهر هوشمند از فناور تیریپسماند است. مد تیریدارد، مد یتوجهقابل ریادغام تأث نیکه ا یدیکل یهااز حوزه
. رساندیرا به حداقل م یطیمحستیحال اثرات ز نیو در ع کندیحمل و نقل و دفع زباله استفاده م ،یآورجمع ییکارا شیافزا

 یو ارتقا یطیمح ستیروزافزون بر کاهش اثرات ز دیمرتبط هستند، و تاک پسماند تیریو اقتصاد به شدت با مد ردایتوسعه پا
 (.311: 2922و همکاران،  1گومنابع است ) یابیباز

 دیو کاهش تول شتریب ییکارا شیافزا ،یشهر یداریاتر پپسماند با اهداف گسترده تیریهوشمند در مد یهایآورادغام فن
 یشهر داریتوسعه پا یبرا یاتیمؤلفه ح کیبه عنوان  یاندهیهوشمند به طور فزا یزباله در شهرها تیریله، همسو است. مدزبا

زباله  دیو تول ینیاز شهرنش یناش یهامقابله با چالش ینوآورانه برا یهاوهیو ش شرفتهیپ یهای. ادغام فناورشودیشناخته م
پسماند  تیریمد تیکه مسئول ییهایهرداراست که ش نیهوشمند ا یشهرها یپسماند برا تیریدر مد یدیاست. نکته کل یضرور

 یرا برا یپسماند کارآمد و مناسب تیریمد یراهکارها هایفناور نیدتریدارند و جد یمختلف یازهایشهرها را بر عهده دارند، ن
  (.421: 2923و همکاران،  2لو) دهندیارائه م یپسماند شهر داریپا تیریمد

  نه تجربییپیش 

محقین بسیاری به مطالعه پرداخته اند که از جمله به مطالعات  هوشمند یپسماند در شهرها تیریمسائل مربوط به مددر رابطه با 
 زیر اشاره می شود:

 یهاانهیهوشمند بر اساس پا یبندو طبقه قیعم یریادگیزباله با استفاده از  کیبهبود دقت تفک (2921و همکاران ) 3ژانگ
 کرد.  شنهادیرا پ لی/موباوتریکامپ یینایب

در  یاز زباله( با استفاده از هوش مصنوع یانرژ افتیو باز افتیمنابع )استفاده مجدد، باز یابیبر باز (2922) و همکاران 4آندئوبو
 ( تمرکز کرد.یزیامه ردفع و برن ه،یحمل و نقل، تصف یابیریمس ،یجمع آور ،یمرتب ساز د،یزباله )تول تیریمختلف مد یهابخش

 نیارائه کرد. در ا یپسماند جامد شهر تیریو کاربرد آن در مد قیعم یریادگیجامع از  یبررس کی (2922)همکاران و  0لین
 ،یآوررا از نظر جمع GAN، توجه و ANN ،CNN ،RNN/LSTMها مانند آن یهاتمیو الگور هایفناور سندگانینو ق،یتحق

 کردند.  سهیزباله مقا بیو ترک زانیم ینیبشیو پ افتیباز ،ییونقل، دفع نهاحمل
را در  یمعمول یهازباله تواندیکه م یریادگی روش کردند. شنهادیاستفاده از عمق را پ( 2922همکاران )و  1هیدالگو کرسپو

 (CNNوشنال )کانول یعصب یهازباله بر اساس شبکه یجمع آور یهاستمیتسمه نقاله در س کی یطول حمل و نقل بر رو
 دهد.  صیتشخ

 و (LPWANگسترده کم مصرف ) یهابر شبکه یمبتن یهاحلراه یخود بر رو قاتیدر تحق( 2923و همکاران ) 7هولاندا
بودند، تمرکز  افتهیجامد توسعه  یهازباله یآورجمع ییبهبود کارا یلازم برا یهاارائه داده یکه برا یبلوک رهیزنج یهایفناور

 کردند.
مختلف نواحیی پسماند شهر تیریمد یهوشمند برا ییارائه الگو( در پژوهش خود به 1499ی مقدم و همکاران )خسرو

عنوان یکی از مهمترین راهکارهای مدیریت مناسب پسماند که در حال حاضر بهپرداخته اند و بیان می دارند که  تهران 4منطقه
 جهت در پسماندسازیجداو کیتفکها و هزینهمدیریت ،قرار گرفته است اولویت اول در مدیریت پسماند شهری در کانون توجه

 .است درآمد ایجاد

                                                 
1 - Gue 
2 - Lu 
3 - Qiang Zhang 

4 - Andeobu 

5 - Lin 

6 - Hidalgo-Crespo 

7 - Raimir Holanda 
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)مورد مطالعه: نینو یها یبر فناور یمبتن یپسماند شهر تیریمدل مد یطراح( در پژوهش خود به 1493امیدی و همکاران )

و استفاده از دستورالعمل ها به  نینو یرهبر ،یاجتماع -ینگساختار فره شاخصپرداخته و بیان می دارند که   شهرستان دزفول(
 ،یعل طیبه عنوان شرا یپسماند و اعتمادساز تیریمد ریمس یهوشمندساز ،یمیو اقل یطیمح طیشرا ،یانهیزم یهاعنوان مقوله

و  یساختار ،یو انسان تیریمد یها چالشراهبردها،  یهاهوشمند وآموزش به عنوان مقوله لیمناسب، تحل یها رساختیز جادیا
 انتخاب شدند. نینو یها یبر فناور یمبتن یپسماند شهر تیریمدل مد یگر در طراحمداخله یهابه عنوان مقوله یطیمح ستیز

بیان می  در کشور یعاد یپسماندها تیریمد یهوشمندساز( در پژوهش خود در جهت 1493غلامپور ارباستان و رضایی )
پسماند، آموزش هوشمند شهروندان با استفاده از نرم  تیریمد ندیمختلف فرا یها در بخش ها تیفعالسامانه مند کردن دارند که 

پسماند خشک از جمله اقدامات  افتیخوددر یهوشمند پسماند خشک و استفاده از دستگاه ها یجمع آور ،یکاربرد یافزارها
پسماند در  تیریمد یحال، توسعه هوشمندساز نیا ابوده است. ب ماندپس تیریمد یکشور در حوزه هوشمندساز یها یشهردار

و  یهوشمندساز یدر طرح ها یو فرهنگ یاجتماع وستیفقدان پ ،ییاجرا یها رساختیز یعدم تکافو رینظ ییکشور با چالش ها
مقابله و  تیشفاف یارتقاراستا،  نیمشارکت شهروندان مواجه بوده است. در ا یمناسب جهت ارتقا یاز روش ها یریعدم بهره گ

 یپسماند، رسوخ فناور تیریمد یها تیفعال هیسامانه مند کردن کل ،یبخش خصوص تیاز ظرف یریبا بهره گ ییبا انحصار گرا
 یلازم، منوط کردن توسعه روش ها یها رساختیو توسعه ز جادیپسماندها، ا تیریعناصر موظف مد هیهوشمند به کل یها

 .ردیقرار گ ییاجرا رانیو مد استگذارانیمورد توجه س دیبا یو فرهنگ یاجتماع ستویپ نیو تدو لوتیپا یبه اجرا یهوشمندساز
 نیبه ا کینزد یمقالات مرور سندگانیهوشمند، نو یپسماند در شهرها تیریبه منظور برجسته کردن مسائل مربوط به مد 

 ت:اس رینشان دهنده تمرکز بر موارد ز هالیتحل نیا جیکردند. نتا لیتحل زیموضوع را ن
 ایاش نترنتیهستند و ا یمتک یهوشمند به شدت به فناور یاکثر شهرها ی:فناور یمبان (IoT) در نظر گرفته  یجزء محور

بزرگ،  یهاداده لیو تحل هیمانند تجز گرید یهایفناور تیاهم نیهمچن اتیادب ا،یاش نترنتی. فراتر از حوزه اشودیم
 یمانند گردآور یموضوعات اتیادب لیو تحل هیتجز ن،یلاوه بر اع کندیمرا برجسته  نیو بلاک چ یپردازش ابر

 رساختیزباله و ز دیاز تول یریکسب و کار نوآورانه با هدف جلوگ یهاچرخه عمر محصول، فرموله کردن مدل یهاداده
  (.12: 2922و همکاران،  1ماگاداین) ردیگیها را در بر مموثر زباله یو جمع آور کیتفک یمجهز به حسگر برا

 دیهستند، تاک یضرور یفناور یهایکه نوآور یکه در حال کندیم دیتاک اتیادب :داریو توسعه پا یطیمحستیز مسائل 
 دیباشند، بلکه با شرفتهیپ یاز نظر فناور دیهوشمند نه تنها با یمنظر، شهرها نیاست. از ا یاتیح یداریبر پا کسانی

 . (04: 2923و همکاران،  2سلمان) کنند جیترو سماندپ تیریدر مد ژهیرا به و داریتوسعه پا یهاوهیش
 شد: ییشناسا ریز یقاتیتحق یهاانجام شده، شکاف یهالیو تحل هیبر اساس تجز

 هوشمند؛ یپسماند در شهرها تیریموجود در مورد مد قاتیجامع در مورد موضوعات تحق دگاهید کی فقدان 
 صورت پراکنده در مقالات مختلف ارائه هوشمند به یپسماند در شهرها تیریدر حوزه مد یآت قاتیتحق یهادستورالعمل

 .شودیمربوط م شودیم قیکه در آنها تحق یااند و معمولاً فقط به حوزهشده
 مصرف به شدت  یالگو راتییو تغ تیجمع شیاست که با افزا یدر جوامع شهر یجد یهااز چالش یکیپسماند  تیریمد

پسماند کمک  تیریمد یندهایبه بهبود فرآ توانندیرشد هوشمند م یهاراستا، شاخص نیدر ا. ردیگیقرار م ریتحت تأث
 کنند. 

 یم:پردازیپسماند م تیریمد باها ها و ارتباط آنشاخص نیا یدر ادامه، به بررس
 نیثرتر منجر شود. امؤ یهاو برنامه هااستیس جادیبه ا تواندیپسماند م تیریمؤثر و نوآورانه در مد یرهبر: نینو یرهبر 

و دفع زباله باشد )رحمانپور  یآورجمع یندهایبهبود فرآ یبرا نینو یهایدر استفاده از فناور ییشامل توانا دیبا یرهبر
 (.1301،یسلمان

                                                 
1 - Nimmagadda 
2 - Salman 
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 یهاستمیزباله هوشمند و س یهامناسب، مانند سطل تالیجیو د یکیزیف یهارساختیز جادیا: مناسب یهارساختیز 
مانند  دیجد یهایبا فناور دیبا هارساختیز نیدهد. ا شیپسماند را افزا تیریمد ییکارا تواندیها، مهداد یآورجمع

 (.1301،یکمک کنند )رحمانپور سلمان هاداده لیو تحل هیو تجز یآورادغام شوند تا به جمع (IoT) اءیاش نترنتیا
 یریگمیبه تصم تواندیزباله م دیتول یروندها و الگوها لیتحل یشده برا یآورجمع یهااز داده استفاده: هوشمند لیتحل 

پسماند کمک  تیریمد ستمینقاط قوت و ضعف س ییبه شناسا دیبا هالیتحل نیمؤثرتر منجر شود. ا یزیربهتر و برنامه
  .(03:1492 و همکاران، یکنند )داور

 تواندیو کاهش مصرف م افتیاله، باززب تیریمد حیصح یهاشهروندان در مورد روش آموزشی: سازآموزش و فرهنگ 
داشته  داریبه صورت مستمر و جامع انجام شوند تا اثرات پا دیها باآموزش نیآنها داشته باشد. ا یبر رفتارها یادیز ریتأث

 (20:1302 و همکاران، یباشند )عبدال
 و استفاده  افتیها، به چرخه باززباله کیو تفک یآوربا جمع توانندیپسماند م تیریهوشمند مد یهاستمیس: منابع تیریمد

 زیها را ناز زباله یانرژ دیتول تواندیبلکه م کندیها کمک مامر نه تنها به کاهش زباله نیمجدد از منابع کمک کنند. ا
 (.210: 1303،ی)عبدل دینما لیتسه

از  یساحل یهاستمیاکوس گر،یاز طرف د اند.همواره مورد توجه گردشگران بوده اهایبا در یو همجوار ییبایز لیبه دل سواحل
از  یرینظ ی(، تنوع بییایدر یدوگانه )خشک یتیکه با ماه روندیبه شمار م نیکره زم یهاستمیاکوس نیترو حساس نیترمهم
مناسب پسماند است.  تیریمعضلات و مشکلات سواحل نبود مد نیتر. از مهمدهندیم یارا در خود ج یمختلف جانور یهاگونه

موجب تجمع پسماند  توانندیم زین یاصول ریغ یدفع پسماندها مواجه اند. ساخت و سازها یکشور با مشکل جد یساحل  یشهرها
 طیبه مح یجد یهابیکه آس شودیانباشت م هااچهیو در اهایپسماند در سواحل در یادیسواحل شوند. روزانه مقدار ز هیدر حاش

 نیترو مهم نیپسماندها در سواحل نخست تیری. مدکندیم جادیدشگران و مسافران اگر یبرا یمنطقه وارد و مشکلات ستیز
 تیریمنطقه است. مد ستمیاکوس شتریهر چه ب یایحفظ و اح یو تلاش برا یعیطب طیمح یحفظ بهداشت و پاکساز یعامل برا

مانند  یاقتصاد یهاتیو فعال سمیتور ،یعیطب یهاجاذبه لیمناطق به دل نیا رایدارد، ز یاژهیو تیاهم یدر نوار ساحل سماندپ
 تیبا توجه به موقع (.20:1303)عبدلی و همکاران، پسماند مواجه هستند تیریمد نهیدر زم یخاص یهابا چالش ،یریگیماه

مسئله به مشکلات  نیو ا افتهی شیفزاا یشهر به طور قابل توجه نیزباله در ا دیمحمودآباد، تولشهر ساحلی  یگردشگر
 یجد یهااز چالش یکیمحمودآباد، واقع در استان مازندران، به  یپسماند در شهر ساحل تیریمنجر شده است. مد یطیحمستیز
محمودآباد  یپسماند شهر ساحل تیریرشد هوشمند بر مد یهاشاخص یپژوهش به بررس نیشده است. لذا در ا لیمنطقه تبد نیا

  .شودیم ختهپردا

  روش شناسی پژوهش

 فیایی مورد مطالعهقلمرو جغرا

شهر در  نیخزر قرار دارد. ا یایاست که در جنوب در رانیا یساحل یاز شهرها یکیشهر محمودآباد، واقع در استان مازندران، 
متر  29حدود  ایواقع شده و ارتفاع آن از سطح در قهیدق 11درجه و  02 ییایو طول جغراف قهیدق 32درجه و  31 ییایعرض جغراف

 درصد 70تا  درصد 10 نیرطوبت هوا ب نیانگیخزر، مرطوب است و م یایبه در یکینزد لیمحمودآباد به دل یآب و هوا .است
شهرستان  نیترکیاست. محمودآباد به عنوان نزد وسیدرجه سلس 17منطقه حدود  نیمتوسط سالانه در ا ی. دماباشدیم ریمتغ

 ،یحیو امکانات تفر یعیطب یهاییبایز لیران است و به دلمساف یبرا یاز مقاصد محبوب گردشگر یکی تخت،یبه پا یساحل
 .باشدیمکه فاکتور مهمی در کارآمدی مدیریت پسماند  باشدیگردشگر م یادیتعداد ز یرایسالانه پذ
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  . موقعیت شهر ساحلی محمود آباد1 شکل

محمود آباد یشهر ساحل. میزان پسماند تولیدی 1جدول  

 محمود آباد
 میانگین سرانه تولید در روز )کیلوگرم( د در روز )تن(میزان تولی جمعیت

139904 30 92/3 

 1442،راندنازن مااست دناپسم تیردیم هرگروکا ۀنارخیدب :اخذم

محمود آباد یشهر ساحل. وضعیت جمع آوری پسماندهای 2جدول  

 تعداد ماشین آلات
 زباله کش کامیون نیسان گاری

1 3 2 19 

 1442،راندنازن مااست دناپسم تیردیم هرگروکا ۀنارخیدب :ماخذ

 ها و روش کارداده
شامل خبرگان و  یفیبخش ک یقرار دارد. جامعه آمار ختهیآم قاتیو در زمره تحق یکاربرد یحاضر از لحاظ هدف پژوهش قیتحق

مطالعه  یافراد برا نیر از انف 29طور هدفمند، اند. بهکرده تیفعال نهیزم نیپسماند است که با تجربه در ا تیریمتخصصان حوزه مد
نفر بود که بر اساس فرمول  139904پژوهش شامل شهروندان محمودآباد با تعداد  یآمار معهجا ،یانتخاب شدند. در بخش کم

انجام شد تا  قیتحق نهیشیپ یاز مصاحبه، بررس شیعنوان نمونه انتخاب شدند. در ابتدا و پبه یصورت تصادفنفر به 329کوکران، 
مرتبط صورت گرفت و  یو الگوها یمرور مطالعات نظر باکار  نیشوند. ا ییپسماند شناسا تیریرشد هوشمند در مد یهاشاخص

اسناد و  لیاستفاده شد. تحل یسو سازاز روش سه یفیک یهاداده ییروا یبررس یها استخراج شدند. براابعاد و شاخص نیترمهم
 یآورشد روند جمع یکار گرفته شدند. در طول مصاحبه سعاطلاعات به یردآورگ یعنوان ابزارهابه قیمدارک و مصاحبه عم

دارد. با استفاده از  ینظران بستگاز اعتبار مصاحبه به توافق صاحب یبخش رایز ابد،ینظرات ادامه  یبه همگون دنیاطلاعات تا رس
با  زین یپرسشنامه بخش کم ییایشد. پا یبررس یو پرسشنامه بخش کم یفیسؤالات مصاحبه بخش ک یینظرات متخصصان، روا

 یبرا نیانگیم زانیم ن،یمناسب پژوهش است. همچن ییایدهنده پاکرونباخ نشان یشد. مقدار آلفا دییتأ خکرونبا یمحاسبه آلفا
 .کندیم دییپژوهش را تأ یهمگرا ییبوده که روا 0/9فراتر از آستانه  رهایتمام متغ

  های پژوهشیافته

و  یکار با مرور مطالعات نظر نی. اندشد ییپسماند شناسا تیریرشد هوشمند در مد یها، شاخصقیتحق هنیشیپ یبررسبا 
 .گردندیمارائه  (،3)و در جدول  ها استخراج شدندابعاد و شاخص نیترمرتبط صورت گرفت و مهم یالگوها
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 پسماند تیریرشد هوشمند در مد یهاشاخص. 3جدول 

 متغیر شاخص

 رهبری نوین
  مؤثرتر یهاو برنامه هااستیس جادیا -

 و دفع زباله یآورجمع یندهایبهبود فرآ یبرا نینو یهایدر استفاده از فناور ییتوانا -

 (هاداده یآورجمع یهاستمیزباله هوشمند و س یهاسطل) مناسب تالیجیو د یکیزیف یهارساختیز جادیا - ی مناسبهارساختیز

 با استفاده از فناوری اینترنت اشیاء زباله دیتول یروندها و الگوها لیتحل یشده برا یآورجمع یهااز دادهاستفاده  - تحلیل هوشمند

 و کاهش مصرف افتیزباله، باز تیریمد حیصح یهاآموزش شهروندان در مورد روش - آموزش و فرهنگ سازی

 مدیریت منابع
و استفاده  افتیها، به چرخه باززباله کیو تفک یآوربا جمع نندتوایپسماند م تیریهوشمند مد یهاستمیساستفاده از  -

 مجدد از منابع کمک کنند

 یهایحداقل حداکثر و تعداد آزمودن اریانحراف مع نیانگیمانند م یآمار یهاپژوهش شامل شاخص نیا یفیتوص یهاافتهی
 ارائه شده است. 4دول پژوهش در ج نیمورد مطالعه در ا یرهایمتغ هیکل یکه برا باشدینمونه م

 پسماند تیریرشد هوشمند در مد یهاشاخصی توصیفی هاآماره. 4جدول

 میانگین شاخص
انحراف 

 معیار
شاخص 

KMO 

آماره آزمون 

 نرمالیته

ضرایب 

 کرونباخ
آلفای مقدار 

Q2 

 43/9 23/9 01/9 012/9 31/9 1/4 رهبری نوین

 02/9 02/9 79/9 223/9 03/9 94/4 ی مناسبهارساختیز

 01/9 01/9 90/2 223/9 39/9 7/2 تحلیل هوشمند

 03/9 72/9 93/1 201/9 01/9 2/3 آموزش و فرهنگ سازی

 41/9 21/9 4/2 202/9 03/9 0/3 مدیریت منابع

 بیبه ترت 94/4 نیانگیبا م ی مناسب هارساختیو ز 1/4 نیانگیبا م رهبری نوین شاخص نشان داد 4مطابق اطلاعات جدول 
قرار دارند. مقدار  یشاخص در سطح مطلوب وهر د ریکه مقاد دهدیآزمون نشان م جی. نتاباشدیم نیانگیمقدار م نیلاتربا یدارا
اساس  نیبر ا باشدیم 90/9کمتر از  زیآزمون بارتلت ن معناداری مقدار و 0/9از  شتریو ابعاد ب رهایمتغ ینما یبرا KMO اریمع
 یسطح معنادار نکهیبا توجه به ا نیحاصل کرد. همچن نانیاطم یعامل لیهت انجام تحلاز مناسب بودن حجم نمونه ج توانیم

. در شودینرمال بودن مشاهدات فرض صفر رد م هی. فرضباشدینم 90/9کمتر از  رهایدر تمام متغ رنوفیاسم -آزمون کلموگروف 
ارتباط  یریدر مدل اندازه گ یریبرازش مدل اندازه گ. شودیاستفاده م اتیفرض یبه منظور بررس کیناپارامتر یاز آزمونها جهینت
بخش انجام  نیهمگرا در ا ییکرونباخ و روا یآلفا یها. آزمونردیگیقرار م یو واکاو یمورد بررس رهایمتغسوالات و  نیب
جدول فوق  یهاافتهیبا  است و مطابق 7/9تر از کرونباخ بزرگ یآلفا یمقدار مناسب برا نکهیجدول با ا جیبا توجه به نتا شوندیم
 است. زانیم نیبالاتر از ا ریمتغ هیکل یمقدار برا نیا
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 . بارهای عاملی مدل ساختاری پژوهش2شکل

 جهت بررسی صحت و اعتبار مدل T. ضرایب آزمون 5 جدول

 نتیجه t-valueدرصد  β t-value ضریب شاخص

 تائید 99/9 20/4 01/9 رهبری نوین

 تائید 99/9 23/1 20/9 ی مناسبهارساختیز

 تائید 99/9 04/2 22/9 تحلیل هوشمند

 تائید 99/9 20/13 20/9 آموزش و فرهنگ سازی

 تائید 91/9 23/1 22/9 مدیریت منابع
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 . ضرایب معناداری مدل ساختاری پژوهش3 شکل

تر از مقدار بزرگ زیمون نمطلوب است. آماره و آز یهمبستگ دهدیمحاسبه شده نشان م ریجدول قدرت تأث جیبر اساس نتا
 هیگفت فرض توانیم نیمشاهده شده معنادار است. بنابرا یهمبستگ دهدیم نشان و بوده 01/1 یعنی 0 ی: در سطح خطایبحران
 دییمدل تا یبرازش کل GOFلذا  باشدیم31/9بالاتر از  00/9 زانی. با توجه به مقدار بدست آمده به مگرددیم دییتا قیتحق

 .گرددیم
GOF = √average (Commonality) x average (R²)=0/55 

  بحث
حساس،  یهاستمیجذب گردشگر و اکوس ریمناطق، نظ نیخاص ا یهایژگیو لیبه دل یساحل یپسماند در شهرها تیریمد

ساکنان و  یدگزن تیفیبه بهبود ک تواندیپسماند م تیریراستا، رشد هوشمند مد نیو هوشمند است. در ا نینو یکردهایرو ازمندین
بالاترین میزان مناسب  یهارساختیو ز نینو یشاخص رهبربا توجه به نتایج به دست آمده  کمک کند. ستیز طیحفاظت از مح

. نتایج به دست آمده با باشندیمرا دارا  محمودآباد یپسماند شهر ساحل تیریرشد هوشمند بر مدی هاشاخص میانگین در بین 
 .باشدیم( همسو 2929) 1(، پائولا1491زاده لک )نتایج اقدمی نیا و قنبر 

های پیشین های پژوهشهای رشد هوشمند در مدیریت پسماند شهر ساحلی محمودآباد با یافتهپژوهش حاضر درباره شاخص
نه، های قابل توجهی دارد. برای نموفرهنگی همسویی-های نوین، مدیریت منابع و ابعاد اجتماعیهای مختلف فناوریدر حوزه

های بینایی که بر بهبود دقت تفکیک زباله با استفاده از یادگیری عمیق و فناوری (،2921) همانند پژوهش ژانگ و همکاران
های نوینی مانند اینترنت اشیاء بهره از فناوری« تحلیل هوشمند»کامپیوتر تأکید داشتند، پژوهش حاضر نیز در قالب شاخص 

تر دارد و علاوه بر تفکیک زباله نقش مؤثری دارد. با این حال، پژوهش حاضر رویکردی جامعآوری و برد که در بهبود جمعمی
کند. همچنین، مشابهت قابل های مدیریتی و اجتماعی مانند رهبری نوین و آموزش فرهنگسازی نیز توجه میفناوری، به مؤلفه

                                                 
1 - Pavolová 
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مصنوعی را در بازیابی منابع در تمامی مراحل مدیریت  شود که هوشمشاهده می (2922) توجهی با مطالعات آندئوبو و همکاران

را به منظور تقویت بازیافت و استفاده مجدد مطرح کرده « مدیریت منابع»پسماند به کار گرفته بودند؛ پژوهش حاضر نیز شاخص 
و اجتماعی است. در های مدیریتی و بر اهمیت تلفیق فناوری و مدیریت هوشمند تأکید دارد، اگرچه تمرکز آن بیشتر بر جنبه

ارائه  (2922) های متنوع هوش مصنوعی که توسط لین و همکارانهای یادگیری عمیق و الگوریتمی بررسی جامع فناوریزمینه
های هوشمند برای بهبود روندهای های مناسب و توسعه تحلیلشده بود، پژوهش حاضر نیز به دنبال فراهم آوردن زیرساخت

ای به ابعاد فرهنگی و مدیریتی دارد. همچنین پژوهش حاضر با های فنی، توجه ویژهضمن حفظ جنبه مدیریت پسماند است اما
راستا های عصبی کانولوشنال را در شناسایی زباله متمرکز کرده بودند، همکه کاربرد شبکه( 2922)مطالعاتی مانند هیدالگو کرسپو 

آوری تأکید دارند؛ با این تفاوت که پژوهش ای افزایش کارایی فرآیندهای جمعهای نوین براست، زیرا هر دو بر استفاده از فناوری
های ارتباطی نیز ها و فناوریتری دارد و به موضوعات رهبری و آموزش نیز توجه دارد. در بخش زیرساختحاضر دامنه گسترده

های مصرف و فناوریهای کمنی بر شبکهشود که راهکارهایی مبتدیده می (2923) هایی با کار هولاندا و همکارانمشابهت
های های دیجیتال کافی و رشد فناوریآوری ارائه کردند؛ پژوهش حاضر نیز بر وجود زیرساختزنجیره بلوکی برای بهبود جمع

ها و های اجتماعی نیز تأکید دارد. در زمینه مدیریت هزینهند، اما ضمن پرداختن به فناوری بر اهمیت مؤلفهنوین تأکید میک
سازی تفکیک و بازیافت با رویکرد پژوهش حاضر در تأکید بر بهینه (،1499) های خسروی مقدم و همکارانتفکیک پسماند، یافته

پردازد. پژوهش حاضر های فناوری، مدیریتی و فرهنگی میتری به شاخصهمخوانی دارد، اگرچه پژوهش حاضر به شکل گسترده
های نوین تأیید و تعمیم داده را در طراحی مدل جامع مدیریت پسماند مبتنی بر فناوری( 1493) همچنین نتایج امیدی و همکاران

شود. علاوه بر های مناسب، تحلیل هوشمند و آموزش هر دو را شامل میهای رهبری نوین، زیرساختاست؛ به طوری که شاخص
ها و ازی مدیریت پسماند و نقش آموزش، ساماندهی فعالیتدرباره هوشمندس (،1493) های غلامپور ارباستان و رضاییاین، یافته

های زیرساختی و فرهنگی مشترک میان دو پژوهش دیده ها در پژوهش حاضر نیز منعکس شده است و چالشتوسعه زیرساخت
ی، های رشد هوشمند در زمینه رهبری و مشارکت اجتماعتر و شمول شاخصشود، اگرچه پژوهش حاضر با رویکردی جامعمی

های مرتبط با فناوری و مدیریت در تری ارائه نموده است. به طور کلی، پژوهش حاضر ضمن تأیید بسیاری از یافتهمدل غنی
آمیزد، توانسته تر که ابعاد مدیریتی، فناوری، اجتماعی و فرهنگی را در هم میتر و جامعهای گذشته، با رویکردی وسیعپژوهش

ریت پسماند را به شکل موثرتری در بستر شهری و بخصوص شهر ساحلی محمودآباد مطرح کند است زمینه رشد هوشمند در مدی
هایی نظیر مشارکت جامعه و رهبری نوین را نیز برجسته نماید که در بسیاری از مطالعات پیشین کمتر به آن پرداخته شده و جنبه

 .است

  و پیشنهادها یریگجهینت

نقش  تواندیپسماند م تیریرشد هوشمند در مد یهامحمودآباد، توجه به شاخص یلخاص شهر ساح یهایژگیبا توجه به و
در سواحل  ژهیبه و یساحل یپسماند در شهرها تیریمد کند. فایساکنان ا یزندگ تیفیو ارتقاء ک ستیز طیدر حفظ مح ییبسزا

با حجم  ،یصنعت یهاتیان و فعالجذب گردشگر لیمناطق به دل نیاست. ا یطیمحستیز یجد یهااز چالش یکیخزر،  یایدر
رشد هوشمند بر ی و راهکارها هاچالش. باشدیم حیصح تیریمد یبرا یاژهیو ریتداب ازمندیاز پسماند روبرو هستند که ن ییبالا
 شامل: محمودآباد یپسماند شهر ساحل تیریمد

به  ازین ن،یهستند. بنابرا رتریپذبیحساس خود، آس یهاستمیاکوس لیبه دل ی: مناطق ساحلیطیمحستیز یهاچالش -
 .مد نظر قرار دهند زیرا ن ستیز طیحفاظت از مح ،ییاست که علاوه بر کارا ییراهکارها

 هاستمیس نیاست. ا یپسماند هوشمند، مشارکت فعال ساکنان ضرور تیریمد یهاستمیس تیموفق یمشارکت جامعه: برا -
 .کرده و پاسخگو باشند ییمردم را شناسا یهاو خواسته ازهایبتوانند ن دیبا

 یارتباط بهتر با کاربران و ارائه بازخورد در مورد رفتارها یبرا تالیجید یهارساختی: توسعه زتالیجیدی هارساختیز -
 .برخوردار است ییبالا تیاز اهم زین یطیمحستیز
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 طیمح یو آلودگ یکاف یهااخترسیزباله، عدم وجود ز دیتول شیمانند افزا ییهاپسماند در محمودآباد با چالش تیریمد -
 یپسماند بر رشد هوشمند شهر ساحل تیریمد جهت یشنهاداتیها، پچالش نیمقابله با ا یرو است. براروبه ستیز

 :گرددیمموارد زیر ارائه  محمود اباد شامل
 یسازنهیبه به توانندیمزباله هوشمند  یهاو سطل (IoT) اءیاش نترنتیمانند ا ییهای: فناورنینو یهایاستفاده از فناور -

و حمل و نقل پسماند  یآورمرتبط با جمع یهانهیبه کاهش هز هایفناور نیو دفع زباله کمک کنند. ا یآورجمع ندیفرآ
 .شوندیمنجر م زین

اده و استف افتیها، به چرخه باززباله کیو تفک یآوربا جمع توانندیپسماند م تیریهوشمند مد یهاستمیمنابع: س تیریمد -
 زیها را ناز زباله یانرژ دیتول تواندیبلکه م کندیها کمک مامر نه تنها به کاهش زباله نیمجدد از منابع کمک کنند. ا

 .دینما لیتسه
 تیریمد ستمیس کیجانبه نهادها و شهروندان است تا بتوان به همه یهمکار ازمندین یشنهادیپ یراهکارها یاجرا -

 ینه تنها به کاهش اثرات منف یساحل یپسماند در شهرها تیریهوشمند مد درش .افتیدست  داریپسماند پا
و  نینو یهایارتقا بخشد. با استفاده از فناور زیساکنان را ن یزندگ تیفیک تواندیبلکه م کندیکمک م یطیمحستیز
 شوند. لیبدت داریپا تیریموفق از مد ییهابه نمونه توانندیشهرها م نیمناسب، ا یهارساختیز جادیا

  یملاحظات اخلاق

 آنهاست. همه دییموضوع مورد تأ نیاند و انموده تیرعا یعلم پژوهش نیرا در انجام و انتشار ا اخلاقیاصول  سندگانینو

  سندگانینو مشارکت

 ها مشارکت داشتند.داده لیگزارش پژوهش و تحل هیها، تهداده یآوردر جمع سندگانیهمه نو

  منافع تعارض

 مقاله تعارض منافع ندارد. نیا سندگانیظهار نوا بر بنا

  یمال یحام

 .است شده انجام مالی حمایت بدون حاضر مقاله

  سپاسگزاری
 .شودمی سپاسگزاری علمی و نظرهای ساختاری ارائه خاطر به محترم داوران از

 منابع

ها )مطالعه سماند در مراکز شهری مبتنی بر پویایی سیستمتعیین الگوی مناسب مدیریت پ(. 1491) نیا، سمیرا، و قنبرزاده لک، مهدیاقدمی 
شکده فنی و مهندسی نامه کارشناسی ارشد رشته مهندسی عمران، گرایش مهندسی محیط زیست، دانپایان .موردی: شهر تهران

 ه.دانشگاه ارومی

های نوین )مورد مطالعه: شهرستان ناوریطراحی مدل مدیریت پسماند شهری مبتنی بر ف(. 1493) امیدی، فریدون و میاحی، محمد امین
 https://doi.org/10.22034/jprd.2024.60916.1092 .41-39، (0)3، فضای شهری و حیات اجتماعیدزفول(. 

 مدیریت پسماندها در شهرهای هوشمند با استفاده از شبکه اینترنت اشیاء(. 1492) حتشام راثی، رضا و قراخانی، داودا ؛بیژن پور، محسن
(IOT.)  ،24-1، (3)1مدیریت سبز. https://dorl.net/dor/20.1001.1.28210050.1402.3.1.1.3 

ارائه الگویی هوشمند برای مدیریت پسماند (. 1499موحدی، محمد مهدی و عزیزی، خسرو ) ؛شایان نیا، سید احمد ؛خسروی مقدم، علی
 https://doi.org/10.22034/jgeoq.2021.141769 .39-10، (40)11 ای(،ریزی منطقهفصلنامه جغرافیا )برنامهشهری. 
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سنجش و ارزیابی شاخصهای رشد هوشمند در مناطق شهری با تأکید بر (. 1492اجزاء شکوهی، محمد و خاکپور، براتعلی ) ؛داوری، الهام

 .193-23، (4)19، جغرافیا و توسعه فضای شهری)نمونه موردی: شهر ساری(.  WASPAS مدل تصمیمگیری
https://www.sid.ir/paper/1132969/fa 

سومین های زباله. های هوشمندسازی سطلشهر هوشمند با مدیریت پسماند هوشمند: معرفی فناوری(. 1301) رحمانپورسلمانی، الهام
 https://civilica.com/doc/650995 .، شیرازشهرسازی و مدیریت شهری، های معماریکنفرانس سالانه پژوهش

. جهاد ریزی شهری و مدیریت بحرانهای آینده شهرهابرنامه(. 1491) مطهری، سحر و بهمنی، ساینا ؛گنجی، زهره ؛رسولی، سید حسن
 https://www.gisoom.com/book/11828285دانشگاهی واحد استان مازندران. 

شهر شما چقدر هوشمند است؟ نوآوری تکنولوژیک، اخلاق و (. 1492) کیایی، مریم و رسولی، سید حسن ؛احسانامینی،  ؛زیاری، کرامتالله
 https://www.gisoom.com/book/44814536. انتشارات اساتید دانشگاه تهران. فراگیری

. جهاد شهرها و انقلاب دیجیتالی: همترازی فناوری و بشریت(. 1491) کاظمی، الههو  کیایی، مریم ؛ولی، سید حسنرس ؛زیاری، کرامتالله
 https://www.gisoom.com/book/44884368 .دانشگاهی واحد استان مازندران.

های رشد کالبدی نواحی شهری بر اساس شاخص-تحلیل فضایی(. 1302) گر، یعقوبآباد، حسین و پیوستهری خلیلکلانت ؛عبدالی، ابراهیم
 .07-23 ،(2)3، دانش شهرسازیهوشمند شهری )نمونه موردی: شهر یاسوج(. 

https://doi.org/10.22124/upk.2019.13163.1190 

 شناسی،محیطسیستم مدیریت پسماند در نوار ساحلی استان مازندران. (. 1303) و رضازاده، مجتبی مهردادی، ناصر ؛عبدلی، محمدعلی
49(4) ،211-273. https://doi.org/10.22059/jes.2014.53003 

اد . جهریزی در جهت تحقق شهرهای هوشمندبرنامه(. 1493) محرری، مهدی و وفادار سورکی، رضا؛ رسولی، سید حسن ؛عزیزی، طیبه
 https://www.gisoom.com/book/44919700 .مازندران دانشگاهی واحد استان

 یکارشناس یماهنامه گزارش هادر کشور.  یعاد یپسماندها تیریمد ی(. هوشمندساز1493غلامپور ارباستان، هومن و رضایی، مسعود )
 (.10721) ، مسلسل(2)32 ،یماسلا یمجلس شورا یمرکز پژوهش ها

https://report.mrc.ir/article_10142_7879024ef772f71804e7501ffe37c3b8.pdf 
موسسه نشر پسماند شهری در جهت حفظ محیط زیست.  (. نقش مدیریت1491) صالحیفر، مینا و رسولی، سید حسن ؛الماسی مفیدی، حسن

 https://www.gisoom.com/book/44883400. سیمرغ آسمان آذرگان
اهی واحد استان مازندران. . جهاد دانشگمدیریت شهر پایدار(. 1492) رسولی، سید حسن و اسفندیاری، آناهیتا ؛متولی، صدرالدین

https://www.isba.ir/Default/BookDetail/14733 
 

https://www.gisoom.com/book/11828285
https://www.gisoom.com/book/44814536
https://www.gisoom.com/book/44884368
https://www.gisoom.com/book/44919700
https://report.mrc.ir/article_10142_7879024ef772f71804e7501ffe37c3b8.pdf
https://report.mrc.ir/article_10142_7879024ef772f71804e7501ffe37c3b8.pdf
https://www.gisoom.com/book/44883400
https://www.isba.ir/Default/BookDetail/14733
https://www.isba.ir/Default/BookDetail/14733
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